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MOTORLU ARACLAR TEKNOLOJISI ALANI

2019-2020 EGIiTiM OGRETIM YILI iKiNCi DONEM
MOTORLU ARACLAR TEKNOLOJiSi ALANI
GCERGCEVE OGRETIM PROGRAMI
(BILISSEL SURECLER VE KRITiK ADIMLAR)

PROGRAMIN UYGULANMASINA YONELIK ACIKLAMALAR

1. Cerceve 0gretim programi 10. Sinif alan ortak derslerini icermektedir. Bu derslerde; 6grencilerin te-
mel mesleki yeterlilikleri edinmelerinde kritik Sneme sahip; olgusal, kavramsal, islemsel bilgi boyut-
larinin bir arada yer aldidi bilissel stireclere yonelik kazanimlar sunulmaktadir.

2. 31 Agustos - 18 Eylil tarihleri arasinda surdiriilecek uzaktan egitim faaliyetlerinde; 6grencilerin ilgi
ve ihtiyaclan dogrultusunda cerceve 6gretim programi referansi ile ders kazanimlari, siireleri ve et-
kinliklerin planlanmasi alan ziimre 6gretmenleri tarafindan yapilacaktir. S6z konusu planlamalarda
meslegin kritik adimlari ile ilintili bilissel sireclere agirlik verilmesi 6nem arz etmektedir.

3. Planlamalar dahilinde; 2019-2020 egitim-6gretim yilinin ikinci déneminde covid-19 salgini nedeni
ile ylz ylize egitime ara verilmesi ile birlikte 6gretimi yapilamamis olan moddl/kazanim se¢imine
oncelik verilmelidir.

ARAC TEKNOLOJiSi DERSI

Bu derste 6grenciye; is sagligi ve giivenligi tedbirlerini alarak tretici firma kataloglarina uygun, mo-
torlu araglarin mekanik, elektrik ve elektronik sistemlerinin ariza tespiti, onarimi, ayar ve bakimini yapmaile
ilgili bilgilerin kazandirimasi amacglanmaktadir.

Kazanim 1: is saghgi ve giivenligi tedbirlerini alarak standartlara uygun sekilde is parcasina temel
mekanik islemler yapar.

Modiil Adi: Temel Mekanik

Bilgi:

is saghgr ve giivenliginin dnemini aciklar

Yangin ve acil durumlari aciklar

is saghgi ve guivenliginde uyulmasi gereken kurallar listeler.

Yangin onleme tedbirlerini listeler

Acil durumlari listeler

Gevre korumanin 6nemini ve kurallarini agiklar.

Galisilan yerin diizeninin 6nemini ve kurallarini aciklar.

Calisma alet ve donanimlarinin bakimlarini ve dnemini aciklar.

9. Kisisel koruyucu donanimlarinin dnemini, kullanim yerlerini ve kullanma sekillerini aciklar.
10. Olcme ve kontrol islemlerini siralar.

11. Mengenelerin kullaniimasinda dikkat edilmesi gereken hususlari agiklar.
12. Testerelerin gorevini, yapisini, kullanildigi yerleri aciklar.

13. Egelerin gorevini, cesitlerini ve kullanildigi yerleri aciklar.

14. Markalamayi tanimlar ve 6nemini agiklar.

15. Markalama aletlerini siralar.

16. Markalamada dikkat edilecek hususlari agiklar.

17. Zimparalarin gorevini, cesitlerini ve zimparalamanin énemini aciklar.

18. Zimpara taslarini ve tezgahini aciklar.
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Nokta bileme metotlarini aciklar.

Cizecek bileme metotlarini agiklar.

Keski bileme metotlarini aciklar.

Tornavida bileme metotlarini aciklar.

Matkap bileme metotlarini aciklar.

Avuc taslama kullaniminda dikkat edilecek hususlari agiklar.
Matkaplar ve matkap tezgahlarinin 6zelliklerini ve kullanilmasini agiklar.
El breyzlerinin kullaniimasinda dikkat edilecek hususlari siralar.
Vida ve vida terimlerini tanimlar.

Dis agma ve 6lcme icin gerekli takimlari tanimlar ve siniflandirir.
Vida disi onarim yontemlerini agiklar.

Percin cesitlerini siniflandirir.

Percinlemede dikkat edilecek hususlari aciklar.

Kazanim 2: is sagligi ve glivenligi tedbirlerini alarak tretici firma kataloglarina uygun sekilde el alet-

leri ile motorlarda temel islemleri yapar.
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Modiil Adi: El Aletleri ve Motorlar

Bilgi:

Anahtar ¢esitlerini ve kullanim yerlerini aciklar.

Ozel takimlarin cesitlerini ve kullanim yerlerini aciklar.

Motorlu ara¢ kaldirma, sehpalama alet ve donanimlarini siralar.

icten yanmali motorlarin tanimi, tarihcesi ve kullanildigi yerleri aciklar.
Motor cesitleri ve icten yanmali bir motorun genel yapisi ve parcalarini siralar.
Alternatif motorlari ve cesitlerini siralar.

Motor terimlerini ve doért zamanli bir motorda cevrimi aciklar.

Otto (Benzinli) cevrimi ve dizel ¢evrimlerini tanimlayip mukayese yapar.
Supap zaman ayar diyagramini agiklar.

Kazanim 3: is sagligi ve giivenligi tedbirlerini alarak uretici firma kataloglarina uygun sekilde sabit

motor parcalarinin kontrol ve degisimini yapar.

ORI
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10.
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Modiil Adi: Sabit Motor Parcalari

Bilgi:

Motor baglanti takozlarinin gorevleri, yapisi ve 6zelliklerini aciklar.

Motor baglanti takozlarinda yapilan kontrolleri siralar.

Motor baglanti takozlarinda arizalari ve belirtilerini listeler.

Motorlarda emme ve egzoz sistemlerini agiklar.

Manifold is1 kontrol sistemlerini aciklar.

Manifoldlari sokip-takma islemleri sirasinda dikkat edilmesi gereken noktalari listeler.
Manifoldlarda yapilan kontrolleri, arizalari ve belirtileri siralar.

Silindir kapaginin ve contasinin gorevleri ve yapisal 6zelliklerini agiklar.

Silindir kapagini sokuip-takma islemleri sirasinda dikkat edilmesi gereken noktalari siralar.
Motorlarda yanma odalarinin gorevleri, yanma odasi cesitleri ve yapisal 6zelliklerini agiklar.
Motor blogunun (silindir blogu) gorevleri, yapisal 6zellikleri ve kisimlarini agiklar.

Motor blogunun(silindir blogu) da yapilan kontrolleri siralar.
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Kazanim 4: is saghgi ve guivenligi tedbirlerini alarak tretici firma kataloglarina uygun sekilde supap

sistemlerinin kontrol ve degisimini yapar.

(D Bl BB

- el o el ol md e = O
N OO un p W N = O °

Modiil Adi: Supap Sistemleri

Bilgi:

Kilbltor mekanizmasi gorevini ve yapisal 6zelliklerini agiklar.
Kilbitdr mekanizmasinda yapilan kontrolleri agiklar.

Kam mili (eksantrik mili) gorevleri ve yapisal 6zelliklerini aciklar.
Kam milinde yapilan kontrolleri acgiklar

Kam milinin arizalari ve belirtilerini aciklar.

Zaman ayar diizeneklerinin gorevini ve ¢esitlerini aciklar.
Zaman ayar diizeneklerinde yapilan kontrolleri siralar.

Triger kayisinda yapilan kontrolleri aciklar.

Zaman ayar dislileri, zinciri veya triger kayisinin arizalarini ve belirtilerini agiklar.

. Supaplar ve supap mekanizmasinin gorevleri ve genel yapisini aciklar.

. Supaplarda yapilan kontrolleri agiklar.

. Supap boslugu ve supap ayari tanimi, 6nemi ve yapilisini agiklar.

. Supap mekanizmasinin arizalari ve belirtilerini listeler.

. Motorlarda ¢ok supap teknolojisini aciklar.

. Degisken supap zamanlama mekanizmalarinin gorevi, cesitleri ve yapisal 6zelliklerini aciklar.
. Degisken supap zamanlama mekanizmalarinda ariza ve belirtilerini aciklar.

. Degisken supap zamanlama mekanizmasinda yapilan kontrolleri aciklar.

Kazanim 5: is saghgi ve glivenligi tedbirlerini alarak tretici firma kataloglarina uygun sekilde sogut-

ma ve yaglama sistemlerinin bakim, onarim ve kontroliini yapar.
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Modiil Adi: Motor Donanimlari

Bilgi:

Sogutma sistemi parcalarinin arizalarini ve belirtilerini aciklar.

Radyatoriin gorevlerini, yapisini, calismasini ve kontrollerini aciklar.

Termostatin gorevlerini, yapisini, calismasini ve kontrollerini agiklar.

Su pompasinin goérevlerini, yapisini, calismasini ve kontrollerini agiklar.

Radyator fani ve musirinin calismasi ve 6zelliklerini aciklar.

Sogutma sisteminde kullanilan sivilari agiklar.

Motorlarda yaglamanin dnemi motorlarda kullanilan yaglar ve ozelliklerini aciklar.
Yaglama sisteminin gorevlerini, gesitleri ve yaglama sistemini olusturan parcalari agiklar.
Karter ve contasinin gorevi, cesitleri, yapisal 6zellikleri agiklar.

. Yag pompalarinin gorevi, cesitleri, yapisal 6zellikleri ve ¢calismasini aciklar.

. Yag filtreleri, gorevleri ve cesitlerini aciklar.

. Yag sogutma sistemlerinin (intercooling) gorevleri, yapisi ve ¢calismasini aciklar.
. Yaglama donaniminin kontrollerini, arizalar ve belirtilerini aciklar.
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Kazanim 6: is sagligi ve giivenligi tedbirlerini alarak uretici firma kataloglarina uygun sekilde pis-

ton-biyel ve krank mekanizmasinin kontrol ve degisimini yapar.
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Modiil Adi: Piston Biyel Krank Mekanizmasi

Bilgi:

Mikrometrelerin gorevleri ve genel yapisini agiklar.

Mikrometre ile 6lcti almayi aciklar.

Komparatorlerin gorevleri ve genel yapisini aciklar.

Komparator ile 6l¢ti almayi aciklar.

Mikrometre ve komparatorler ile 6lci alinirken dikkat edilmesi gereken hususlari aciklar.
Olcui aletlerinin bakimi ve kullanilmasinda dikkat edilecek hususlari siralar.
Pistonlarin gorevi, gesitleri, yapisal 6zellikleri ve kisimlarini aciklar.

Piston pimlerinin gorevi, yapisal 6zellikleri ve kisimlarini agiklar.
Pistonlarin kontrolleri ve takilmasini aciklar.

. Segmanlarin gorevi, cesitleri ve yapisal 6zelliklerini agiklar.

. Segmanlarin kontrolleri ve takilmasini agiklar.

. Biyel kollarinin goérevi, yapisal 6zellikleri ve kisimlarini agiklar.

. Biyel kollarinin kontrolleri ve takilmasini agiklar.

. Silindir ve silindir gémleklerinin gorevi, gesitleri, yapisal 6zellikleri ve kisimlarini agiklar.
. Silindir ve silindir gomleklerinin kontrolleri ve takilmasini aciklar.

. Krank milinin gorevi, yapisal 6zellikleri ve kisimlarini agiklar.

. Krank milinin kontrolleri ve takilmasini aciklar.

. Krank milinin asinma nedenlerini ve 6l¢iilmesini agiklar.

. Krank mili kegelerinin gorevleri yapisi ve dzelliklerini agiklar.

. Krank mili kecelerinde yapilan kontrolleri aciklar.

. Krank mili kecelerinin arizalari ve belirtilerini aciklar.

. Motor yataklarinin gorevleri yapisi ve 6zelliklerini agiklar.

. Motor yataklarinda yapilan kontrolleri arizalari ve belirtilerini agiklar.
. Volanin gorevleri, ¢esitleri, yapisi ve malzemesini agiklar.

. Volanin kontrol(, arizalari ve belirtilerini aciklar.

Kazanim 7: is saghdi ve guivenligi tedbirlerini alarak Gretici firma kataloglarina uygun sekilde araclar-

da temel elektrik dl¢ciim ve deneylerini yapar.
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Modiil Adi: Araclarda Temel Elektrik

Bilgi:

Elektriki prensipleri aciklar.

iletken, yalitkan, yari iletken ve direnci aciklar.

Elektrik 6lct birimleri, ohm kanunu ve elektrik olci aletlerini aciklar.

Elektrik devrelerinin cesitlerini ve elemanlarini aciklar.

Seri, paralel, karisik elektrik devrelerinin 6zelliklerini ve hesaplamalarini aciklar.
Elektrik devrelerinde voltaj diismesini aciklar.

Elektrik akimi elde etme yontemlerini aciklar.

Elektrik akiminin meydana getirdigi etkileri aciklar.
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Kazanim 8: is saghdi ve giivenligi tedbirlerini alarak uretici firma kataloglarina uygun sekilde akij,
aydinlatma ve uyari sistemlerinin kontrol, ayar ve degisimini yapar.

Modiil Adi: Akii, Aydinlatma ve Uyari Sistemleri
Bilgi:
Akinln tanimi, gesitleri, gorevleri, calisma prensibi ve yapisini aciklar.
Ak kapasitesini etkileyen faktorleri siralar.
Tasita gore aku se¢imini acgiklar.
Aku kontrollerini aciklar.
Akulerin sokiltp takilmasinda dikkat edilecek hususlart listeler.
AkUnUn sarj ve desarjini aciklar.
Ak sarj etme metotlarini siralar.
Asiri sarjin ve desarjin zararlarini agiklar.
Kullanilmadan bekletilmis akilerde yapilacak islemleri aciklar.
. Arac elektrik tesisatinda kullanilan kablolarin yapisini ve cesitlerini aciklar.
. Tesisata gore kablo secimini aciklar.
. Soketlerin ve ampullerin cesitlerini ve kullanildidi yerleri agiklar.
. Aydinlatma devrelerini ve kullanilan malzemeleri agiklar.
. Aydinlatma devrelerinde yapilan kontrolleri agiklar.
. Farlari, yapilarini ve cesitlerini aciklar.
. Far devrelerini ve kullanilan malzemeleri aciklar.
. Far devrelerinde yapilan kontrol ve ayarlari aciklar.
. Kornalarin gorevi, yapisal 6zelliklerini agiklar.
. Kornalarin ¢esitlerini ve calismasini agiklar.
. Kornalarin kontrollerini aciklar.
. On ve arka park devresinin gérevini, calismasini ve kontrollerini aciklar.
. Sinyal devresinin gorevini, calismasini ve kontrollerini agiklar.
. Dortlu flagor devresinin gorevini, calismasini ve kontrollerini agiklar.
. Geri vites devresinin gorevini, calismasini ve kontrollerini agiklar.
. Fren lamba devresinin gorevini, calismasini ve kontrollerini aciklar.
. Sigorta paneli ve sigortalarin gorevi, cesitleri, calismasini aciklar.
. Rolelerin gorevi, cesitleri, calismasini aciklar.
. Kisa devrenin olusturacagi tehlikeleri siralar.
. Sigorta paneli, sigortalarin ve rolelerin kontrollerini siralar.

(D Bl BB
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Kazanim 9: is saghigi ve giivenligi tedbirlerini alarak uretici firma kataloglarina uygun sekilde mars
sistemlerinin bakim, onarim ve kontroliinii yapar.

Modiil Adi: Mars Sistemleri

Bilgi:

Mars sisteminin gorevi ve calismasini acgiklar.

Mars sisteminin parcalarini siralar.

Kontak anahtarinin gorevi, cesitleri ve yapisal 6zelliklerini agiklar.
Kontak anahtarinin ¢calismasi ve arizalarini agiklar.

Mars devresinin 6zelliklerini aciklar.

Mars devresinde kullanilan kablo cesitlerini siralar.

Mars selenoidinin gorevi, yapisi ve ozelliklerini agiklar.
Mars motorlarinin ¢alisma prensibi (Faraday prensibi) ve genel yapisini aciklar.
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Mars motoru cesitleri ve yapilarini agiklar.

10. Mars sistemi kontrolleri ve arizalarini siralar.

11. Sokultp takilmasinda dikkat edilmesi gereken hususlari listeler.
12. Volan ve mars dislilerinin gorevi, yapisini agiklar.

13. Volan ve mars dislilerinin calismasi ve disli oranlarini aciklar.

14. Volan ve mars dislilerinin arnizalarini listeler.

Kazanim 10: is saghig ve givenligi tedbirlerini alarak Uretici firma kataloglarina uygun sekilde sarj

sistemlerinin bakim, onarim ve kontroliinii yapar.
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Modiil Adi: Sarj Sistemleri

Bilgi:

Sarj sisteminin gorevini ve yapisini aciklar.

Sarj sisteminin parcalarini ve calismasini aciklar.

Alternatoriin kontrollerini ve arizalarini aciklar.

Regiilatoriin (konjektor) gorevini ve yapisal 6zelliklerini aciklar.
Regiilatorin kontrollerini siralar.

Alternator kayisinin gorevi, gesitleri ve yapisal 6zelliklerini agiklar
Alternator kayisinin kontrollerini ve degistirilme zamanlarini siralar.
Alternator kayisinin gerginlik ayarini agiklar.

. Sarj sisteminde sarj akiminin ve sarj voltajinin kontrollini aciklar.

0. Test cihazi ile alternatoriin kontrol edilmesini aciklar.

Kazanim 11: is sagligi ve glvenligi tedbirlerini alarak Uretici firma kataloglarina uygun sekilde ben-

zinli motorlarda yakit ve atesleme sistemlerinin bakim, onarim ve kontroltini yapar.
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Modiil Adi: Benzinli Motorlarda Yakit ve Atesleme Sistemleri

Bilgi:

Karbiratorll yakit sisteminin gorevini ve elemanlarini agiklar.
Karbiratoriin tanimi, gorevi, yapisi ve cesitlerini aciklar.

Atesleme sisteminin gorevi, cesitleri ve yapisal 6zelliklerini agiklar.
Atesleme sisteminin calismasini aciklar.

Distributorun gorevi, parcalari ve gesitlerini aciklar.

Yuksek gerilim kablolarinin gorevi, yapisini, arizalari ve kontroliini aciklar.
Distribltorde yapilan kontrolleri siralar.

Atesleme bobininin gorevini, yapisini ve calismasini ve kontrolleri aciklar.
Bujilerin gorevi, cesitleri ve yapisini, kontrolleri ve ayarlar 6zelliklerini agiklar.

10. Avans ayarinin amacini ve dnemini aciklar.
11. Atesleme avans mekanizmalarini agiklar.
12. Avans ayarinin yapihsini agiklar.
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Kazanim 12: is saghdi ve guivenligi tedbirlerini alarak tretici firma kataloglarina uygun sekilde arac-
larda temel elektronik sistemlerinin kontrollni yapar.

Modiil Adi: Araclarda Temel Elektronik

Bilgi:

Elektronik devre elemanlarini (direnc, diyot, kondansator, transistor) siralar.
Elektronik devre elemanlarinin gorevleri, yapisi ve ozelliklerini aciklar.
Elektronik devre elemanlarinin kontrollerini agiklar.

Cesitli elektronik devrelerin yapilarini ve calismalarini aciklar.
Cesitli elektronik devrelerin kontrollerini aciklar.

W B

OTOMOTIV TEKNiK RESMi DERSi

Bu derste 6grenciye; is saghgi ve guvenligi tedbirleri dogrultusunda TS EN ISO standartlarina ve tek-
nik resim kurallarina uygun sekilde temel teknik resim uygulamalari yapma ile ilgili bilgilerin kazandiriimasi
amaclanmaktadir.

Kazanim 1: is saghgi ve guvenligi tedbirleri dogrultusunda teknik resim kurallarina uygun sekilde
standart resim kagitlan tzerinde temel geometrik sekil gizimleri ve yeterli goriinis ¢cikarma islemlerini ya-
par.

Modiil Adi: Temel Cizimler

Bilgi:

Gizim arag gereclerini siniflandirir.

Resim kagitlarini 6lcllerine gore siniflandirir.

Standart yazi yazmanin teknik resimdeki 6nemini aciklar.
Cizqi tiplerinin 6zelliklerini aciklar.

Cizgi tiplerinin kullanildigi yerleri agiklar.

Paralellik kavramini agiklar.

Diklik kavramini aciklar.

Gonyelerle elde edilebilecek acilari hesaplar.

9. Geometrik sekilleri tanimlar.

10. Teget kavramini agiklar.

11. izdiistim kavramini aciklar.

12. On gériinis icin bakis yoniini belirleme élciitlerini siralar.
13. Gorlinds sayisi belirleme oOlcutlerini siralar.

14. Yardimci gorlinUs cizilecek durumlari agiklar.

15. Detay gorunus cizilecek kisimlari 6rneklerle agiklar.
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Kazanim 2: is saghgi ve guvenligi tedbirleri dogrultusunda teknik resim kurallarina uygun sekilde
standart resim kagitlarina cesitli is parcalarinin kesit goriinislerini ve perspektifini cizme, él¢lilendirme ve
olcek uygulamalarini yapar.

Modiil Adi: Perspektif ve Olciilendirme

Bilgi:

Kesit almanin gerekliligini ifade eder.

Kesit tiirlerinin uygulanacagi yerlerin 6zelliklerini ifade eder.

Kesit gortiniislerde uyulacak ¢izim kurallarini agiklar.
Perspektif resmin ozelliklerini ifade eder.
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Kullanildigi yere gore perspektif resim tiirlerini sayar.
Perspektif resimlerin 6zelliklerini ifade eder.
Perspektif resimde daire cizmeyi aciklar.
Olciilendirme yapmanin gerekliligini aciklar.

9. Olciilendirmenin dnemini aciklar.

10. Olciilendirme elemanlarinin isimlerini ve gérevlerini sayar.
11. Olcilendirme sistemlerini aciklar.

12. Olciilendirme cesitlerini aciklar.

13. Olciilendirme yéntemlerini aciklar.

14. Olcek tiirlerinin kullanilma amaclarini aciklar.

15. Olcek oranlarini listeler.
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ARACLARDA HiDROLiIK PNOMATIK SISTEMLER DERSi

Bu derste 6grenciye; is sagligi ve glivenligi tedbirlerini alarak motorlu araglarda hidrolik pnématik
sistemlerin temel islemleri ile ilgili bilgilerin kazandirilmasi amacglanmaktadir.

Kazanim 1: Hidrolik prensiplerle ilgili hesaplamalari ve is saghdi ve glivenligi tedbirlerini alarak dev-
re cizimlerini yapar.
Modiil Adi: Araclarda Hidrolik Prensipler
Bilgi:
Hidrolik ile ilgili temel terimleri aciklar.
Hidroligin tanimi, endustrideki yeri ve 6nemini aciklar.
Hidrolik sistemlerin Gsttnlukleri ve olumsuz yonlerini siralar.
Hidrolik sistemlerde kullanilan birimleri listeler.
Hidrostatik prensipleri siralar.
Hidrostatik prensipleri aciklar.
Hidrodinamik prensipleri siralar.
Hidrodinamik prensipleri aciklar.
9. Hidrolik yagin gorevlerini aciklar.
10. Yaglarda aranan &zellikleri siralar.
11. Hidrolik yag cesitlerini aciklar.
12. Hidrolik devre ciziminde kullanilan hatlari aciklar.
13. Hidrolik devre elemanlarinin sembollerini aciklar.
14. Hidrolik devre yardimci devre elemanlari sembollerini agiklar.
15. Hidrolik devre ¢esitlerini aciklar.
16. Hidrolik devre Uizerindeki hatlar ve devrelerin ana kisimlarini agiklar.
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Kazanim 2: is saghgi ve giivenligi tedbirlerini alarak araclarda hidrolik sistemleri olusturan devre
elemanlarinin secimini ve bunlarla ilgili temel hesaplamalari yapar.

Modiil Adi: Araclarda Hidrolik Sistemler

Bilgi:

Yag depolarinin tanimi, gorevi ve sembollni aciklar.

Hidrolik yag deposu seciminde dikkat edilecek hususlari siralar.

Isiticilarin - sogutucularin gorevi ve 6zelliklerini agiklar.
Filtrelerin gorevi, sembolu ve yapisal 6zelliklerini agiklar.
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Filtre cesitlerini siralar.

Hidrolik pompalarin gorevleri, sembolii ve cesitlerini agiklar.
Pompalarin calismasini agiklar.

Pompalarda debinin (deplasman) tanimi ve hesaplanmasini aciklar.
Hidrolik pompalari karsilastirir.

. Hidrolik motorlarin gérevleri, cesitleri ve semboliini agiklar.
11.
12.
13.
14.

Hidrolik motorlarda dondiirme momentinin hesaplanmasini acgiklar.
Hidrolik motorlarin kullanma alanlarini siralar.

Hidrolik motor seciminde dikkat edilecek hususlari listeler.

Valflerin gorevleri ve sembolilini agiklar.

. Valf cesitlerini listeler.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22,
23.
24,
25,
26.
27.

Hidrolik silindirlerin gorevleri, cesitleri ve semboliini aciklar.

Hidrolik silindir ¢esitlerini listeler.

Silindirlerde piston itme ve cekme kuvvetlerinin hesaplanmasini agiklar.
Hidrolik akis turlerini siralar.

Borular ve hortumlarin yapisal 6zelliklerini listeler.

Boru seciminde ve montajinda dikkat edilecek hususlari aciklar.

Boru capinin hesaplanmasini agiklar.

Hidrolik sistemde kullanilan sizdirmazlik elemanlari ve manometrelerin sembollerini siralar.
Hidrolik akiimlatorlerin gorevleri, calismasi ve semboliini aciklar.

Hidrolik akiimilator cesitlerini listeler.

Hidrolik akiimulatorlerle calisirken dikkat edilmesi gereken hususlari siralar.
Hidrolik akiimulatorlerin bakimi ve akiimilatore gaz doldurulmasini agiklar.

Kazanim 3: Araclarda pnomatik sistemleri olusturan devre elemanlarinin secimini ve bunlarla ilgili

temel hesaplamalari yapar.
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Modiil Adi: Araclarda Pnomatik Sistemler

Bilgi:

Pnématigin tanimi ve temel prensiplerini aciklar.

Pnématik sistemlerin Gistiin ve olumsuz yonlerini siralar.
Hidrolik ve pnématik sistemlerini karsilastirir.

Pnomatik devrelerin ana kisimlarini ve havanin hazirlanmasini aciklar.
Pnomatik silindirlerin gorevleri, cesitleri ve simgesini aciklar.
Silindirlerde kuvvet iletiminin hesaplanmasini aciklar.
Pnomatik motorlarin gorevlerini agiklar.

Pndmatik motorlarin cesitlerini siralar.

Valflerin gorevleri ve sembolilini agiklar.

. Valf cesitlerini listeler.

. Pnomatik devre cesitlerini aciklar.

. Pnématik devre Gzerindeki hatlar ve devrelerin ana kisimlarini agiklar.
. Pndmatik devrelerin bakimini agiklar.

. Pnématik devrelerin bakim zamanlarini listeler.



