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1. ORTAOGRETIM TEMEL MATEMATIK DERSi OGRETIM PROGRAMI

1.1. ORTAOGRETIM TEMEL MATEMATIK DERSi OGRETIM PROGRAMI'NIN TEMEL YAKLASIMI
VE OZEL AMAGLARI

Ortadgretim Temel Matematik Dersi Ogretim Programrnda é§retim programlarinin temel 8geleri; Tirkiye Yiizyil Maarif
Modelinin benimsedigi ilkeler, yaklasimlar ve Tiirkiye Yizyill Maarif Modeli Ogretim Programlari Ortak Metni temel
alinarak yapilandiriimistir.

Tdrkiye YUzyil Maarif Modeli'nin becerilerle ilgili bilesenleri; kavramsal beceriler (temel beceriler, bitinlesik beceriler
ve Ust dlzey dlstinme becerileri), sosyal-duygusal 6grenme becerileri (benlik becerileri, ortak/bilesik beceriler,
sosyal yasam becerileri), egilimler, okuryazarlik becerileri ve alan becerilerinden olusmaktadir. Ortaégretim Temel
Matematik Dersi Ogretim Programi, bilgi edinim siirecine ek olarak bireylerin cagin gerektirdigi becerilerle
donatiimasini hedeflemektedir. Program, matematik 6grenme slreclerini destekleyen ve bu slreclerle gelisen
kavramsal beceriler ve matematik alan becerileri odaga alinarak hazirlanmistir. Ayni zamanda bu becerilerin
egilimler, sosyal-duygusal 6grenme becerileri ve okuryazarlk becerileri ile etkilesim icinde gelisimi hedeflenmistir.
Ote yandan Tirkiye Ylzyil Maarif Model’nin bitlincll egditim anlayisina uygun bicimde Ortadgretim Temel
Matematik Dersi Ogretim Programi ile birey, cevre ve topluma iliskin degerlerin desteklenmesi; matematik
0grenme-0gretme sirecinin bu degerlerle zenginlestirilerek bireye, topluma ve cevreye duyarli bir nitelige
ulasiimasi, ogrencilerin Erdem-Deger-Eylem Cercevesinde yer alan degerleri i¢sellestirmesinin kolaylastiriimasi
hedeflenmektedir.

Ortaégretim Temel Matematik Dersi Ogretim Programi; benimsenen model ve yaklasim cergevesinde matematik
ogrenme-ogretme slrecini ilgi gekici, etkilesimli hale getirerek dgrencilerin 6grenmeye olan ilgilerini artirmayi; birey
ve toplumun ihtiyaclarini karsilamayr ve matematigi ginlik hayat deneyimlerinin bir parcasi héline getirmeyi
hedeflemektedir. Bu dogrultuda Uretken, yenilikci ve rekabet glcl ylksek bireylerin yetistiriimesinde; Ulkemizin
gelismislik ve kalkinma hedeflerine ulasiimasinda matematik 6grenme-6gretme sirecinden beklenen nitelik de goz
ondnde bulundurulmustur.

Ortaégretim Temel Matematik Dersi Ogretim Programi; matematiksel diisiinmenin sistematik, rasyonel, analitik, tutarli
ve iliskisel yapisi gdz dniinde bulundurularak hazirlanmistir. Ogrencilerin daha cok bilgi edinimi yerine matematiksel
bilgiye ulasmayi saglayan becerilere sahip olmalarini, edindikleri bilgiler arasindaki iliskileri sorgulayarak eski bilgileriile
yeni Dbilgilerini bir bUtin olarak yapilandirabilmelerini 6n planda tutan programda sadece islemsel bilgiyi ve
performansi destekleyen icerikler mimkiin oldugunca sinirli tutulmustur. Ogrencilerin dil ve sembolizmi etkin
kullanarak problem ¢ézmesi, varsayim, genelleme, dogrulama gibi matematiksel disinmenin énemli bilesenlerine
programin batdncul yaklasimiile uyumlu bir sekilde yer verilmistir. Bunun yani sira programda 6grencilerin bireysel ve
grup ici sorumluluk almasi tesvik edilerek ©6gdrenmeye iliskin edilimlerinin ve sosyal-duygusal 0drenme
becerilerinin gelistirimesi hedeflenmistir. icerik, bu hedefler baglaminda hem disiplinler arasi hem de beceriler arasi
iliskiler kurularak mimkin oldugunca gergek yasam gereksinimleri cercevesinde yapilandirimistir. Ogrenme-
o0gretme uygulamalarinda 6grenme kanitlarini belirlemek icin dlcme ve degerlendirme araclarinin sadece sonuc odakli
degil stirec odakli olarak da kullanildigi bir program yaklasimi benimsenmistir.

1739 sayil Mill Egitim Temel Kanunu’nun 2. maddesinde ifade edilen Tirk Mill Egitiminin Genel Amaglariile Tlrk Mill
Egitiminin Temel ilkeleri esas alinarak hazirlanan Ortadgretim Temel Matematik Dersi Ocjretim Programr'yla 6grencilerin
1. Matematik alan becerileri olan matematiksel muhakeme, matematiksel problem ¢dzme, matematiksel temsil, veri

ile calisma ve veriye dayall karar verme, matematiksel arag ve teknolojiile calisma becerilerini etkin bir sekilde
kullanmalari,

2. Kavramsal, sosyal-duygusal 6grenme ve okuryazarlik becerilerini matematik alan becerileriile battncul bir sekilde
matematik 6grenmenin hem slrecine hem de sonuglarina yansitmalari,

3. Edindigi becerileri kullanarak matematiksel bilgiye ulasmalari, ayni zamanda bilgilerini beceriye dondstirmeleri,

4, Matematik 6grenme ile ilgili egilimlerinin farkinda olmalari ve matematik 6grenme sirecinde egilimlerini
gelistirmeleri,
Edindigi degerleri matematik 6grenme surecine yansitmalari, matematik 6grenirken de@erlerini gelistirmeleri,
Edindigi matematiksel bilgi, beceri, egilim ve dederleri her tlrli 6grenme sdrecine, diger derslere ve yasamlarina
yansitmalari amaclanmaktadir.
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Ortadgretim Temel Matematik Dersi Ogretim Programinin 8zel amaclarina ulasilabilmesiicin égretmenlerin Ortadgretim
Temel Matematik Dersi Ogretim Programi'nin uygulanmasina iliskin esaslari gdzeterek temalari programda verilen sirada,
her bir temanin aciklamalarina dayali olarak yapilandirmasi ve derslerinde uygulamasi gerekmektedir.

1.2. ORTAOGRETIM TEMEL MATEMATIK DERSI OGRETIM PROGRAMI'NIN UYGULANMASINA
ILISKIN ESASLAR

Ortadgretim Temel Matematik Dersi Ogretim Programi tematik bir yaklasimla hazirlanmistir. Programin uygulanmasina
iliskin esaslar, temalarin temel bilesenleri baglaminda asagida agiklanmistir.

1.2.1. Alan Becerileri, Kavramsal Beceriler ve Egilimler

Ortadgretim Temel Matematik Dersi Ogretim Programi, matematik alan becerileri ve kavramsal becerilerle bu becerilerin
oncUsu niteligindeki edilimler esas alinarak hazirlanmistir. Trkiye YUzyil Maarif Model’nde matematik alan becerileri,
onemli oranda kavramsal beceriler tGzerine insa edilmistir. Bu anlamda kavramsal becerilerle matematik alan becerile-
rinin siki bir etkilesimi s6z konusu olup bu iki beceri tlrindn birbirinin gelisimini destekleyen yapisi 6n plandadir.

Ortadgretim Temel Matematik Dersi Ogretim Programr’nin temel unsurlari olan 6grenme-6gretme siirecleriile dlcme ve
degerlendirme faaliyetleribasta olmak Uzere her tlrll hedef ve slre¢; kavramsal beceriler, alan becerilerive egilimlerin
bir batdn olarak degerlendirildigi bir anlayisla gerceklestirilmelidir.

1.2.2. Programlar Arasi Bilesenler

Benimsenen program modelinde programlar arasi bilesenler; sosyal-duygusal 6grenme becerileri, degerler ve okurya-
zarlik becerileri olarak siniflandiriimistir.

Sosyal-duygusal 6grenme becerileri; bireyin, kendisi ve gevresiile olumlu iliskiler kurabilmesi, duygularini yénetebilme-
si, empati yapabilmesi ve saglikli bir benlik gelistirebilmesiicin gerekli becerilerdir. Matematigin soyut yapisi ve bireyin
zihinsel faaliyetlerini 6ne ¢ikaran boyutu, matematik 6grenme-6gretme slrecinde sosyal-duygusal 6grenme becerile-
rinin g6z ardi edilmesine sebep olabilmektedir. Benimsenen bitdncil egditim yaklasimi cergevesinde matematik 6gren-
me-dgretme sdrecinin sosyal ve duygusal boyutu g6z 6niinde bulundurulmalidir. Bu slrecin sosyal-duygusal 6grenme
becerilerini destekledigi ve sosyal-duygusal 6grenme becerileri olmadan gerceklesmesinin mimkun olmadigi da dikka-
te alinmalidir.

Degerler; etkilesimde oldugu insanlari, yasadidi toplumun dinamiklerini, cevresindeki dogal guzelliklerin degerini an-
layan, cevresiyle dengeli ve dUzeyli iliskiler kuran, tarihi ve kdltlrel mirasi koruyan, dogaya sayqili bireyler yetistirmeyi
amagc edinmektedir. TUrkiye YUzyil Maarif Modeli'nin bir bileseni olarak dederler; bireyin dengeli, 6l¢ill ve tutarli; ken-
disine, ailesine, milletine ve dinyaya faydali; Uretken, ahlakli ve caliskan bir sekilde yetismesi icin ydritilen ¢cabalarin
ogretim programlarina yansimasi olarak degerlendiriimelidir. Matematik, bireye saglamis oldugu dusUtnsel araclarla
deger edinimini saglayan disiplinlerin basinda gelmektedir. Kendisini ve ¢evresini kusatan nesne, olay ve olgulari an-
lamlandirmakta matematikten etkin sekilde yararlanabilen bireylerin s6z konusu degerleri daha kolay benimseyecedi,
koruyacadi ve gelistirecegi goz 6ntinde bulundurulmalidir. Bu baglamda degerler, Ortadgretim Temel Matematik Dersi
Ogretim Program/nin hedefledigi beceriler ve icerik gergevesiile uyumlu bir bicimde matematik 5grenme-dgretme sii-
recinin dogal bir bileseni olarak degerlendirilmelidir.

Okuryazarlk becerileri, egitim sisteminin hedefledigi yeterliklerin kazandiriimasina aracilik eden dnemli degiskenler-
dendir. Toplumsal yasamin basarili bir sekilde strdirilmesinde, haklarini kullanabilmeleri ve sorumluluklarini yerine
getirebilmeleriicin gagin gereklerinden olan dijital okuryazarlk, finansal okuryazarlik, sirdurdlebilirlik okuryazarligr gibi
alanlarda bilgi, becerive yetkinlik dizeylerinde bireylerin egitimli olmalari gerekmektedir. Matematik; sahip oldugu sem-
bolik dil, gorsellestirme araglari, islem, akil yiritme ve ¢ikarim siregleri ile farkl bilim dallari ve teknoloji igin sunmus
oldugu disunsel ve yontemsel araclarla s6z konusu okuryazarlik becerilerini destekleyen disiplinlerin basinda gelmek-
tedir. Matematik 6gretme sirecive 6grencilere sunulan matematik 6grenme ortam ve firsatlari, okuryazarlk becerile-

rini destekleyecek bir yapida planlanmalidir.
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1.2.3. Disiplinler Arasi ve Beceriler Arasi iliskiler

Programda disiplinler arastiligkiler kurularak dgrencilerin farkli disiplinlerde edindikleri bilgi ve becerileri matematik 6g-
renme slrecinde nasil kullanabilecekleri belirtiimistir. Bu baglamda hem “disiplinler arasi” hem de “beceriler aras!” iligki
kurulmasi 6nemsenmektedir.

Disiplinler arasi iliskiler farkh disiplin ve alanlarin matematigi kullandigi baglam ve problemlere vurgu yapmakta olup
programin temalari bu baslik altinda farkli disiplinlerle iliskilendirilmistir. Bdylelikle matematik 6grenme-6gretme slre-
cinin disiplinler arasi baglam, problem ve etkilesimle daha nitelikli, faydali ve ilgi gekici bir hale getirilmesiamaglanmistir.

Beceriler arasi iligkiler ise 6grenme ¢iktilarinin odaginda olmadigi halde temanin 6grenme ciktilarina ulasiimasiigin ge-
rekli olan ve ayni zamanda temanin destekledigi alan becerilerini ve kavramsal becerileri ifade etmektedir.

Ogrenme-8gretme stireclerinin disiplinler arasi ve beceriler arasi liskilerin etkin sekilde kullaniimasini saglayacak sekil-
de planlanmasinin programin bitdncll yaklasiminin basariya ulasmasi icin dnemi g6z éniinde bulundurulmalidir.

1.2.4. 0grenme Ciktilari

Ortaégretim Temel Matematik Dersi Ogretim Programr’nin temalari belli bir bilgi ve beceri bit(inliglini yansitan ‘dgrenme
ciktilar” etrafinda organize edilmistir. Ogrenme ciktilari; temanin sonunda 8grencinin ulasmasi beklenen, alana iliskin
kavram, yéntem ve islem bilgileri ile becerileri bir arada sunan 8gretimsel amaclar olarak distintlebilir. Ogrenme cik-
tilari kavramsal beceriler ve matematik alan becerilerinin ortaya koydugu eylemlerin yani sira bu becerileri olusturan
“strec bilesenleri'nin de rehberliginde hazirlanmistir. Beceri edinimi streci; bazi eylemlerin sistematik, bilingli ve istekli
bir sekilde gerceklestirilmesini gerektirmektedir. Bu baglamda hedeflenen 6grenme c¢iktilarina ulasmak icin becerilerin
sUreg bilesenlerinin titizlikle gerceklestirimesi ve matematik 6grenme-6gretme ortamlarinin her bir 6grencinin ilgili sd-
rec bilesenlerini deneyimlemesini saglayacak sekilde tasarlanmasi beklenmektedir.

1.2.5. igerik Gergevesi

Ortadgretim Temel Matematik Dersi Ogretim Programi’nin da bir parcasi oldugu Tirkiye Yiizyill Maarif Modeli matematik
dersidgretim programlari, bilgi ve beceriler baglaminda bittncul ve tutarli bir yaklasimla olusturulmustur. Her bir prog-
ramda hangi bilgi ve becerilere ne sekilde yer verilmesi gerektigi belirlendikten sonra bu bilgi ve becerilerin hem dnceki
yillarin programi hem de ilerleyen yillarin programlariile iliskisinin acik ve tutarl bir sekilde yapilandiriimasi amaclanmis-
tir. Ayrica bu programlarin farkl matematik dersi 6gretim programlari ile btGtlinligad de g6z 6nidnde bulundurulmustur.
Ogretmenlerden &grenme-6gretme siireclerini tasarlarken sadece kendi programinin bilgi ve becerileriyle ilgili amac
ve igerigi degil diger matematik programlarinin bilgi ve becerileriyle ilgili amag ve icerigi de incelemeleri, Tdrkiye Yuzyili
Maarif Modeli'nin bUtlncul hedeflerini gerceklestirmeyi saglayacak bir matematik 6gretimi anlayisiyla hareket etmeleri
beklenmektedir.

Temalarin icerik cercevesindeki birinci bileseni, icerikle ilgili ‘genellemeler’dir. Matematiksel kavramlarin, islemlerin ve
becerilerin matematik 6grenme-6gretme sireclerine yansitilmasina rehberlik eden bu genellemeler; temaile ilgili ana
fikirler olarak da ddsdndlebilir. Bu ana fikirler; dgretmenlerin temanin bilgi ve beceri hedefini etkin sekilde cergevele-
mesini, 6grenme-dgretme slrecini uygun pratik ve kararlarla ylritmesini desteklemektedir. Program tasariminda her
bir tema ile ilgili sinirli sayida ve tema gercevesinde belli oranda gergeklestirilebilir genellemelere yer verilmistir. Bazi
genellemeler bir temanin kapsami ile sinirliyken bazilari daha uzun sitirede sunulacak dgretim faaliyetlerinin bir GrinG-
ddr. Bu tarz genellemeler, “bUyuk fikirler” olarak distntlmeli ve kisa vadede 6lgcme ve degerlendirmenin bir 6gesi olarak
ele alinmamalidir.

Temalarinicerik cercevesindeki bir diger bileseni“anahtar kavramlar”dir. Her bir temada ayri ayri listelenen anahtar kav-
ramlar, temanin kapsami hakkinda bilgi vermektedir. Temalarin iliskisel yapisina bagl olarak bazi anahtar kavramlar,
farkli sinif seviyelerinde birden cok temada yer alabilmektedir. icerik cergevesinin son bileseni olan “sembol ve géste-
rimler” hem 6gretmenler hem de kitap yazarlar ve farkli icerik gelistiriciler icin ortak bir dil olusturmaktadir. Anahtar
kavramlar ile sembol ve gdsterimler, 6grenme ciktilarinda belirtilen bilgi ve beceri btlinldglnin bir parcasi olarak di-
stnUlmelidir.
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1.2.6. Ogrenme Kanitlari (Glgme ve Degerlendirme)

Ortadgretim Temel Matematik Dersi Ogretim Programrnda 6grencilerin dgrenmelerini destekleyecek ve sistematik olarak
dgrencilere geri bildirim verilebilmesini saglayacak bir dlgme ve degerlendirme yaklasimi benimsenmistir. Bu yaklasim-
da dgrencilerin bilgi ve becerilerinin gelisimini izleme ve degerlendirmenin yani sira matematige yonelik egilimlerinin,
sosyal-duygusal 6grenme becerilerinin, okuryazarlik becerilerinin ve degerlerinin gelisiminin gézlenmesi de programin
bltlncul yaklasimi acisindan dnemlidir.

Ortadgretim Temel Matematik Dersi Ogretim Programinda tamamlayici dlgme araclari kullanilarak égrencilere bilgi dii-
zeyleri, eksiklikleri veya kavram yanilgilari hakkinda dénUtler saglanmasi hedeflenmektedir. Bu strecte kullanilan 6l¢cme
araclari, geri bildirim esasina dayali olarak 6grenme-6gretme slrecine yukarida belirtilen farkl boyutlarda katkida bulu-
nacak sekilde tercih edilmelidir. Bu bolimde listelenen araclardan en az birinin performans gorevi olmasi esas alinmakla
birlikte belirlenen araclar 6neri niteligindedir. Paydaslar 6grenme ciktisi ve icerik ¢ercevesiile uyumlu olmasi kosuluyla
farkli 6lcme arac ve yontemlerini kullanabileceklerdir.

1.2.7. 0grenme-Ogretme Yasantilan

Yeni &gretim programlarinin dnemli bilesenlerinden birisi ‘6grenme-6gretme yasantilari‘dir. Ogrenme-dgretme yasanti-
lari baglaminda ilk olarak “temel kabuller'e yer verilmektedir. Matematiksel bilgiler kendi icinde belli bir hiyerarsiye veya
ardillik-Onculltk iliskisine sahiptir. Matematik 6grenme-6gretme slrecinin de matematigin bu kendine 6zgud yapisini dik-
kate almasi beklenir. Ornegdin tam sayilarin anlamlandirilabilmesiicin dogal sayilarin anlamlandiriimasi, carpma isleminin
anlamlandirilabilmesiicin 6ncelikle toplama isleminin anlamlandiriimasi gerekir. Bu noktada temel kabuller baglaminda
her bir temaile ilgili 6grenme-0gretme faaliyetleri planlanirken d6grencilerin sahip olmasi gereken 6n bilgilerin ve beceri-
lerin neler oldugu belirlenmeli, 6grencilerin bu bilgi ve beceriler baglamindaki hazir bulunusluklari degerlendiriimeli, varsa
eksik veya hatali 6grenmelerinin giderilmesi icin uygun ¢alismalar planlanmalidir. Bu siireg, ayni zamanda dgrencilerin
temaya sosyal ve duygusal agidan da hazir olmalarini saglamak icin bir gereklilik olarak gortimelidir.

Programda 6grencilerin hazir bulunusluklarinin dikkate alinarak hareket edilmesi, 6grenme-6gretme strecinin basinda
“6n degerlendirme” yapilmasi dnemsenmektedir. Ayrica hem 6grencilerin 6n bilgileriyle yeni 6grenmeleri arasinda bag-
lanti kurulmasi hem de 6grenilenlerin ginlik hayatla iliskilendirilmesi amaciyla 6grenmeler arasinda “kdpri kurulmasi”
beklenmektedir.

Ortaégretim Temel Matematik Dersi Ogretim Programinda temel kabuller kismi ders ile iliskili 6gretim programlari géz
onunde bulundurularak kesinlik iceren bir yapida, 6n degerlendirme ve képrd kurma kisimlari ise Turkiye YUzyill Maarif
Modeliyapisi geregi dneri niteliginde sunulmustur ancak hazirlanacak tim materyallerin 6n degerlendirme ve kdprd kur-
ma kisimlari yer alacak sekilde yapilandiriimasi 6grencilerin alana yénelik beceri edinimiicin gereklidir.

Ogrenme ciktilarinin ilgili becerinin siirec bilesenlerine dayali olarak nasil uygulanacagini aciklayan “6grenme-8gretme
uygulamalari” bilgi, beceri, egilim ve degerler bitdnligu icinde distndlmelidir. Programda 6grenme-0gretme uygula-
malari; 6grenme ciktilari, alana 6zgl beceriler, kavramsal beceriler ve edilimlerin yani sira sosyal-duygusal 6grenme be-
cerileri, degerler ve okuryazarlik becerileri bitinlestirilerek yapilandirimistir. Ogrenme-6gretme uygulamalarinda ilgili
baglam temelinde alan becerileri ve kavramsal becerilerin tUm bilesenlerinin ardisik bir sekilde uygulanmasina dikkat
edilmelidir. Becerilerin slreg¢ bilesenleri; ayni zamanda bir veya birden fazla beceriyi, edilim veya degeri destekler ni-
teliktedir. Temalarin 6grenme-0gretme uygulamalari planlanirken becerilerin sUrec bilesenlerini zenginlestiren, 6gren-
me-0gretme faaliyetlerinin anlam ve kaliciligini destekleyen, konuya 6zgU beceriler, egilimler ve degerler belirlenerek
ogretmenlere bunlarin uygun sekilde kullaniimasi ile ilgili gdstergeler sunulmustur. Becerilerin strec bilesenlerine eslik
eden s0z konusu farkli beceri, egilim ve degerler ayri veya bagimsiz bir 6grenme-6gretme sUreci gibi didstindlmemeli;
matematik dersinin dogal bir bileseni olarak ele alinmalidir.

1.2.8. Farkhlastirma

Ogrenme ciktilari baglaminda &grencilerin ulasmasi beklenen bilgi ve beceriler ayni olsa da her 8grencinin ilerleme hizi
ve sUrecte ihtiyag duydugu bilgi ve beceriler bir digerine gore farkli olabilmektedir. Trkiye Ylzyili Maarif Modeli 6gretim
programlarinda bu durum “farklilastirma”baglaminda ele alinmaktadir. Farklilastirmanin bir boyutu olan “zenginlestirme”;
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daha karmasik ve soyut bilgileri daha hizl sekilde anlamlandirabilen, programda hedeflenen bilgi ve becerileri daha etkin
sekilde gerceklestirebilen 6grencilere yonelik olarak tasarlanmistir. Zenginlestirme faaliyetleriile s6z konusu 6grenci-
lerinicerik cergevesinden kopmadan 6grenmelerini derinlestirmelerine imkan verecek icerik, yontem ve slreclerle ilgili
aciklamalara yer verilmistir. Bu anlamda zenginlestirme faaliyetlerinde disiplin ici iliskilendirmelerin yani sira disiplinler
arasi iliskilendirmeler ve gercek yasam uygulamalari 6n plandadir. Ogrencilerin performans gérevleri dogrultusunda

teknolojiyi ve dijital platformlari etkin bir sekilde kullanarak dijital igerikler Uretebilecekleri 6grenme firsatlarinin olustu-
rulmasina iliskin 6neriler de zenginlestirme baglaminda sunulmaktadir.

Farklilastirmanin diger boyutu olan “destekleme”, programin hedefledigi bilgi ve becerilere ulasmada daha fazla somut
ornek, ginlik hayat baglami, somut materyal destedi ve gorsellestirmeye ihtiyac duyan dgrencilere yonelik tasarlan-
mistir. Destekleme faaliyetleri ile programin hedefledigi bilgi ve becerilerden 6din vermeden sdz konusu dgrencilerin
ihtiyac duyduklari uygulamalara, kullanilabilecek arag, gerec ve teknolojiye, sinif iginde yaritilecek grup calismalariile
sa@lanacak akran 6grenmelerine ve 6gretmenlerin srecteki roliine vurgu yapiimaktadir. Ayrica destekleme basliginda

dgrencilerin dijital platformlardan da etkin bir sekilde yararlanmalarini saglayacak 6neriler sunulmaktadir.

Ogretmenlerden hem zenginlestirme hem de destekleme faaliyetlerini bireysel farkliliklara duyarli bir bicimde, kapsayici
bir anlayisla gergeklestirmesi beklenmektedir. Bu faaliyetlerin uygun sartlar saglandiginda “her 6grencinin matematigi

ogrenebilecedi” prensibini acik ve kararli bir sekilde ortaya koymasinin programin hedeflerine ulasmasindaki roli goz
ontnde bulundurulmalidir.

Tirkiye Yizyili Maarif Modeli’nde benimsenen yaklasim ve Ortadgretim Temel Matematik Dersi Ogretim Programnin yu-
karida acliklanan bilesen ve esaslarina ek olarak asagidaki uygulama esaslari goéz éniinde bulundurulmalidir:

1. Ortadgretim Temel Matematik Dersi Ogretim Programu, “Tirkiye Yizyill Maarif Modeli Ogretim Programlari Ortak Met-
ni" temel alinarak yapilandiriimistir. Bu ortak metin dikkate alinarak derslerin tasarlanmasi, 6l¢gme ve degerlendirme
slreclerinin planlanmasi, ders kitaplarinin ve diger materyallerin hazirlanmasi gerekmektedir. Batdn egitim ve 6g-
retim faaliyetleri, “Tirkiye Yiizyili Maarif Modeli Ogretim Programlari Ortak Metni'nde yer alan 8grenci profiline ulasil-
masini saglayacak bigimde planlanmali ve ytratdlimelidir.

2. Programda yer alan 6grenme-dgretme yasantilari; 6grencilere butlncul bir bakis agisi kazandiran, kalici 6grenme-
nin gerceklesmesine hizmet eden, farkli 6gretim yontem ve tekniklerinin etkin sekilde kullaniimasini gerektiren, di-
siplinler arastiliskileri gérmeyi kolaylastiran, kapsamli bir cergevede sunulmustur. Ogrenme-8gretme yasantilarinda
ogrenme ciktilari ve sirec bilesenlerine yonelik yazilan tim sUreclerin ydrtttlmesi esastir. Bununla birlikte 6neri
niteliginde olan uygulamalarda ise ilgili tema/Unitenin 6grenme ciktilari ve sUreg¢ bilesenleri basta olmak Uzere iligki-
lendirilen tim egilimler ve programlar arasi bilesenler dikkate alinarak planlamalar yapilir ve bu dogrultuda uygula-
malar farklilastinlabilir.

3. EQgitim ve 6gretim sureclerinde Tdrkcenin dogru ve etkili kullanimina, 6grencilerin s6z varliginin ve dil becerilerinin
gelistiriimesine 6zen gosterilmelidir.

4. Ogrencilerin etkin katiliminin saglandigi bir 5grenme ortami ve diisiincelerin 6zgiirce paylasilabildigi, sosyal ve duy-
gusal becerilerin gelisiminin desteklendigi bir sinif iklimi olusturulmaldir.

5. Arastirma ve sorgulama, matematiksel (rdn tasarlama gibi bilimsel faaliyetler; disiplinler arasi ve baglam temelli bir
yaklasimla zimre 6gretmenler kurulu tarafindan planlanmali ve isletilmelidir.

6. Bilgive becerilericerik gergevesiyle yeni anlamli biitlinler olustururken programlar arasi bilesenler (sosyal-duygusal
6grenme becerileri, degerler, okuryazarlik becerileri), 6grenmenin anlamli bir parcasi haline getirilmelidir. Deger,
egilim, okuryazarlk ve sosyal-duygusal 6grenme becerilerinin notla degerlendirilmesi yerine gelisimi degerlendir-
mek amaclyla performans gdrevleri, 6dev vb. dlgme araglarinda ve dereceli puanlama anahtarlarinda dikkate alinan
GlcUtler arasinda bu program bilesenlerine de yer verilmelidir.

7. Programda yer alan 6grenme-0gretme yasantilari; 6grencilere butlncul bir bakis acisi kazandiran, kalici 6grenme-
nin gerceklesmesine hizmet eden, farkli 6gretim yontem ve tekniklerinin etkin sekilde kullaniimasini gerektiren, di-
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siplinler arasi iliskileri gérmeyi kolaylastiran, kapsamli bir gercevede sunulmustur. Ogrenme yasantilarinda verilen
icerikler disinda glincel iceriklere ve farkliiliskilendirmelere de yer verilmelidir.

Ogrencilerin hazir bulunusluk diizeyleri ve 8grenme profilleri gdz dniinde bulundurularak 5grenme ciktilariyla tutarl
olan farkl 6gretim materyalleri (bilgi notu, sunum, etkinlik, galisma kagitlar, okuma pargalari vb.) yapilandiriimali ve
kullanilmalidir. Ogretim materyalleri hazirlanirken ziimre dgretmenleriyle ve diger branslarda calisan 6gretmenlerle
is birligi yapiimalidir.

Olgme ve degerlendirme yéntemleri; égrencilerin yeteneklerine, ihtiyaglarina ve ézel durumlarina gére gesitlendiril-
melidir. Bilgi ve becerilerin dlcilmesi ve degerlendiriimesinde ilgi gekici, glinllk yasamla ilgili, uzak ya da yakin gev-
rede karsilasilabilecek problemlere dair gorevler verilmeli; 6grenciye yonelik yargisal nitelik tasimayan ve gtduleyen
geri bildirimler saglanmali; dijital teknolojilerden yararlaniimaldir.

Farklilastirma kapsaminda zenginlestirme ve/veya destekleme bdlimdnde yer verilen uygulamalara ders kitaplarin-
dayerverilmez ancak materyal hazirlayicilar tarafindan bu bélimlerde yer alan uygulamalara yonelik e-icerik hazirla-
nir. Farklilastirmaya ydnelik tim uygulamalar; 6grencilerin ilgi, ihtiyac ve istekleri gz 6ninde bulundurularak 6gret-
menler tarafindan planlanir ve yir(tdlir. Ogretmenler her temanin farklilastirma bdliimlerinde yer alan uygulamalart
ilgili boélimlerde yer alan agiklamalara dayali olarak, ilgili sinifta bu uygulamalara ihtiya¢ duyan 6drenci sayilarini ve
seviyelerini gdzeterek planlar. Ogretmenler planlamalarina gére kaynak olarak materyal hazirlayicilar tarafindan ha-
zirlanan e-iceriklerin yani sira kendilerinin hazirladiklari dokiiman ve igerikleri kullanabilir.

Ogretim programinda matematigin gelisimine katki saglamis kisilere ve galismalara yer verilmektedir. Bu kisilerin
biyografi ve ¢alismalarinin bilgi notu ve ezbere bilinmesi gereken bilgiler olarak sunulmasindan kaginilmali; mate-
matige katkilari ve ortaya koyduklari eserlerin dzellikleri gercekci ve programin hedefledigi bilgi, beceri ve degerleri
destekleyecek sekilde ele alinmalidir.
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1.3. ORTAOGRETIM TEMEL MATEMATIK DERSi OGRETIM PROGRAMI'NIN TEMA, OGRENME
CIKTISI SAYISI VE SURE TABLOLARI

Tematik bir yaklasimla hazirlanan Ortaégretim Temel Matematik Dersi Ogretim Programi, haftalik 2 ders saati seklinde plan-
lanmistir. Her sinif dlzeyine ait temalar, islenis sirasi, temalarinicerikleri, icerdikleri 6grenme ciktisi sayilari ve sdreleri asa-
gidaki tablolarda sunulmustur.

11. SINIF TEMEL MATEMATIK DERSI

. . . Sire
ISLENI Ogrenme
gIRASI$ TEMA CIKEISI Sayisl  pers Saati Yuz‘:f/?"a"'
1 MAT.T.11.1. NICELIKLER VE DEGISIMLER 3 26 36
2 MAT.T.11.2. GEOMETRIK SEKILLER 2 26 36
3 MAT.T.11.3. ISTATISTIKSEL ARASTIRMA SURECI 1 16 22
OKUL TEMELLI PLANLAMA* - 4 6
TOPLAM 6 72 100
12. SINIF TEMEL MATEMATIK DERSI
. . . Siire
ISLENI Ogrenme
leAS? TEMA Clk(tJ|SI Sayisl  pers Saati Y“Z‘:f/ ‘)’ra"'
1 MAT.T.12.1. NICELIKLER VE DEGISIMLER 3 26 36
2 MAT.T.12.2. GEOMETRIK SEKILLER 2 26 36
3 MAT.T.12.3. ISTATISTIKSEL ARASTIRMA SURECI 1 16 22
OKUL TEMELLI PLANLAMA* - 4 6
TOPLAM 6 72 100

*ZUmre 6gretmenler kurulu tarafindan ders kapsaminda yapilacak galismalara ayrilan stredir. Okul temelli planlama ders
saatleri; okul disi 6grenme etkinlikleri, arastirma ve gozlem, sosyal etkinlikler, proje calismalari, yerel calismalar, okuma
calismalari gibi faaliyetlerin yani sira zimre 6gretmenleri tarafindan 6grencilerin meslek se¢imi ve kariyer planlamasi ya-
pabilmeleriamaciyla onlara rehberlik edecek sekilde kullanilir. Bu kapsamda planlanan egitim 6gretim faaliyetleri, mesleki
rehberlik ve kariyer danismanligi baglaminda ydrttaltr. Calismalar igin ayrilan sire editim 6gretim yili icinde planlanir ve
yillik planda ifade edilir.

1.4. ORTAOGRETIM TEMEL MATEMATIK DERSI KITAP FORMA SAYILARI VE KiTAP EBATLARI

DERS KiTABI FORMA SAYISI KiTAP EBADI
TEMEL MATEMATIK 11 13-15 19.56ecm X 27,5¢cm
TEMEL MATEMATIK 12 12-14 19.6ecm X27,5¢cm
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1.5. ORTAOGRETIM TEMEL MATEMATIK DERSi OGRETIM PROGRAMI'NIN YAPISI

Ortadgretim Temel Matematik Dersi Ogretim Program/nin temalarinin yapisi asadidaki bilgi gdrselinde verilmistir.

Temanin adini ifade eder. —_

Temada 6grenilmesi amaclanan
bilgi ve becerilere yonelik
aciklamayi ifade eder.

DERS SAATI
ALAN
Disipline 6zgu sekilde BECERILERI
yapllandirilan becerileriifade
eder.
KAVRAMSAL
Ogrenme-6gretme BECERILER

slirecinde iliskilendirilen

sahip olunan becerilerin

niyet, duyarlilik, isteklilik +——— EGILIMLER
ve dederlendirme 6geleri

dogrultusunda gerekli

durumlarda nasil kullanildig PROGRAMLAR ARASI
ile ilgili zihinsel 6rtntuleri BILESENLER

ifade eder.
—) Sosyal-Duygusal

Duygulari yénetmek, empati Ogrenme Becerileri

yapmak, destekleyiciiliskiler
kurmak ve saglikli bir benlik

gelistirmek icin gerekli bilgi,

becerive egilimler butinind Degerler
ifade eder.

Okuryazarlik Becerileri

DiSIPLINLER ARASI
ILISKILER
Yeni durumlara uyum
saglamayi, degisimi fark BECERILER ARASI
etmeyi ve teknolojik L
yenilikleri giinlik ILISKILER
hayata aktarmayi saglayan A
becerileriifade eder.

Ogrenme ciktilarinda
kullaniimayan ancak
6grenme-06gretme
uygulamalarinda,

6grenme giktilarinda

odaga alinan becerilerle
iliskilendirilerek kullanilan
kavramsal becerileri ve alan
becerilerini ifade eder.

1. TEMA: NiCELIKLER VE DEGISIMLER

Nicelikler ve Degisimler temasinda 6grencilerin niceliklerin dogru orantili degisimlerini
gercek sayllarda tanimli f{x) = ax, ters orantili degisimlerini R — {0} da tanimli g(x) = %

fonksiyonlaribaglaminda yorumlayabilmeleri; f(x) = ax veya g(x) = b fonksiyonlariile
ifade edilebilen denklem ve esitsizlikleri iceren problemleri ¢ézebilmeleri amacglanmak-

tadir.
26 4

! Temanin islenecedi sireyiifade
eder.

MAB2. Matematiksel Problem Cozme Karmasik bir siirec

gerektirmeden edinilen ve
gozlenebilen temel beceriler
ile soyut fikirleri ve karmasik
' slregcleri eyleme donUstirtrken
zihinsel faaliyetlerin bir
Urlind olarak gergeklestirilen

KB2.14. Yorumlama 4

E3.8. Analitiklik, E3.7. Sistematiklik btinlesik ve st dizey
distinme becerilerini
ifade eder.

d
N

i Ogrenme-6gretme siirecinde
iliskilendirilen sosyal-duygusal
SDB1.2. Kendini Diizenleme (0z Diizenleme) 6grenme becerilerini, degerleri
ve okuryazarlik becerilerini

ifade eder.

D16. Sorumluluk ¢ i .
o Insani degerlerle birlikte milli ve

manevi dederleriifade eder.

0B2. Dijital Okuryazarlik, 0B3. Finansal Okuryazarlik, OB4. Gorsel Okuryazarlik

Birbiriyle baglantili

Cografya, Ekonomi, Fizik, Kimya 4 i farkli disiplinlere ait bilgi
ve becerilerin iliskilendirilmesini
ifade eder.

MAB3. Matematiksel Temsil, MAB5. Matematiksel Arag ve Teknolojiile GCalisma

1




Dersin kodu

l

Ogrenme-6gretme yasantilari
sonunda 6drenciye
kazandirilmasi amaglanan bilgi,
becerive becerilerin slireg
bilesenleriniifade eder.

.

OBRENME CIKTILARI 1
VE SUREG BILESENLERI MAT.T.11.1.1. Niceliklerin dogru orantili degisimlerini gergek sayllarda tamimii f(x) = ax
fonksiyonlari baglaminda yorumlayabilme

LA A A 4

a) Niceliklerin dogru orantili degisimlerini grafik veya tablo kullanarak inceler.

b) Niceliklerin dogru orantil degisimlerini gercek sayilarda tanimli f(x) = ax fonksiyon-
larina déndstdrdr.

ICERIK CERCEVESI « Gergek SayilardaTanimli f(x) = ax Fonksiyonlari
&

Sinif seviyesi
Programdaki tema sirasi
Ogrenme ciktisi numarasi

ﬁ* - R-{0} daTanmlig(x) = %Fonksiyunlarl <

L

« Fonksiyonlardan Elde Edilen Denklem ve Esitsizlikler

Genellemeler « Gergek yasam durumlari, fonksiyonlarla modellenebilir.
« Niceliklerin dogru orantili ve ters orantili degisimleri fonksiyonlarla temsil edilebilir.
- Fonksiyon grafikleri, cebirsel denklem ile esitsizliklerin incelenmesi ve yorumlanmasi-
nin temel araglarindan biridir.

Disipline ait baslica
genellemeleri, ilkeleri, anahtar
kavramlari, sembollerivb. ifade
eder.

Anahtar Kavramlar artanlik-azalanlik, degisken, dogru oranti, dogrusal fonksiyon, dogrusal iliski, egim, fonk-
siyonun isareti, kdk, oranti sabiti, ters oranti
OBRENME
KANITLARI Ogrenme giktilari; calisma kagidi, acik uglu sorular, arastirma ddevi ve performans gorevi
(Olgme ve ile degerlendirilebilir.

Degerlendirme) .. i b .
Ogrencilere gergek sayilarda tanimli f{x) = ax ve R — {0} da tanimli g(x) = e fonksiyon-

larinin nitel 6zellikleriyle matematiksel temsilleri arasindaki iligkilere yonelik agik uglu so-
rularin yer aldigi galisma kagidi verilebilir. Calisma kagidinda ortaya gikan sonuglar, analitik
dereceli puanlama anahtari kullanilarak degerlendirilebilir.

OGRENME-OGRETME
YASANTILARI
Temel Kabuller Ogrencilerin bir cebirsel ifadenin degerini degiskenin alacagi farkli sayi degerleri igin
hesaplayabildigi, dik koordinat sistemini tanidigi, siraliikilileri bu diizlemde gésterebil-
digi, 9. sinifta 6grendikleri bilgilerden hareketle dogrusal fonksiyonlardaki niceliklerin
birbirine bagli degisimlerini fark edebildigi, cebirsel ve grafik temsilleri Gzerinden ger-
cek sayilarda tanimli f{x) = ax fonksiyonlarinin nitel 6zelliklerini ve egimini inceleyebil-
digi, bu fonksiyonlarin nitel 6zelliklerine dair gikarimlar yapabildigi, bu fonksiyonlarin
cebirsel ve grafik temsili arasinda gegis yapabildigi kabul edilmektedir.

Ogrenme ciktilari, egilim, I—}

programlar arasi bilesenler,
beceriler arastiliskiler ve
6grenme kanitlari arasinda
kurulan ve anlamliiliskilere
dayanan 6grenme-6gretme
slreciniifade eder.

Yeni bilgi ve becerilerin
dgrenilmesiicin sahip olunmasi
gereken on bilgileri ve/veya
becerileriifade eden temel
kabullerin degerlendirilmesi

ile 6grenme strecindeki ilgi

ve ihtiyaclarin belirlenmesini
ifade eder.

On Degerlendirme Stireci  Ogrencilerin dik koordinat sisteminin Gzelliklerine dair &n bilgilerini, 9. sinifta 6grendikleri
gercek sayilarda tanimli f{x) = ax fonksiyonlari ve bu fonksiyonlarin matematiksel temsil-
leri ve nitel 6zellikleriile ilgili sahip olduklari bilgi ve beceri diizeylerini, olasi kavram yanil-
gilarini, ilgi ve ihtiyaclarini tespit etmek igin hazir bulunusluk testleri yapilabilir. Ayrica bu
bilgi ve becerileri belirleyebilmek icin 6grencilere gergek yasam durumu érneklerini ige-
ren agik uglu sorular sorulabilir.

Képrii Kurma Ogrencilere 6nceki 6grenmelerine dayanarak fikir yiriitmeleri miimkiin olan dogru, dog-
runun egimi, dogrusal iliski, dogrusallik kavramlarinailiskin sorular sorulabilir. Ogrencilere
niceliklerin dogru orantili degisimlerine yonelik (sabit bir hizla hareket eden aracin hizina
bagli olarak belirli bir sirede aldigi yolun nasil degisecedi, belirli bir yogunluga sahip mad-
denin kitlesindeki degisime gére hacminin nasil degisecedi gibi) sorular sorulabilir. Ben-
zer sekilde 6grencilerden niceliklerin ters orantili degisimlerine yonelik (bir hareketlinin
hizindaki degisime gore belirli uzakliktaki bir noktaya ulasma stresinin nasil degisecedi,
bir musluktan birim zamanda akan su miktarindaki degisime gére bu muslugun doldur-
dugu deponun dolma siiresinin nasil degisecedi gibi) sorular sorulabilir. Sorulara verilen
cevaplar sinif ortaminda tartisilabilir. Boylelikle 6grencilerin niceliklerin dogru orantili veya
ters orantili degisimlerine iligkin 6n bilgileri degerlendirilebilir ve desteklenebilir.

Hedeflenen 6grenci profili ve
temel 6grenme yaklasimlari
ile uyumlu 6grenme-6gretme
yasantilarinin hayata gegcirildigi
uygulamalariifade eder.

Ogrenme-Ogretme
Uygulamalari MAT.T.11.1.1
Gergek yasam durumlarinda karsilasilan dogru orantili degisimlere iliskin nicelikler, hazir-
lanan tablolara islenir. Tablolardan elde edilen verilerden hareketle dik koordinat siste-
minde grafik gizimiyapilir (MAB3). Tablo veya grafikler yardimiyla niceliklerin dogru orantili
degisimleri incelenir (OB4). Elde edilen verilerden hareketle niceliklerin dogru orantili de-
gisimleri gergek sayilarda tanimli f{x) = ax fonksiyonlarina dénistardlar.

+—

Akranlarindan dahaileri FARKLILASTIRMA 4
diizeydeki 6grencilere
genisletilmis ve derinlemesine
6grenme firsatlari sunan,
onlarin bilgi ve becerilerini
gelistiren 6grenme-6gretme
yasantilariniifade eder.

Zenginlestirme  Ogrencilere niceliklerin dogru orantili veya ters orantili degisimlerini cebirsel olarak ifade
edebilme, grafik temsillerini ortaya koyabilme ve yorumlayabilmeye yonelik kisisellesti-
rilmis geri bildirimler verilerek degerlendirmeler yapilabilir. is birlikli 5grenme temelinde
ogrencilere gergek yasam durumlarinda dogru orantili veya ters orantili iligkileri tartisa-
bilecegi, grafik yorumlarini yapabilecegi grup galismalari, ortak sunumlar ve projeler yap-
tirlabilir. Ekonomi, fizik, kimya gibi farkli disiplinlerde gegen dogru orantili veya ters orantili
iligkilerin bulundugu durumlarin kesfedilmesine ve bu durumlarin matematiksel temsillerle
iliskilendirilmesine yénelik gorevler verilebilir. Ogrencilere dogrusal fonksiyonlara ligkin bil-
gi ve becerilerini ise kosabilecekleri (elektronik tablo hazirlama, matematik yazilim prog-

Og renme strecinde daha ramlari kullanma gibi) farkli uygulamalar yaptirilabilir.

fazla zaman ve tekrara ihtiyac
duyan 6grencilere ortam, icerik,
slrec ve Urlin baglaminda
uyarlanmis 6grenme-6gretme
yasantilariniifade eder.

3

Destekleme Ogrencilere gergek yasamla iliskili drneklerden hareketle niceliklerin dogru orantili degi-
simlerini gercek sayilarda tanimli f{x) = ax fonksiyonlari, ters orantili degisimlerini R — {0}
da tanimli g(x) = x fonksiyonlari baglaminda yorumlayabilmeye yonelik, kisisellestiril-

mis geri bildirimler verilerek degerlendirmeler yapilabilir.

Ogrencilere gergek sayilarda tanimli f{x) = ax ve R— {0} da tanimlig(x) = % fonksiyonlar
ile ifade edilebilen denklem ve esitsizlikleriise kosmayi gerektiren gergcek yasam problem-
leriileilgili performans gérevlerii¢in daha fazla zaman verilerek geri bildirimlerde ve deger-
lendirmelerde coklu ortam (sdzlii, yazili, gérsel gibi) kullanilabilir. Ogrenciler igin bireysel in-
tiyaclarina uygun hedefler belirlenerek bireysellestirilmis 6grenme planlari olusturulabilir.

Ogretmenin ve programin
guclu ve iyilestirilmesi gereken
yonlerinin 6gretmenlerin
kendileri tarafindan
dederlendirilmesini ifade eder.

1

OBRETMEN
YANSITMALARI Programa ySnelik goriis ve 6nerileriniz igin karekodu akilli cihaziniza

okutunuz.

ORTAOGRETIM TEMEL MATEMATIK DERSI OGRETIM PROGRAMI

Ogrenme-6gretme
slirecinde ele alinan
bilgi kiimesini (konuya/
alt konuya iliskin sinirlar)
ifade eder.

Ogrenme ciktilarinin
dederlendirilmesi

ile uygun dlgme ve
dederlendirme
araclariniifade eder.

Onceki 6grenme-gretme
slreclerinden getirildigi
kabul edilen bilgi ve
becerileriifade eder.

Mevcut bilgi ve beceriler
ile edinilecek bilgi ve
beceriler arasinda
baglanti

olusturma surecinin yani
sira edinilecek bilgi ve
beceriler ile guinlik hayat
deneyimleri arasinda bag
kurmay! ifade eder.

Ogrenme profilleri
bakimindan farklilik
gdsteren 6drencilere
yonelik, gesitli
zenginlestirme ve
desteklemeye iliskin
6grenme-6gretme
yasantilariniifade eder.
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1.5.1. Ortadgretim Temel Matematik Dersi Ogretim Programi'nin igerik Tasarimi

icerik tasariminda kavramsal beceriler ile matematik alan becerilerini temel alan Ortadgretim Temel Matematik Dersi
Ogretim Programi’'nin gelistirmeyi amagladigi 5 alan becerisi asagidaki gibidir.

+ Matematiksel muhakeme,

« Matematiksel problem ¢dzme,

» Matematiksel temsil,

« Veriile calisma ve veriye dayali karar verme,
« Matematiksel arac ve teknolojiile calisma.

Bu alan becerilerinden her biri, matematiksel distinme bigciminden ve matematik dgretiminden beklenen bireysel
veya toplumsal faydanin dnemli bir boyutunu yansitmaktadir. Bu anlamda dgretim programlarinda veya alan yazininda
tanimlanan pek cok matematiksel beceri, bu programda temel alinan alan becerilerinin bir bileseni olarak kullaniimistir.

Matematiksel muhakeme becerisi; cdzimleme, yorumlama, ¢cikarim yapma, matematiksel dogrulama veyaispat yapma
seklinde dort ana beceriden ve bunlarin siirec bilesenlerinden olusmaktadir. Orlintii arama, genelleme, tahmin etme,
onerme sunma, farkli temsillerden yararlanma, iliskilendirme gibi pek cok matematiksel beceriye muhakeme becerisinin
slrec bilesenleri baglaminda yer verilmistir.

Matematiksel problem ¢cdzme; ¢dzimleme, yorumlama, matematiksel cozimler gelistirme, yansitma seklinde dort
ana beceriden ve bunlarin streg bilesenlerinden olusmaktadir. Sezgiye ve deneyime dayali stratejiler gelistirerek bu
stratejileri uygulayabilme, problemin ¢6zUmU ve uygulanan stratejiyi farkli agilardan degerlendirebilme ve matematiksel
modellemeyi kullanabilme gibi matematiksel becerilere problem ¢6zme becerisinin slrec bilesenleri altinda yer
verilmistir.

Matematiksel temsil becerisi; matematiksel temsillerden yararlanma, matematiksel temsilleri degerlendirme seklinde
iki ana beceriden ve bunlarin sirec¢ bilesenlerinden olusmaktadir. Matematiksel temsilleri taniyip kullanabilme,
gorsellestirme, temsiller araciligiile matematiksel iletisim kurabilme gibi matematiksel becerilere matematiksel temsil
becerisinin strec bilesenleri baglaminda yer verilmistir.

Veri ile ¢alisma ve veriye dayall karar verme becerisi; istatistiksel problemi belirleme, verileri toplama ve analize
hazirlama, bulgulara ulasma, bulgulari yorumlama seklinde ddrt ana beceriden ve bunlarin stire¢ bilesenlerinden
olusmaktadir. istatistiksel sorular olusturarak bu sorulara cevap bulmak amaciyla verileri toplayabilme, verileri analiz
edebilme, verileri gorsellestirebilme, verileriiliskilendirip yorumlamayabilme ve istatistiksel ¢cikarim yapabilme gibi pek
cok beceriye veriile galisma ve veriye dayall karar verme becerisinin slre¢ bilesenleri baglaminda yer verilmistir.

Matematiksel arac ve teknolojiile calisma becerisi; matematiksel arac ve teknolojiden yararlanma, degerlendirme sek-
linde iki ana beceriden ve bunlarin strec bilesenlerinden olusmaktadir. Matematik 6grenme slrecinde uygun teknolojik
araclarin 6zelliklerini taniyip etkin sekilde kullanmaya ve kullanilan farkli araclari karsilastirip degerlendirebilmeye arac

ve teknolojiile ¢calisma becerisinin sdre¢ bilesenleri baglaminda yer verilmistir.

Programin 6grenme ciktilari, bu alan becerilerinin yani sira kavramsal becerilerin slrec bilesenleri de dikkate alinarak
belirlenmistir.

1.5.2. Ortadgretim Temel Matematik Dersi Ogretim Programrnin Tema igerikleri

Ortadgretim Matematik Dersi Ogretim Program/nda yer alan temalarin éne cikan dzellikleri, icerikleri ve 6grenme
ciktilarina iliskin bilgiler asagida verilmistir.

1.5.2.1. “Nicelikler ve Degisimler” Temasi
Nicelikler ve Degisimler temasi Ortadgretim Matematik Dersi Ogretim Program/nin 9 ve 10. sinif seviyelerinde de yer almaktadir.
11. sinif Ortadgretim Temel Matematik Dersi Ogretim Programrinda bu tema ile ilgili olarak niceliklerin dogru veya ters orantil

degisimlerinin uygun tanim kiimelerine sahip f{x) = ax (a € R, a # 0) veya g(x) -b (b€ R, b+ 0) fonksiyonlari ile
yorumlanmasina ve bu fonksiyonlarin temsilleri ile ifade edilebilen denklem ve esitsizlikler iceren problemlerin ¢éztlmesine

13
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yer verilmistir. Boylelikle 6grencilerin fonksiyonlar ile ilgili 6nceki sinif seviyelerinde 6grenmis olduklari bilgi ve becerilerden
hareketle farkli disiplinlerde (cografya, ekonomi gibi) karsilasabilecekleri dogru veya ters orantili degisimler igeren problemler
icin cozdmler gelistirmeleri amaclanmistir. 12. sinif Nicelikler ve Dedisimler temasinda ise gercek sayi dizileri ele alinmistir. Bu
tema altinda aritmetik ve geometrik dizilerin 6zelliklerinin incelenmesine, gercek sayilarda tanimli fonksiyonlar ile gercek sayi
dizilerinin karsilastiriimasina, aritmetik ve geometrik diziile ifade edilebilen problemlerin ¢dzdlmesine yer veriimistir. Boylelikle
gercek sayi dizilerinin problem ¢6zme ve modelleme araci olma dzelligi 6n planda tutulmustur.

Programin Nicelikler ve Degisimler temalari, Ortadgretim Matematik Dersi Ogretim Programinin 9. ve 10. sinif diizeylerine
paralel bir sekilde matematiksel muhakeme ve matematiksel problem ¢c6zme alan becerileri temelinde yapilandiriimistir.
Buna gore 11. sinif dlzeyinde dogru veya ters orantili degisimler iceren, 12. sinif dlizeyinde ise aritmetik veya geometrik diziile
ifade edilebilen problemlericin matematiksel problem ¢dzme becerisinin ¢cdzimleme, yorumlama ve matematiksel ¢coztmler
gelistirme bilesenlerine yer verilmistir. 12. sinif dizeyinde aritmetik ve geometrik dizilerin dzellikleri matematiksel muhakeme
becerisinin gdzimleme ve yorumlama bilesenleri kullanilarak belirlenmistir. Alan becerilerinin yani sira yorumlama ve
karsilastirma kavramsal becerilerine 11 ve 12. sinif dlzeylerinde sirasiyla, niceliklerin dogru veya ters orantili degisimlerini
fonksiyonlar baglaminda yorumlama ve gercek sayilarda tanimli fonksiyonlar ile gercek sayi dizilerini karsilastirma
baglamlarinda yer verilmistir.

1.5.2.2. “"Geometrik Sekiller” Temasi

Geometrik Sekiller temasi Ortaégretim Matematik Dersi Ogretim Programrinin 9 ve 10. siniflarinda da yer almaktadir.
Ortadgretim Temel Matematik Dersi Ogretim Programinda bu temada 11. sinif seviyesinde ddrtgenler (ddrtgen cesitleri)
ve dortgenlerin kenar, acl, kdsegen, simetri ve alan 6zellikleriile disbikey cokgenlerin kenar, aci ve kdsegen Ozellikleri
ele alinmistir. 12. sinif seviyesinde ise gember ve elemanlari(kesen, kiris, teget, cap ve yay)incelenmis ve cemberde agl,
kiris, tegetin dzelliklerine iliskin ¢ikarim yapilmasi amagclanmistir.

Bu tema baglaminda ilkokulda ¢6zimleme ve yorumlama becerilerine, ortaokulda ise daha ¢ok yorumlama ve ¢ikarim
yapma becerilerine odaklaniimistir. Ortadgretimin ilk siniflarinda, edinilen geometrik sekil bilgileri formal bicimde ele
alinarak daha cok dogrulama ve ispat yapma becerileri 6ne cikarilmistir. Ortadgretim Temel Matematik Dersi Ogretim
Programi kapsamindaki Geometrik Sekiller temalariise matematiksel muhakeme alan becerisi odaginda tasarlanmistir.
Bunun yani sira matematiksel problem ¢cézme, matematiksel temsil, matematiksel arac ve teknoloji ile calisma alan
becerileriile de iliskilendirilmistir.

1.5.2.3. “istatistiksel Arastirma Siireci” Temasi

Ortadgretim Matematik Dersi Ogretim Programrnin tiim seviyelerinde istatistiksel arastirma sireci bit{incil bir yapida
ele alinmistir. Tim sinif seviyelerinde istatistiksel arastirma strecinin adimlarina (istatistiksel problemi belirleme, verileri
toplama ve analize hazirlama, bulgulara ulasma, bulgulari yorumlama)yer verilmistir.

Ortaokul seviyesinde betimsel ve karsilastirma gerektiren arastirma sorularina odaklaniimistir. Ortadgretim dizeyinde ise
ogrencilerin betimsel ve karsilastirma gerektiren arastirma sorularinin yani sira iki degisken arasindaki iliskililigiincelemeye
yonelik arastirma sorulari ile de ¢alismalar yapmalari hedeflenmistir. Benzer sekilde ortaokulda kendi topladigi veya
ogretmenin sundugu veri setleri Gzerinden istatistiksel arastirma strecini yonetirken, 9. sinifta nicel veri dagihimlarina, 10.
siniftaise iki kategorik degiskenliveri dagilimlarinailiskin istatistiksel arastirma streciniyonetmislerdir. Ortaégretim Temel
Matematik Dersi Ogretim Programrnda 11ve 12. siniflarda da istatistiksel Arastirma Stireci temasina yer verilmistir. 11. sinifta
ogrencilerin iki nicel degiskenli veri dagilimlarina iliskin istatistiksel arastirma sUrecini yoénetmeleri hedeflenmektedir.
Bu dagiimlarda 6grencilerin iligkililik, tablo, serpme diyagrami (sacilim grafigi), bolgelere gére sayim orani, korelasyon
katsayisi, evren, 6rneklem, degisebilirlik Gzerine ¢alismalari beklenmektedir. 12. sinifta ise 6grencilerin 9, 10 ve 11. sinifta
ogrendikleri bilgilerden hareketle toplumsal ve bilimsel durumlara iliskin hazir veri ile calisabilmeleri ve hazir veriye
dayall karar verebilmeleri icin istatistiksel arastirma tasarimlari yapmalari istenmektedir. Temalarda yapilan calismalar
matematiksel temsil, matematiksel arac ve teknoloji ile calisma becerisinin yani sira programlar arasi ve disiplinlerarasi
bilesenler de dikkate alinarak yapilandiriimistir.
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2. ORTAOGRETIM TEMEL MATEMATIK DERSi OGRETIM PROGRAMI SINIF
DUZEYLERINE AiT TEMALAR

11. SINIF

DERS SAATI

ALAN
BECERILERI

KAVRAMSAL
BECERILER

EGILIMLER
PROGRAMLAR ARASI

BILESENLER

Sosyal-Duygusal
Ogrenme Becerileri

Degerler

Okuryazarlk Becerileri

DiSIPLINLER ARASI
iLISKILER

BECERILER ARASI
ILISKILER

1. TEMA: NICELIKLER VE DEGISIMLER

Nicelikler ve Degisimler temasinda 6grencilerin niceliklerin dogru orantili degisimlerini
gercek sayilarda tanimli f{x) = ax, ters orantil degisimlerini R — {0} da tanimli g(x) = %

fonksiyonlari baglaminda yorumlayabilmeleri; f(x) = ax veya g(x) = % fonksiyonlartile
ifade edilebilen denklem ve esitsizlikleri iceren problemleri ¢dzebilmeleri amaclanmak-
tadir.

26
MAB2. Matematiksel Problem Cozme

KB2.14. Yorumlama

E3.6. Analitiklik, E3.7. Sistematiklik

SDB1.2. Kendini Dizenleme (Oz Dizenleme)
D16. Sorumluluk

OB2. Dijital Okuryazarlk, OB3. Finansal Okuryazarlik, 0B4. Gorsel Okuryazarlk

Cografya, Ekonomi, Fizik, Kimya

MAB3. Matematiksel Temsil, MAB5. Matematiksel Arac ve Teknolojiile Calisma

15
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OGRENME GIKTILARI

VE SUREC BILESENLERI MAT.T.11.1.1. Niceliklerin dogru orantili degisimlerini gergek sayilarda tanimli f{x) = ax

16

fonksiyonlari baglaminda yorumlayabilme
a) Niceliklerin dogru orantili degisimlerini grafik veya tablo kullanarak inceler.

b) Niceliklerin dogru orantili degisimlerini gercek sayilarda tanimli f{x) = ax fonksiyon-
larina déndstardr.

c) Niceliklerin dogru orantili degisimleri ile gercek sayilarda tanimli f(x) = ax fonksi-
yonlarinin egimi ve nitel 6zellikleri(isareti, sifir, artanhgi-azalanhgi) arasindakiilis-
kileri s6zel olarak ifade eder.

MAT.T.11.1.2. Niceliklerin ters orantili degisimlerini R — {0} da tanimli g(x) = % fonksi-
yonlari baglaminda yorumlayabilme

a) Niceliklerin ters orantili degisimlerini grafik veya tablo kullanarak inceler.

b) Niceliklerin ters orantili degisimlerini R — {0} da tanimli g(x) = % fonksiyonlarina

dénustardr.
b

c) Niceliklerin ters orantil degisimleriile R — {0} da tanimli g(x) = ~ fonksiyonla-
rindaki a degeri ve fonksiyonlarin nitel ézellikleri (isareti, artanhgi-azalanligi) ara-
sindaki iliskileri s6zel olarak ifade eder.

MAT.T.11.1.3. Gergek sayilarda tanimli f{x) = ax veya R — {0} da tanimli g(x) = % fonk-
siyonlariile ifade edilebilen denklem ve esitsizlikleriiceren problemleri ¢cdzebilme
a) Gergek sayilarda tanimli f{x) = ax veya R — {0} da tanimlig(x) = % fonksiyonlari

ile ifade edilebilen denklem ve esitsizliklere iliskin matematiksel bilesenleri(nicelik-
lerdeki degisim miktari, artma-azalma orani gibi) matematiksel temsilleri kullana-
rak belirler.

b) Gergek sayilarda tanimli f{x) = ax veya R — {0} da tanimlig(x) = % fonksiyonlari
ile ifade edilebilen denklem ve esitsizliklere iliskin matematiksel bilesenlerin arala-
rindaki iliskileri belirler.

c) Gergek sayilarda tanimli f(x) = ax veya R — {0} da tanimli g(x) = % fonksiyonla-
ri ile ifade edilebilen denklem ve esitsizliklerin problem bagdlamindaki temsillerini
farkli temsillere dénustdrur.

¢)Dondstlrdiga temsillerin problem baglamindaki anlamini ifade eder.

d) Elde ettigi ve yorumladigi farkli temsillere dayali problemin ¢éz(im( icin strateji
olusturur.

e) Belirledigi stratejiyi uygulayarak problemi ¢ézer.

f)Elde ettigi c6z(im( uygun yéntemleri secerek dogrular.

ICERIK CERCEVESI - Gercek SayilardaTanimli f(x) = ax Fonksiyonlari
« R-{0} daTanimlig(x) = %Fonksiyonlarl
« Fonksiyonlardan Elde Edilen Denklem ve Esitsizlikler
Genellemeler « Gergek yasam durumlari, fonksiyonlarla modellenebilir.
« Niceliklerin dogru orantili ve ters orantili degisimleri fonksiyonlarla temsil edilebilir.
« Fonksiyon grafikleri, cebirsel denklem ile esitsizliklerin incelenmesi ve yorumlanmasi-
nin temel araclarindan biridir.

Anahtar Kavramlar artanlik-azalanlik, degisken, dogru oranti, dogrusal fonksiyon, dogrusal iliski, egim, fonk-
siyonun isareti, kdk, oranti sabiti, ters oranti

Sembol ve Gosterimler fix)=ax, g(x) = b
X
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OGRENME
KANITLARI
(Glcme ve
Degerlendirme)

OGRENME-OGRETME
YASANTILARI
Temel Kabuller

On Degerlendirme Siireci

Ogrenme ciktilari; calisma kadidi, acik uclu sorular, arastirma ddevi ve performans gorevi
ile degerlendirilebilir.

Ogrencilere gergek sayilarda tanimli f(x) = ax ve R — {0} da tanimli g(x) = % fonksiyon-
larinin nitel 6zellikleriyle matematiksel temsilleri arasindaki iliskilere yonelik agik uclu so-
rularin yer aldigi calisma ka&gidi verilebilir. Calisma k&gidinda ortaya cikan sonuclar, analitik
dereceli puanlama anahtari kullanilarak degerlendirilebilir.

Ogrencilere ekonomi, fizik, kimya, cografya alanlarina iliskin gercek yasam durumlarinda
karsilasilan gergek sayilarda tanimli f{x) = ax ve R — {0} da tanimli g(x) = % fonksi-
yonlariile modellenebilen 6rneklerin belirlenmesine yonelik bir arastirma 6devi verilebilir.
Verilen arastirma ddevi, icerik ve sunum slrecleriniiceren derecelendirme 6lcegiyle de-
gerlendirilebilir.

Gergek sayilarda tanimli f(x) = ax ve R — {0} da tanimli g(x) = % fonksiyonlari ile ifade
edilebilen denklem ve esitsizlikleri kullanmay! gerektiren gergek yasam problemlerinde
ogrencilerin problemi matematiksel temsillere donustirebilme, uygun ¢dzim stratejileri
olusturabilme, cézimlerini kontrol edebilme becerilerini degerlendirmek amaciyla 64§-
rencilere verilen performans gorevi analitik dereceli puanlama anahtari kullanilarak de-
gerlendirilebilir.

Ogrencilerin bir cebirsel ifadenin degerini degiskenin alacagi farkl sayi degerleri icin
hesaplayabildigi, dik koordinat sistemini tanidigi, siraliikilileri bu dizlemde gdsterebil-
digi, 9. sinifta 6grendikleri bilgilerden hareketle dogrusal fonksiyonlardaki niceliklerin
birbirine bagli degisimlerini fark edebildigi, cebirsel ve grafik temsilleri Gzerinden ger-
cek sayilarda tanimli f{x) = ax fonksiyonlarinin nitel 6zelliklerini ve egimini inceleyebil-
digi, bu fonksiyonlarin nitel dzelliklerine dair cikarimlar yapabildigi, bu fonksiyonlarin
cebirsel ve grafik temsili arasinda gecis yapabildigi kabul edilmektedir.

Benzer sekilde 6@rencilerin 10. sinifta 6grendikleri bilgilerden hareketle cebirsel ve

grafik temsilleri Gzerinden R — {0} da tanimli g(x) = % fonksiyonlarinin nitel 6zellik-
lerini inceleyebildigi, bu fonksiyonlarin nitel dzelliklerine dair ¢ikarimlar yapabildigi, bu
fonksiyonlarin cebirsel ve grafik temsili arasinda gecis yapabildigi kabul edilmektedir.

Ogrencilerin dik koordinat sisteminin ézelliklerine dair 6n bilgilerini, 9. sinifta 6grendikleri
gercek sayilarda tanimli f{x) = ax fonksiyonlari ve bu fonksiyonlarin matematiksel temsil-
leri ve nitel dzellikleriile ilgili sahip olduklari bilgi ve beceri dlzeylerini, olasi kavram yanil-
gilarini, ilgi ve ihtiyaglarini tespit etmek icin hazir bulunusluk testleri yapilabilir. Ayrica bu
bilgi ve becerileri belirleyebilmek igin dgrencilere gergek yasam durumu orneklerini ice-
ren acik uclu sorular sorulabilir.

Ogrencilerin 10. sinifta 8grendikleri R — {0} da tanimli g(x) = % fonksiyonlarinin ma-
tematiksel temsilleri ve nitel 6zelliklerine iliskin sahip olduklari bilgi ve beceri dizeylerini,
olasl kavram yanilgilarini, ilgi ve ihtiyaclarini tespit etmek amaciyla soru cevap teknigi uy-
gulanabilir. Bu slrecte R — {0} da tanimlig(x) = % fonksiyonlarinin matematik yazilim-
lari kullanilarak cizilen grafik temsillerinden yararlanilabilir.

17
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Kopri Kurma

Ogrenme-Ogretme
Uygulamalari

Ogrencilere 6nceki 6grenmelerine dayanarak fikir yiritmeleri mimkiin olan dogru, dog-
runun egimi, dogrusal iliski, dogrusallik kavramlarina iliskin sorular sorulabilir. Ogrencilere
niceliklerin dogru orantili degisimlerine yonelik (sabit bir hizla hareket eden aracin hizina
bagl olarak belirli bir stirede aldigi yolun nasil degisecedi, belirli bir yogunluga sahip mad-
denin kiitlesindeki degisime gore hacminin nasil degisecedi gibi) sorular sorulabilir. Ben-
zer sekilde dgrencilerden niceliklerin ters orantili degisimlerine ydnelik (bir hareketlinin
hizindaki degisime gore belirli uzakliktaki bir noktaya ulasma siresinin nasil degisecedi,
bir musluktan birim zamanda akan su miktarindaki degisime gore bu muslugun doldur-
dugu deponun dolma slresinin nasil degisecedi gibi) sorular sorulabilir. Sorulara verilen
cevaplar sinif ortaminda tartisilabilir. Bdylelikle 6grencilerin niceliklerin dogru orantiliveya
ters orantili degisimlerine iliskin 6n bilgileri degerlendirilebilir ve desteklenebilir.

MAT.T.11.1.1

Gercek yasam durumlarinda karsilasilan dogru orantili degisimlere iliskin nicelikler, hazir-
lanan tablolara islenir. Tablolardan elde edilen verilerden hareketle dik koordinat siste-
minde grafik ¢izimiyapilir (MAB3). Tablo veya grafikler yardimiyla niceliklerin dogru orantili
degisimleriincelenir (OB4). Elde edilen verilerden hareketle niceliklerin dogru orantili de-
gisimleri gercek sayilarda tanimli f{x) = ax fonksiyonlarina dénGstarGlGr.

Ornegin yogunlugu 2 kg/m3 olan bir maddenin kitlesinin degisimine bagl olarak hacmin-
de meydana gelen degisim, hazirlanan tablo ve grafik kullanilarak incelenir (MAB3). Elde
edilen grafikten hareketle maddenin kitlesinin hacmine oraninin sabit bir degere esit ola-
cagi gorilir ve maddenin hacmine gore kitlesini veren uygun kosullarda taniml f{x) = 2x
fonksiyonu elde edilir. f{x) = ax fonksiyonlarindaki a egim degeri ile oranti sabitinin iliski-
lendirilmesi srecinde matematik yazilimlari veya diger ¢evrim ici araglarin etkin sekilde
kullaniimasi saglanir (0B2, MAB5).

Ogrencilerin gercek sayilarda tanimli f{x) = ax fonksiyonlarinin grafiginden ve tablo veri-
lerinden yararlanarak “Dogru orantili degisimlerde, degisimleri temsil eden fonksiyonun
egim degeri oranti sabitine esit olur.”, “Bir hareketlinin sabit bir hizla zamana bagli alacaqi
yolu veren fonksiyon artandir.” gibi agiklamalar yapmalari beklenir. Bdylelikle gercek sa-
yilarda tanimli f{x) = ax fonksiyonlarinin egiminin ve nitel 6zelliklerinin niceliklerin dogru
orantili degisimleriile iliskilendiriimesi saglanir.

MAT.T.11.1.2

Niceliklerin ters orantili degisimlerini R — {0} da tanimli g(x) = %fonksiyonlan bagla-
minda yorumlayabilme sUrecleri, niceliklerin dogru orantili degisimlerini gergek sayilar-
da tanimli f(x) = ax fonksiyonlari baglaminda yorumlayabilme siiregleriile benzer sekilde
gerceklestirilir.

Burada 6zel olarak niceliklerin ters orantili degisimlerine gore olusturulan tablolar ve ¢izi-

len grafiklerden hareketle elde edilen oranti sabiti R — {0} da tanimli g(x) = % fonksi-
yonlarindaki b =x- g(x) degeriile iliskilendirilir.

Ornedgin bir atletin 100 metre uzunlugundaki bir yarisi bitirme siiresi x saniye kabul edilir.

Atletin yaris boyunca ortalama hizini veren g fonksiyonu icin oranti sabiti b = 100 olarak

belirlenir. Bu durumda pozitif gergek sayilarda taniml f fonksiyonu g(x) = 1Xﬂ olarak

bulunur. Ogrencilerin R — {0} da tanimli g(x) = b fonksiyonlarinin grafiginden ve tablo
verilerinden yararlanarak “Ters orantili degisimlerde, degisimleri temsil eden fonksiyonda
x- g(x) = b degeri oranti sabitine esit olur.”, “Bir atletin belirli bir uzunluktaki yarisi bitirme

slresine bagli ortalama hizini veren fonksiyon azalandir.” gibi agiklamalar yapmalari bekle-

nir. Boylelikle R — {0} da tanimli g(x) = % fonksiyonlarinin nitel dzelliklerinin niceliklerin
ters orantili degisimleriile iliskilendiriimesi saglanir.
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MAT.T.11.1.3

Gergek sayllarda tanimli f{x) = ax veya R — {0} da tanimli g(x) = T fonksiyonlariile ifade
edilebilen denklem ve esitsizlikleri iceren problemler cografya (harita-6élgek iliskisi), eko-
nomi (bir Grlnln talep-fiyat egrisi), fizik (kuvvet, hareket) ve kimya (yogunluk, ¢6zinUrlik
miktari) gibi baglamlarda incelenir (0B3). Bu problemlerde denklem ve esitsizliklere iliskin
bagimli-bagimsiz degisken, oranti sabiti, egim ve ¢dzim kimesi gibi matematiksel bile-
senler belirlenir. Bu bilesenlerin aralarindaki iliskiler kullanilarak f(x) = k, f(x) > k, f(x) <k,
g(x) =k g(x) >k g(x) <k f(x) <g(x) gibi denklem ve esitsizliklerin tanimlanmasi saglanir.

Ornegin cografyada 1/10 000 dlcekli bir haritada iki sehir arasindaki bilinen harita uzakligina
gore bu iki sehir arasindaki gergek uzakligin bulunmasina veya yorumlanmasina iliskin prob-
lemler pozitif gercek sayilarda tanimli f{(x) = 10 000x fonksiyonu kullanilarak incelenebilir.
Benzer sekilde A ve B sehirlerini baglayan bir yolun Gzerinde bulunan, birbirlerine dogru zit
yonlerde 80 km/sa. ve 120 km/sa. sabit hizlarla hareket eden iki hareketlinin baslangic-
ta aralarindaki uzakhgin 600 km oldugu bir problem durumu incelenebilir. Bu hareketlilerin
kag saat sonra karsilasacaklari, hareket stresi ile hareketlilerin aldigi toplam yol arasindaki
dogru orantili iliskiden yola gikilarak elde edilir. Uygun tanim araligina sahip f(x) = 200x (st-
reye bagl hareketlilerin aldigi toplam yol fonksiyonu) yardimiyla f(t) = 600 esitligini saglayan
t hareket slresi dederi 200t = 600 denklemi ¢ézUlerek bulunur. Bunun disinda bu problem
durumunda iki hareketlinin ilk kez karslilastiklari ana kadar hangi zaman diliminde aralarinda-
ki mesafenin 100 km’den daha az olacad esitsizlik kullanilarak incelenebilir. Ekonomide bir

malin TUrk lirasi cinsinden fiyatina gore o malin talep edilen miktarinit modelleyen pozitif ger-

cek sayllarda tanimli g(x) = w gibi fonksiyonlarla ifade edilebilen denklem ve esitsizlikler

olusturulabilir (OB3). Bu denklem ve esitsizlikler kullanilarak bir malin Tirk lirasi cinsinden
fiyatiile talep miktari arasinda olusabilecek ters orantiliiliski incelenir. Elde edilen denklem
ve esitsizliklerin matematiksel temsilleri arasinda (sézel, tablo, grafik, cebirsel) donlisim
yapilir (MAB3). Ogrencilerin problemin gerektirdigi temsiller arasi gegisleri yapabilmesi ve
problem ¢cdzimlerine analitik ve sistematik bir sekilde yaklasabilmesiicin elektronik tablo-
lardan ve matematik yazilimlarindan yararlanilir (OB2, E3.6, E3.7, MAB5).

Verilen problem durumlarinailiskin denklem ve esitsizliklerin czimlerine ulasabilmeleriicin
ogrencilerin belirli degerlerle denklem veya esitsizligi test etme, oranti sabitini belirleme,
gercek sayllarda tanimli f{x) = ax veya R — {0} da tanmli g(x) = %fonksiyonlarmdaki
a ve b dederleri ile oranti sabitini iliskilendirmeleri beklenir. Bunun icin dgrencilerin elekt-
ronik tablolardan ve grafik temsilinden yararlanma gibi farkli ydntemleri kullanmalari tesvik
edilir (0B2, MABS). Verilen farkli problem durumlarinda uygun bir strateji secilerek denklem
ve esitsizlikler cozullr. Fonksiyon grafiklerinin kullaniimasi ve matematik yazilimlarindan ya-
rarlaniimasi gibi farkl yéntemlerle goztimlerin dogrulugunun kontrol edilmesi saglanir (0B2,
MABS). Bu stirecin sonunda 6grenciler, 6grendiklerini 6z degerlendirme formu kullanarak
degerlendirebilir (SDB1.2). Ogrencilere gercek sayilarda tanimli f(x) = ax veya R — {0} da
tanimli g(x) = Lfonkswonlarl ile ifade edilebilen gergek yasam problemleri belirlemeye
ve cozmeye yonehk performans gérevi verilebilir. Ogrencilerin verilen performans gérevini
zamaninda ve eksiksiz teslim etmeleri beklenir (D16.3).
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FARKLILASTIRMA

Zenginlestirme

Destekleme

OGRETMEN
YANSITMALARI

Ogrencilere niceliklerin dogru orantili veya ters orantili degisimlerini cebirsel olarak ifade
edebilme, grafik temsillerini ortaya koyabilme ve yorumlayabilmeye ydnelik kisisellesti-
rilmis geri bildirimler verilerek degerlendirmeler yapilabilir. s birlikli 5grenme temelinde
dgrencilere gercek yasam durumlarinda dogru orantili veya ters orantili iliskileri tartisa-
bilecegi, grafik yorumlarini yapabilecedi grup calismalari, ortak sunumlar ve projeler yap-
tinlabilir. Ekonomi, fizik, kimya gibi farkli disiplinlerde gecen dogru orantili veya ters orantili
iliskilerin bulundugu durumlarin kesfedilmesine ve bu durumlarin matematiksel temsillerle
iliskilendirilmesine yonelik gdrevler verilebilir. Ogrencilere dogrusal fonksiyonlara iliskin
bilgi ve becerilerini kullanabilecekleri(elektronik tablo hazirlama, matematik yazilim prog-
ramlari kullanma gibi) farkli uygulamalar yaptirilabilir.

Ogrencilere gergek yasamla iliskili drneklerden hareketle niceliklerin dogru orantili degi-
simlerini gergek sayilarda tanimli f(x) = ax fonksiyonlari, ters orantili degisimlerini R — {0}
da tanimli g(x) = ~ fonksiyonlari baglaminda yorumlayabilmeye yonelik, kisisellestiril-
mis geri bildirimler verilerek degerlendirmeler yapilabilir.

Ogrencilere gergek sayilarda tanimli f(x) = ax ve R — {0} da tanimlig(x) = % fonksiyonlari

ile ifade edilebilen denklem ve esitsizlikleri kullanmayi gerektiren gercek yasam problem-
leriileilgili performans gorevleriicin daha fazla zaman verilerek geri bildirimlerde ve deger-
lendirmelerde goklu ortam (s6zI{, yazili, grsel gibi) kullanilabilir. Ogrenciler igin bireysel ih-
tiyaclarina uygun hedefler belirlenerek bireysellestirilmis 6grenme planlari olusturulabilir.

Programa yonelik gorts ve onerileriniz icin karekodu akilli cihaziniza E E
1
okutunuz.

[=]
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2. TEMA: GEOMETRIK SEKILLER

DERS SAATI

ALAN
BECERILERI

KAVRAMSAL
BECERILER

EGILIMLER

PROGRAMLAR ARASI
BILESENLER

Sosyal-Duygusal
Ogrenme Becerileri

Degerler

Okuryazarlik Becerileri

DiSIPLINLER ARASI
ILISKILER

BECERILER ARASI
iLISKILER

Geometrik Sekiller temasinda 6grencilerin Gggenlerde acl, benzerlik ve alan 6zelliklerin-
den yola cikarak dortgenlerin kenar, aci, kdsegen, simetri ve alan 6zellikleriile cokgenle-
rin kenar, acgi ve kdsegen ozelliklerine iliskin gikarim yapabilmeleri amacglanmaktadir.

26

KB2.10. Cikarim Yapma

E1.1. Merak, E1.5. 0z Gliven/Kendine Giivenme, E1.6. Segicilik, E3.7. Sistematiklik

SDB2.1. lletisim, SDB2.2. Is Birligi
D5. Duyarlilik, D14. Saygl, D16. Sorumluluk
OB1. Bilgi Okuryazarhgi, 0B2. Dijital Okuryazarlik, OB4. Gorsel Okuryazarlik,

OBb. Kultur Okuryazarligi

Gorsel Sanatlar, Mimarlik

MAB2. Matematiksel Problem Cdzme, MAB3. Matematiksel Temsil,
MABbG. Matematiksel Arac ve Teknolojiile Calisma
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OGRENME GIKTILARI
VE SUREC BILESENLERI T.MAT.11.2.1. Ucgenlerde aci, benzerlik ve alan 6zelliklerinden yola cikarak dértgenlerin

acl, kenar, kosegen, simetri ve alan 6zelliklerine iliskin ¢cikarim yapabilme

a) Dértgenlerin kenar, aci, késegen, simetri ve alan ézelliklerine iliskin varsayimlarda
bulunur.

b) Varsayimlarini kullanarak dértgenlerin kenar, aci, késegen, simetri ve alan ézellik-
lerine iliskin éruntdleri geneller.

c)Dortgenlerin kenar, acl, késegen, simetri ve alan ézelliklerine iliskin varsayimlari ile
genellemelerini karsilastirir.

¢) Elde ettigi genellemeleri kullanarak dértgenlerin kenar, agi, késegen, simetri ve
alan dzelliklerine iliskin dnermeler sunar.

d) Dértgenlerin kenar, agi, késegen, simetrive alan ézelliklerine iliskin sundugu éner-
meleri farkli problemlere ve yeni durumlara uyarlayarak degerlendirir.

T.MAT.11.2.2. Cokgenlerin kenar, agi ve késegen dzelliklerine dair ¢cikarim yapabilme
a) Cokgenlerin kenar, agi ve kdsegen 6zelliklerine dair varsayimlarda bulunur.

b) Varsayimlarini kullanarak ¢okgenlerin kenar, agi ve kdsegen ozelliklerine iliskin
druntdlerigeneller.

c¢) Cokgenlerin kenar, aci ve késegen 6zelliklerine iliskin genellemelerini varsayimlari
ile karsilastirir.

¢) Elde ettigi genellemeleri kullanarak cokgenlerin kenar, agi ve késegen ézelliklerine
iliskin 6nermeler sunar.

d) Cokgenlerin kenar, aci ve késegen 6zelliklerine iliskin sundugu énermeleri problem
durumlarina uyarlayarak kullanishlik agisindan degerlendirir.

ICERIK CERCEVESI - Dértgenlerin Agi, Kenar, Késegen, Simetri ve Alan Ozellikleri
« Cokgenlerin Ozellikleri

Genellemeler « Cokgenlerin ozellikleri ve ¢cokgenlere iliskin bagintilar, cokgenlerin G¢genlere parcala-
narak incelenmesiile elde edilebilir.
- Dortgenler arasindaki iliskiler, dértgenlerin temel elemanlari ya da késegen ve simetri
gibi 6zellikleri kullanilarak olusturulur.

Anahtar Kavramlar gokgen, deltoid, disbikey cokgen, dikdortgen, dizgin gcokgen, eskenar dortgen, kare, ko-
segen, paralelkenar, simetri, yamuk

Sembol ve Gosterimler L, //, AB, [AB], |AB|, A(ABCD), C(ABCD)

OGRENME
KANITLARI Ogrenme ciktilari; acik uclu sorular, dogru-yanlis sorulari, kisa cevapli sorular, calisma
(Olgme ve kagitlar, kavram haritasi, tanilayici dallanmis agac ve performans gorevi kullanilarak de-
Dederlendirme) gerlendirilebilir.

Ogrencilerin gokgenler ve dortgenlere dair yaptiklari gikarimlara iliskin bilgi ve becerilerini
konuyla ilgili farkli problem durumlari olusturmalarini ve problemlerin ¢6zimda igin kullan-
malarini saglayacak bir performans gdrevi verilebilir. Ogrencilerin calismalari, analitik de-
receli puanlama anahtariile degerlendirilebilir.
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OGRENME-OGRETME
YASANTILARI

Temel Kabuller Ogrencilerin 9. sinifta Gcgenin temel elemanlarinin ézelliklerine iliskin cikarim yapabil-

On Degerlendirme Siireci

Kopri Kurma

fj(jrenme—ﬁtjretme
Uygulamalari

dikleri, 10. sinifta Gggenin yardimci elemanlarina dair 6zellikler ve Gggenin alaniyla ilgili
cikarimlarda bulunarak problem ¢ozebildikleri kabul edilmektedir. Ayrica 6grencilerin
9. sinifta Gggende eslik ve benzerlige dair cikarimlarda bulunarak eslik ve benzerlik-
le ilgili cikarimlarini geometrik problemlerin ¢6zimuinde kullanabildikleri kabul edil-
mektedir. Bunun yani sira 6grencilerin 6nceki siniflarda dértgenlerin 6zellikleriyle ilgili
edindigi bilgilerden hareketle paralelkenar, eskenar dortgen, yamuk, dikdortgen ve
karenin alan bagintilarina iliskin cikarim yapabildikleri ve cokgenlere iliskin edindikleri
deneyimleri yansitabildikleri kabul edilmektedir.

Ogrencilere yoneltilen sorularla onlarin cokgen ve dértgenlerle ilgili nceki siniflarda edin-
dikleri bilgilere dair degerlendirme yapilabilir. Benzer sekilde Gggenin temel ve yardimci
elemanlariile G¢cgende eslik ve benzerlige iliskin sorularla da dgrencilerin bu konularla ilgili
bilgileri degerlendirilebilir. Ogrencilerin sorulara verdikleri cevaplarla égrenme eksiklikleri
ve yanlis anlamalari belirlenir, varsa giderilmesiigin uygun gorev ve ydntemler(soru cevap,
karsit 6rnek verme gibi) kullanilabilir.

Ogrencilerden ortaokulda, 9 ve 10. sinif seviyesinde 6grendikleri ticgenle ilgili bilgilerinin
{izerine cokgenlerin ve dértgenlerin dzelliklerini insa etmeleri beklenebilir. Ogrencilerin
Ucgenleri bir araya getirerek olusturulabilecek sekillerle ilgili sinif tartismalari yapmalari
saglanabilir. Verilen sekillerin Gggenlere ayrilmalari saglanarak da dortgenlerin 6zellik-
lerinin yapilandiriimasina yonelik én hazirliklar yapilabilir. Képrd ya da farkli yapilarda Gc-
gen modellerinin bir araya gelmesiyle olusan sekil modeller de bu baglamda incelenebilir.
Ucgen ve dértgenlerin kenarlari, acilari ve dzelliklerinden yola cikilarak diger cokgenlerin
ozelliklerinin de benzer sekilde yapilandiriimasi beklenebilir.

T.MAT.11.2.1

Ogrencilerin nceki sinif diizeylerinden bildikleri dortgenlerin temel 6zelliklerinden (ic acl,
dis acl, kenar sayisi, kdsegen sayisi) yola cikilarak yapilan érnek gizimlerle bir dértgenin
baska bir temel dzelliginin disbUkeylik-icblikeylik olduguna dair agiklamalar yapilir. Bu ¢ik-
tida sadece dishbikey dortgenlere ait 6zellikler incelenir.

Ogrencilerin farkli dértgenlere ait drnekleri inceleyerek her bir dértgenin acl, kenar ve ko-
segen ozellikleriile ilgili varsayimda bulunmasi saglanir. Dértgen drnekleri, calisma k&gid
veya matematik yazilimlari kullanilarak sunulur (MAB5). Orneklerin matematik yazilimlari
kullanilarak sunulmasiyla 6grencilerin dijital araclarla calisabilme becerilerinin gelisimi de
desteklenir (0B2). Ogrenciler, drnekler tizerinden elde ettikleri varsayimlarindan genelle-
meler yapar. Bu strecte dgrencilerin kendi fikirlerinden anlamli ve etkili olanlarr ayirt et-
meleri, arkadaslarinin gorisleriyle ilgili disincelerini paylasmalari desteklenmelidir (E1.6,
SDB2.1). Ogrencilerden ulasilan genellemelerin varsayimlarini karsilayip karsilamadigini
belirleyerek genellemelerini dnermeler (“Eskenar dortgenin kdsegenleri aciortaydir.”,
“Yamugun kdsegenleri birbirini oranli olarak béler.” gibi) olarak ifade etmesi istenir. Oner-
melerin de@erlendiriimesi sdrecinde 6grencilerin sunulan énermeleri dértgenlere iliskin
baska Ozelliklerin belirlenmesinde kullanmasi beklenir. Benzer bir ¢cikarim yapma stre-
ci isletilerek, 6grencilerin dcgene iliskin bilgilerini kullanarak ve farkl dortgen ornekleri
Uzerinde calismalar yaparak dértgenlerin simetri (“Paralelkenarin simetri ekseni yoktur.”,
"Karenin kdsegenleri simetri eksenidir.” gibi) ve alan ("Dértgenin alani, kdsegen uzunluklari
ile kdsegenleri arasindaki aginin sinistindn garpiminin yarisina esittir.” gibi) 6zelliklerine
iliskin cikarimlarda bulunmasi saglanir.

23



24

ORTAOGRETIM TEMEL MATEMATIK DERSI OGRETIM PROGRAMI

Bunun yani sira 6grencilerden dortgenle ve Gg¢genle ilgili gikarim ve degerlendirmelerini(lcgen-
de benzerlik kosullari ve alan bagintilari, Pisagor teoremi gibi) kullanarak dortgenlere iliskin bas-
ka cikarimlara ("Paralelkenarin késegenleri alanini dért es pargaya ayirir.” gibi), 6zel dértgenler-
den biri olan deltoidin tanimina ve deltoidin aci, kdsegen, simetri ve alan dzelliklerine 6gretmen
rehberliginde ulasmalaribeklenir. Elde ettikleri dnermeler farkli problem durumlarina uyarlana-
rak dnermelerin kullanishlik acisindan degerlendiriimesi de saglanir (MAB2). Dortgenlere iliskin
bu degerlendirme slrecinde sinif gruplara ayrilarak farkl problem durumlarinda 6grencilerin
birlikte calismalari desteklenir (SDB2.2). Ogrencilerin dértgenlerin 6zelliklerine dair bilgi ve ¢i-
karimlarinin de@erlendirilmesi; tanilayici dallanmis agag, kisa cevapli sorular ya da dogru-yanlis
sorulari kullanilarak yapilabilir.

T.MAT.11.2.2

Ogrencilerin énceki sinif diizeylerinden bildikleri cokgen tanimindan, cokgenlerin kenar sayi-
larina gore isimlendirilmesinden ve 6zelliklerinden yola cikilarak yapilan drnek cizimlerle cok-
genlerin disbtkeylik-icbUkeylik 6zelliklerine dair aciklamalar yapilir. Cokgenlerin bu ozelliklere
dayali olarak da siniflandirildiklari aciklanir. Bu ciktida sadece disbUkey cokgenlere ait 6zellikler
incelenir. Ogrencilerde konuya dair merak uyandirmak icin Farabi’nin disblikey dortgen, besgen
ve cokgenleri pargalayarakincelemesiyle iliskili geometri calismalarindan bahsedilir (E1.1). Farkli
kenar sayisina sahip disblkey cokgen drneklerini kullanarak 6grencilerin cokgenin bir kdsesin-
den kag kosegen cizilebilecegine ve bir kdseden cizilen kosegenlerle cokgenin kag Gcgene ayri-
labilecegine dair varsayimlarda bulunmalari saglanir. Ogrencilerden drnekler izerinde yapacak-
lari cizim ve incelemelerle varsayimlarini genellemelere ddniistiirmeleri beklenir. Ogrencilerin
bir tablo olusturmalarive sirasiyla Gggen, dortgen, besgen, altigen ve yedigen igin tespit ettikleri
kdsegen ve Uggen sayilarini belirlemeleri saglanir (MAB3). Kenar sayisi verilen bir gokgenin bir
kosesinden kac tane kdsegen cizilebilecedi ve bu kosegenlerle cokgeninicinde kac tane Gcgen
olusabilecegine iliskin genellemelere sinif ici tartisma yoluyla ulasmalari saglanir. Ogrencilerden
ulasilan genellemeler ile varsayimlarini karsilastirmasi ve ulasilan genellemeleri 6nermeler ("Bir
cokgenin ic bolgesinde belirli bir kdseden ¢izilen k6segen sayisinin bir fazlasi kadar d¢gen olu-
sur.” gibi) olarak ifade etmesiistenir. Benzer bir gikarim yapma sireci ile 6grencilerin gokgenin
ic acilarinin olcUleri toplamini kenar sayisina bagli olarak ifade etmeleri ve dis acilarinin dlgileri
toplaminin kenar sayisindan bagimsiz olarak 360° oldugu sonucuna ulasmalari beklenir. 0g-
rencilerin farkl kenar sayisina sahip cokgen ornekleri Gzerinden sistematik bicimde ilerleyerek
cokgenlerin dzelliklerine iliskin ¢ikarimda bulunmalari saglanir (E3.7). Daha sonra 6grencilere
dizgln cokgen tanimi hatirlatilir ve Ebu Sehl Kuhi’'nin bazi dizgln ¢cokgenlerin gizimine iliskin
yaptigi calismalarlailgili bilgi verilir. Bunun yani sira Tlirk-islam mimarisine ait, yapiminda diizgiin
cokgenlerin (diizglin sekizgen ve diizglin altigenin kullanimi gibi) kullanildigi eserler incelenerek
bu eserlerin yapiminda kullanilan dizgln ¢okgenlerin nasil ve neden kullanildiklarina dair aras-
tirma 6devi verilir. Ogrencilerin Tirk-islam kiiltirine iliskin yapacaklari bu calismalarla kiiltiri
olusturan unsurlari ve kendi kiltUrlerini fark etmeleri saglanir. Bu sayede kiltlrel mirasa sahip
cikma duyarliliklari da desteklenir (D5.2, 0B5). Bu asamada 6grencilerin cokgenlerin aci 6zellik-
lerine iliskin ¢cikarimlarindan hareketle dizgin cokgen tanimini da kullanarak bir dizgin cokge-
nin bir i¢ ve bir dis acisinin dlglsinU veren bagintilari kenar sayisina bagl olarak ifade etmeleri
saglanir. Boylece dnceki bilgi ve cikarimlarini kullanarak, yorumlayarak yeni sonuc ve cikarim-
lara ulasan 6grencilerin bilgi okuryazarhigi becerileri desteklenmis olur (OB1). Cokgenlere ilis-
kin ¢cikarimlarin degerlendiriimesi baglaminda ayrica ortaya konulan 6nermeler, farkli problem
durumlarina uyarlanarak kullanislilik acisindan degerlendirilir (MAB2). Ogrencilere sunulacak
problem durumlarinda sidsleme ve garsel sanatlar, mimari yapilar, yapilarin ytzey kaplamalari
ve dogada karsilasilan érneklere yer verilir (OB4). Ornekler secilirken Tirk kiiltiriine ait yéresel
hali dokuma 6rnekleriyle cokgenlerin sisleme sanatindaki kullanimlari ele alinarak 6grencilerin
kltlrd olusturan unsurlarla kendi kiltlrinln 6zelliklerini fark etmeleri saglanir (OB5). Tlrk kiil-
trtne iliskin 6rnekler, 6grencilerin kiltlrel mirasa iliskin duyarhliklarini pekistirir (D5.2, D14.3).
Cokgenlere iliskin degerlendirme slrecinde sinif gruplara ayrilarak dgrencilerin farkli problem
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durumlarina birlikte ¢oziim Gretmeleri saglanir (SDB2.2). Ogrencilerin grup calismasi icin-
de Uzerine dUsen gorevleri yerine getirme ¢abasl, sorumluluk bilincine sahip olmalarini ve
6z glivenlerinin gelisimini de destekler (D16.3, E1.5). Ogrencilere cokgenler ve cokgenlerin
ozelliklerine iliskin cikarimlarinin degerlendirilmesi icin farkli soru tdrlerinin bulundugu ¢ca-
lisma ka&gidi verilebilir. Ayrica d6grencilerin cokgenler ve dortgenlere dair edindikleri bilgi ve
beceriler, konuyla ilgili farkl problem durumlarinin olusturulmasina ve problemlerin ¢6zu-
mune iliskin bir performans goreviile degerlendirilebilir.

Ogrencilerden origamiyle diizglin cokgenler olusturmalari ve katlamalarin nasil yapildigr,
neden o sekilde katlandigi gibi sorulara cevap vermeleri istenebilir. Ayrica bu dizgin ¢ok-
genlerin 6telenmesi, yansimasi ve donmesinden yararlanarak ¢cesitlidesenler elde etmeleri

istenebilir. Bu desenler hazir kagitlarla yapilabilecedi gibi dijital araglarla da olusturulabilir.

Ogrencilerden dogadaki diizgiin cokgen drnekleri (bal peteklerinin altigen olmasi gibi)
hakkinda arastirma yaparak calismalarini 6zetlemek Gzere afis hazirlamalari ve bu afisleri
sunmalari istenebilir. Olanaklar dahilinde dgrencilerin afisi dijital ortamda gelistirmeleri ve
sinifla paylasmalari saglanabilir.

Ogrencilere matematik yazilimlari kullanilarak cokgenin kenar sayisinin artmastyla olusan
kosegen saylisi ve ¢cokgenin iginde olusan Ucgen sayisindaki degisimleri gosteren bir ca-
lisma 6devi verilerek 6grencilerin ¢calismalarini sinif arkadaslarina sunmalari saglanabilir.

Ogrencilerden altin oranin ve yildizin diizglin besgenle iliskisini, Mimar Sinan'in eserlerinde
besgen kullanilarak olusturulmus geometrik desenleri ve Leonardo da Vinci'nin (Leyonar-
do da Vingi) altin oranlailgili yaptigi calismalari arastirmalari istenebilir.

Ogrencilerin konuya iliskin icerik bilgisine ulasmalarinda ve hedeflenen becerileri kazan-
malarinda goklu ortam aragclari (cetvel, gonye, pergel gibi matematiksel ara¢ gerec veya
matematik yazilimlari) kullanilabilir. Ozellikle dijital etkilesimli iceriklerle uygulama yapma
imkani saglanabilir. Ogrencilere temel bilgileri edinebilecekleri farkli gérseller iceren gok-
gen ornekleri sunularak dgrencilerin akranlariyla bu 6rneklere dair gikarim yapma sdrecine
girmeleri desteklenebilir.

Programa yonelik gorUs ve onerilerinizicin karekodu akilli cihaziniza E E
1
okutunuz.

[=]
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DERS SAATI

ALAN
BECERILERI

KAVRAMSAL
BECERILER

EGILIMLER

PROGRAMLAR ARASI
BILESENLER

Sosyal-Duygusal
Ogrenme Becerileri

Degerler

Okuryazarlk Becerileri

DiSiPLINLER ARASI
ILISKILER

BECERILER ARASI
ILISKILER

3. TEMA: iSTATISTIKSEL ARASTIRMA SURECI

istatistiksel Arastirma Siireci temasinda ogrencilerin iki nicel degisken arasindaki iliski-
lilige odaklanan gercek yasam durumlari baglaminda bir istatistiksel arastirma surecini
yUrGtebilmeleriamaclanmaktadir.

16

MAB4. Veriile Calisma ve Veriye Dayali Karar Verme

E1.1. Merak, E3.7. Sistematiklik, E3.8. Soru Sorma, E3.10. Elestirel Bakma

SDB1.1. Oz Farkindalik/Kendini Tanima, SDB2.1. iletisim

D5. Buyarllik, D6. Durlstlik, D8. Mahremiyet, D13. Saglikli Yasam, D14. Sayqt,
D17. Tasarruf

OB1. Bilgi Okuryazarhgi, OB2. Dijital Okuryazarlk, OB3. Finansal Okuryazarlk

MABJ3. Matematiksel Temsil, MAB5. Matematiksel Arag ve Teknolojiile Calisma
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OGRENME CIKTILARI
VE SUREC BILESENLERI MAT.T.11.3.1. iki nicel degiskenli veriile calisabilme ve iki nicel degisken arasindaki iliskili-
lige dayali karar verebilme

a) iki nicel degiskenli veriye dayali istatistiksel arastirma gerektiren gercek yasam du-
rumlarini belirler.

b) Baglam icerisinde iki nicel degisken arasindaki iliskililige odaklanan arastirma so-
rulari olusturur.

c) ki nicel degiskenli hazir veri setinin nasil elde edilmis olabilecegini sorgular.
¢)Elde edilen/verilen iki nicel degiskenli hazir veri setini analize hazirlar.

d) Arastirma sorusu baglaminda elde edilen/verilen iki nicel degiskenli verileri ana-
liz etmek igin gérsellestirme ve/veya 6zetleme [tablo, serpme diyagrami (sagilim
grafigi), bélgelere gére sayim orani, korelasyon katsayisi] araglarindan uygun olani
secer.

e)Arastirma sorusu baglaminda elde edilen verileri belirledigi araglarla analiz eder.

f)iki nicel degiskenli veri dagiimlarina dayali istatistiksel arastirmadan elde edilen so-
nuclari yorumliar.

g) iki nicel dedgiskenli veri dagiimlarina dayali istatistiksel arastirmadan elde edilen
sonuclariarastirma sorusu baglaminda degerlendirir.

ICERIK CERCEVESI - iki Nicel Degiskenin lliskililigini iceren istatistiksel Problemi Olusturma
« Verileri Toplama ve Analize Hazir Hale Getirme
 Bulgulara Ulasma ve Bulgulari Yorumlama

Genellemeler <« Ayni gdzlem birimlerinden elde edilen/toplanan verilerden hareketle olusturulan iki ni-

cel degiskenli dagilimlar, verilerin birlikte degisebilirligindeki egilimine iliskin bilgi verir.

- iki nicel degisken arasindaki iliskililik, bu iki degisken arasindaki iliskili olma durumunu
ifade eder.

- Iki nicel degisken arasindaki dogrusal iliskinin ydnii ve giicl sayisal bir deger olan kore-
lasyon katsayisi olarak ifade edilir.

. ikinicel degiskenin iliskili olmasi bu iki degisken arasinda bir neden-sonug iliskisi oldugu
anlamina gelmez.

Anahtar Kavramlar bdlgelere gore sayim orani, iki nicel degisken, iliskililik, korelasyon katsayisi, serpme di-
yagrami(sacilim grafigi), tablo, veri dagiimlari

Sembol ve Gosterimler -

OGRENME
KANITLARI Ogrenme ciktilari; calisma kagidi, kontrol listesi, kavram haritasi ve performans géreviile
(Olgme ve degerlendirilebilir.

Degerlendirme) Ogrencilerden istatistiksel arastirma siirecinin bitiniini degerlendirmeye ydnelik bir

kavram haritasi olusturmalari istenebilir.

Ogrencilere iki nicel degisken arasindaki iliskililige odaklanan istatistiksel arastirma sii-
recinin bitdninu degerlendirmeye yonelik bir performans gorevi verilebilir. Performans
gorevi, analitik veya bltUncul dereceli puanlama anahtari ile degerlendirilebilir.

Bu performans gorevinin sonunda 6grenciler elde ettikleri sonuclarin benzerlik veya fark-
lliklarinin nedenleri (izerine sinif igi tartisma yapmalidir. Ogrencilerin gruplarla yaptiklari
sinifici tartisma etkinlikleri akran veya grup degerlendirme formlariile degerlendirilebilir.
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OGRENME-OGRETME
YASANTILARI
Temel Kabuller

On Degerlendirme Siireci

Kopri Kurma

fj(jrenme—fjtjretme
Uygulamalari

Ogrencilerin 9. sinifta 6grendikleri nicel veri dagiimlarina yénelik betimleme ve karsi-
lastirma gerektiren arastirma sorusu olusturabildikleri, arastirma sorusu baglaminda
toplanan/elde edilen nicel verileri analiz etmek icin gorsellestirme ve/veya dzetleme
araclari kullanabildikleri, nicel verileri analiz ederek yorumlayabildikleri kabul edil-
mektedir.

Ogrencilerin 10. sinifta 8grendikleri iki kategorik degiskenin iliskililigine dair arastir-
ma sorusu olusturabildikleri ve olusturduklari sorular igin veri toplayabildikleri/elde
edebildikleri kabul edilmektedir. Elde ettikleri/topladiklari iki kategorik dediskenli
verilerden hareketle verileri gorsellestirebildikleri ve/veya 6zetleyebildikleri (toplam
satir veya sltunlardaki goreli sikliklari gosteren iki yonld tablo, kosullu géreli sikliklari
gosteren situn grafikleri, kosullu goreli sikliklar gibi), degisebilirlik ve dagihm kavram-
larini bildikleri ve verileri yorumlayabildikleri kabul edilmektedir.

Ogrencilerin istatistiksel arastirma siirecinin biitinine iliskin 6n bilgilerini degerlendir-
mek amaciyla beyin firtinasi teknidi kullanilabilir. Ogrencilerin énceki siniflardaki istatistik-
sel arastirma sdrecine iliskin deneyimlerini paylasmalari istenerek istatistiksel arastirma
sUrecine yonelik ilgi ve meraklari gozlemlenebilir. Bununla birlikte 6grencilere nicel verile-
riiceren bir baglama yonelik acik uclu sorular sorulabilir. Sorular 6grencilerin histogram,
nokta grafigi, kutu grafigi gibi gorsellestirme araclarina ve aritmetik ortalama, ortanca,
tepe deger, aciklik, standart sapma gibi 6zetleme araclarina iliskin bilgilerini inceleyecek
sekilde tasarlanabilir. Bu sireg sonunda dgrencilere geri bildirim verilebilir.

Ogrencilerden iki nicel degisken arasindaki iliskililige odaklanan arastirma sorulariniince-
lemeleri ve bu sorulara nasil cevap verilebilecedi Gzerine distnmeleriistenebilir. Arastir-
ma sorularina cevap vermekicin ortaokul ve 9. sinifta 6grenilen cizgi grafigi, nokta grafigi,
kok-yaprak gosterimi, histogram, kutu grafigi gibi araclarin kullanilip kullanilamayacadgi
tartisilabilir. Bu gorsellestirme araclarinin her zaman yeterli olup olamayacagi ve yeni gor-
sellestirme araclarina ihtiyac duyulacagi 6grencilere sorgulatilarak fark ettirilebilir.

MAT.T.11.3.1

Istatistiksel arastirma siireci; baglami belirleme, baglama ydnelik soru sorma, veri topla-
ma planiyapma, verilerianalize hazir héle getirme, verilerianalizetme ve sonuclariyorum-
lama asamalarinin tamaminiicerecek sekilde ele alinir. Bu sinif seviyesinde 6grenciler iki
nicel degisken iceren hazir veri setleriyle olusturulan dagilimlarla istatistiksel arastirma
sUrecini yaratar.

iki nicel degiskenli verilerdeki iliskililige yonelik arastirma sorularina kaynaklik eden bag-
lamlar 6grencilerin ilgi duydugu, merak ettigi gergcek yasam durumlarinticermelidir. Top-
lumsal konulara yer verilmesi 6grencilerin etrafinda olup bitenleri merak etmesini ve
merak ettigi konular dogrultusunda sorular sormasini destekleyerek kendisine, topluma,
cevreye ve canlilara karsi hassasiyetle yaklasmasini saglar (E1.1, E3.8, SDB1.1, D5.2). 0g-
renciler bireysel ¢calisma veya grup calismasi ile belirledikleri gercek yasam durumlarini
orimcek agi gibi tekniklerle gosterebilir. Belirlenen gergcek yasam durumlari veri toplama-
yl gerektirip gerektirmeme olcitine gare sinif ici tartismayla incelenir. Bu slrecte 6gren-
cilerin disUncelerini ifade etmelerinin yani sira diger arkadaslarinin dtstncelerini nazik
bir sekilde dinleyerek onlarla empati kurabilmesine yénelik yénlendirmeler yapilir (SDB2.1,
D14.1).
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Ogrencilerin belirlenen baglamlardan yola cikarak merak ettikleri sorulari ifade edebilme-
lerine izin verilir (E3.8). Bu asamada 6rnek bir baglamdan hareketle bir arastirma sorusu
olusturulabilir. Ornegin bireylerin kiitlelerinin incelenecedi bir problemle baslanip hangi
degiskenlerin kitle ile iliskili olabilecegine yonelik sinif ici tartisma baslatilabilir. Uygun de-
giskenin belirlenmesi srecinde dgrencilerin birbirlerinin fikirlerini dinlemeleri ve bu fikir-
lerden hareketle yorum yapabilmeleri sinif ici tartisma ile desteklenir. Tartisma sirasinda
ogrencilerden farkli bakis acilarini dikkate almalari ve birbirleriyle etkili iletisim kurmalari
beklenir (SDB2.1, D14.1). Bu tartismanin sonunda 6grencilerle kiitlenin boy, glinlik ekmek
tiketim miktari, ginlik ydrtyUs slresi gibi degiskenlerle iliskili olabileceginden hareket-
le arastirma sorulari olusturulur. Ogrencilerin farkli baglamlardan hareketle hazirladiklari
arastirma sorularina iliskin fikirlerini gerekgceleriyle tartismalari ve bu tartismalar sonu-
cunda iki nicel degiskenli veri dagilimlarinin iliskililigine odaklanan istatistiksel arastirma
sorularina ulasmalari saglanir (SDB2.1).

Ayrica 6grencilerden farkl disiplinlerle iliskili arastirma sorulari hazirlamalari istenebilir.
Ornegin 6grenciler; kisilerin gelir miktarlari ile yaptiklari tasarruf miktari arasinda bir ilis-
kililik olup olmadigini, omurgal hayvanlarin agirligi ile yasam sureleri arasindaki iliskilili-
gi inceleyebilir (0B3). Bunun yani sira 6grencilerin bilingli tliketici olmaya dikkat cekmek
amaciyla "Ev yasam alaniile tiketilen elektrik miktari arasinda bir iliskililik var midir?” sek-
linde bir soru tzerinde tartigsmalari saglanabilir (OB3, D17.1). Bu siregte 6grenciler tara-
findan hazirlanacak bazi arastirma sorulari saglikli yasama iliskin duyarhiligr artirma amaci
gdzetebilir. Bireylerin spor yapma sUresi ile kalp atis hizi arasindaki iliski Uzerine sinif ici
tartisma yapilarak dgrencilerin disidncelerinin ortaya ¢ikariimasi buna dérnek gdosterilebilir
(SDB2.1, D13.2).

Hazirlanan arastirma sorularina cevap bulabilmek amaciyla 6grencilerle veri toplama su-
recine gegcilir. Bu sdrecte 6dgrencilerin verileri hazir veri kaynaklarindan elde edebilecedi
ifade edilmelidir. Ogrencileri hazir veriye ulasirken dijital kaynaklari nasil dogru kullana-
caklarina dair bilgi sahibi olmalarina yonelik tartismalar yapmaya tesvik edecek tasarim-
lar yapiimalidir (0B2). Sinif ortamina ve imkanlara bagl olarak gerektiginde hazir veriler
dgrencilere saglanir. Ogrencilerden elde ettikleri iki nicel degiskenli veri setlerini analize
hazir hale getirmeleri beklenir (OB1). Bu sirecte dijital araglar olusturulup kullanilabilir
(0B2). Verileri elde ederken kisisel verilerin gizliligine; tutarli, tarafsiz, dogru ve glvenilir
olunmasina dikkat edilmesinin 6nemine vurgu yapiimalidir (D6.2, D8.2). Ayrica bu siirecte
elde edilen verilerin arastirma sorusuna cevap vermesiile elde edilen sonuclarin evrene
genellenip genellenemeyecedi, elestirel bir bakis acisiyla tartisiimalidir (E3.10). Ornegin A
okulunda 6grenim goren 11. sinif dgrencilerinden belirlenen bir 6rneklemden elde edilen
sonuclarla B okulunda 6grenim garen 11. sinif 6grencilerinden elde edilen sonuglarin ben-
zerlik veya farklilik gosterip gostermeyecedi, bu sonuclarin ayniildeki tim 11. sinif 6gren-

cilerine genellenip genellenemeyecedi tartisilir.

Ogrenciler tarafindan olusturulan istatistiksel arastirma sorulari ve elde edilen/verilen ve-
rilerin nasil toplanmis olabilecedi, istatistiksel arastirma sorusu ve veri toplama dlcutleri
dogrultusunda olusturulan kontrol listesiyle degerlendirilebilir.

Ogrencilerden arastirma sorulari baglaminda iki nicel degisken arasindaki iliskililigi analiz
edebilmek icin gorsellestirme ve dzetleme araglarindan [tablo, serpme diyagrami(sacilim
grafigi), bolgelere gore sayim orani, korelasyon katsayisi] dncelikle tablo ile verileri goz-
lemlemeleri istenir (MAB3). Burada 6grencilerin bir degiskenin dederleri degisirken diger
degiskenin degerlerinin degisimine (veri setindeki degiskenlerin birlikte dedgisebilirligi)
odaklanmalari saglanir. Korelasyon katsayisinin anlamlandirilabilmesi icin istatistik yazi-
limlari yardimiyla serpme diyagrami olusturulur ve bélgelere gore sayim orani hesaplanir
(MABS). iki degiskenin iliskililiginde aykiri degerlerin korelasyon katsayisini etkileyecedgi
dikkate alinmaldir.
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Analiz streci tamamlandiginda elde edilen sonuclarailiskin 6grencilerle sinif ici tartisma ya-
pilmalidir. Ogrenciler, elde ettikleri sonuglari arkadaslariyla paylasarak birbirlerinin diisiin-
celerini nazik bir sekilde dinlemenin yani sira sonugclari kendi sonuclari ve arkadaslarininkiyle
karsilastirabilir (SDB2.1, D14.1). Bu tartisma slrecinde 6grencilerden iki nicel degisken ara-
sindaki dogrusal iliskinin yonU (pozitif/negatif) ve gliclne (iliski yok/zayif/orta/gicl) iliskin
yorum yapmalari istenir. Sonuclari yorumlarken dgrencilerin iki nicel degiskenli verilerde
ortaya c¢ikan iliskinin bir neden-sonug iliskisi olmadigini ayirt etmelerine yonelik calismalar
yapilimaldir.

Analizler tamamlandiktan sonra 6grencilerden arastirma sorularina donerek elde ettikleri
sonuclardan hareketle arastirma sorusuna cevap vermeleri beklenir. Bu sirecte 6grenci-
lerin istatistiksel arastirma surecinin btttn bilesenlerini sistematik bir sekilde gozden ge-
cirmeleri desteklenir (E3.7). Arastirma sorularina verilecek cevaplarin istatistiksel ifadeler
icermesi 6nemlidir. Bu sdrecte 6grencilerin secilen 6rneklem dagiimindan hareketle evren
dagihmi hakkinda genellemeler yapmalari ve elde edilen sonuclari belirsizligi dikkate alan bir
dille ifade etmeleri beklenir. Ogrencilere iki nicel degisken arasindaki iliskililige odaklanan
istatistiksel arastirma sireclerinin batintnd degerlendirmeye yonelik bir performans gorevi
verilebilir.

Ogrencilerden kendilerine verilen gok degiskenli veri setlerinden hareketle uygun iki nicel
degisken belirleyerek bir arastirma sorusu hazirlamalarive bu dogrultudaistatistiksel aras-
tirma slireci tasarlayarak yiritmelerine ydnelik proje hazirlamalari istenebilir. Ogrencilerin

elde ettigi sonuglari sunum, poster, bilgi gorseli gibi araglarla veya dijital ortamlarda icerik
olusturarak diger arkadaslari ile paylasmalari, deneyimlerini ifade etmeleri saglanabilir.

Ogrencilerin korelasyonel arastirma ydntemi kullanilarak yapilmis bir bilimsel calismayi
analiz etmesi ve arkadaslariyla tartismasi istenebilir.

Ogrencilerin iki nicel degiskenin iliskililigini iceren istatistiksel arastirma siirecine dahil ol-
malariigin grup calismasi yapilabilir. Gruplar heterojen sekilde dlizenlenerek dgrencilerin
akran dgrenmesi ile istatistiksel arastirma siirecini anlamlandirmasi desteklenebilir. 0g-
rencilerden gunlik yasamlarinda daha fazla karsilarina cikma ihtimali olan nicel veri setle-
rinden (boy, sicaklik degerleri gibi) hareketle arastirma sorusu olusturmalari, veri toplama-
larive bu verileri analiz ederek yorumlamalariistenebilir.

Ogrencilerin daha kiigiik veri setleri (izerine calismalari saglanabilir.

Programa yonelik gorts ve onerilerinizicin karekodu akill cihaziniza E E
1
okutunuz.
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ORTAOGRETIM TEMEL MATEMATIK DERSI OGRETIM PROGRAMI

1. TEMA: NiCELIKLER VE DEGISIMLER

12. SINIF

DERS SAATI

ALAN
BECERILERI

KAVRAMSAL
BECERILER

EGILIMLER

PROGRAMLAR ARASI
BILESENLER

Sosyal-Duygusal
Ogrenme Becerileri

Degerler

Okuryazarlk Becerileri

DiSIPLINLER ARASI
ILISKILER

BECERILER ARASI
ILISKILER

Nicelikler ve Degisimler temasinda dgrencilerin aritmetik ve geometrik dizilerin dzellikle-
rine iliskin muhakeme yapabilmeleri, gergek sayilarda tanimli fonksiyonlar ile gercek sayi
dizilerini karsilastirabilmeleri, aritmetik ve geometrik diziler ile ifade edilebilen problemle-
ri cozebilmeleriamaclanmaktadir.

26

MABI1. Matematiksel Muhakeme, MAB2. Matematiksel Problem Cozme

KB2.7. Karsilastirma

E1.1. Merak, E3.6. Analitiklik, E3.7. Sistematiklik

SDB2.1. iletisim, SDB2.2. is Birligi

D3. Caliskanlik, D14. Saygi, D16. Sorumluluk, D17. Tasarruf

OB1. Bilgi Okuryazarhgi, OB2. Dijital Okuryazarlik, 0B3. Finansal Okuryazarlik,
0B4. Gorsel Okuryazarlik

Biyoloji, Ekonomi

MABJ3. Matematiksel Temsil, MAB5. Matematiksel Aracg ve Teknolojiile Calisma
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ORTAOGRETIM TEMEL MATEMATIK DERSI OGRETIM PROGRAMI

OGRENME GIKTILARI
VE SUREC BILESENLERI MAT.T.12.1.1. Aritmetik ve geometrik dizilerin 6zelliklerine iliskin muhakeme yapabilme

a)Sayi érintilerinin ardisik terimlerini belirler.

b) Ardigik terimler arasindaki ortak fark/oran iliskisini belirler.

c¢)Sayi 6riintdlerinin her bir terimini belirledigi ortak farki/orani kullanarak ifade eder.
)

¢) Ardisik terimler arasindaki ortak farki/orani sabit olan érintulerin genel terimini
aritmetik/geometrik dizi olarak aciklar.

MAT.T.12.1.2. Gergek sayilarda tanimh fonksiyonlar ile gergek sayi dizilerini karsilastira-
bilme

a) Gergek sayi dizileri ve gercek sayilarda tanimli fonksiyonlarin 6zelliklerini belirler.

b) Gercek sayi dizileri ve gercek sayilarda tanimli fonksiyonlarin 6zelliklerine iligkin
benzerliklerilisteler.

c) Gergek sayi dizileri ve gercek sayilarda tanimli fonksiyonlarin 6zelliklerine iliskin
farklilhklari listeler.

MAT.T.12.1.3. Aritmetik ve geometrik diziler ile ifade edilebilen problemleri ¢dzebilme

a) Aritmetik ve geometrik diziler ile ifade edilebilen problemlere iliskin matematiksel
bilesenleri(ardisik terimlerin ortak farki veya ortak orani gibi) tablo temsili kullana-
rak belirler.

b) Aritmetik ve geometrik diziler ile ifade edilebilen problemlere iliskin matematiksel
bilesenlerin aralarindaki iliskileri belirler.

c) Aritmetik ve geometrik dizilerin problem baglamindaki temsillerini farkli temsillere
dénustardr.

¢)Déndstlrdiga temsillerin problem baglamindaki anlamini ifade eder.

d)Elde ettigi ve yorumladigi farkli temsillere dayali olarak problemin ¢ézimU icin stra-
teji olusturur.

e) Belirledigi stratejiyi uygulayarak problemi ¢ézer.

f)Elde ettigi ¢6z(im( uygun yéntemleri secerek dogrular.

ICERIK CERGEVESI - Diziler
« Aritmetik Diziler
« Geometrik Diziler

Genellemeler « Dizi; 6rintd belirten, pozitif dogal sayilarda tanimli bir fonksiyondur.
« Dizi, 6rtntdleri incelemenin matematiksel aracglarindan biridir.
« Fonksiyonlar, niceliklerin birbirine bagl degisimlerini temsil eder.

Anahtar Kavramlar aritmetik dizi, dizi, genel terim, geometrik dizi, monoton artan, monoton azalan, ortak
fark, ortak oran, terim

Sembol ve Gosterimler an,(an)
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ORTAOGRETIM TEMEL MATEMATIK DERSI OGRETIM PROGRAMI

OGRENME
KANITLARI
(Blgme ve
Degerlendirme)

OGRENME-OGRETME
YASANTILARI
Temel Kabuller

On Degerlendirme Siireci

Kopri Kurma

Ogrenme giktilari; calisma kagidi, performans gdreviile dederlendirilebilir.

Ogrencilere farkli sayi ériintlsi drneklerinin yer aldigi bir calisma kagidi verilebilir. Ogren-
cilerden bu sayi értntUlerinden hangilerinin aritmetik veya geometrik dizi oldugunu belir-
lemeleri ve bu dizilerin genel terimlerini yazmalari istenir. Ortaya konan sonuglar, analitik
dereceli puanlama anahtari kullanilarak degerlendirilebilir.

Gercek sayi dizileri ve gercek sayllarda tanimli fonksiyonlar birlikte incelenip iliski kurul-
duktan sonra 6grencilere bu dizi ve fonksiyonlarin gercek yasam durumlarina yansimala-
rini arastirmayi gerektiren bir performans goérevi verilebilir. Performans gorevleri, analitik
dereceli puanlama anahtari kullanilarak degerlendirilebilir.

Ogrencilerin ortaokul seviyesinde edindikleri bilgilerden sayi ériintileri hakkinda gi-
karim yapabildikleri ve 9. sinifta edindikleri bilgilerden hareketle Gsli gosterimleri bil-
dikleri ve bir gercek sayinin tam sayi kuvvetini bulabildikleri, dogrusal degisim iceren
bir durumu dogrusal fonksiyonun cebirsel ifadesi olarak genelleyebildikleri kabul edil-
mektedir.

Ogrencilere farkli sayi driintleri iceren calisma kagitlari verilerek driintlerin farkl ele-
manlarini veya kuralini bulma calismalari yaptirilabilir. Tespit edilen hatalar veya 6grenme
eksikliklerini gidermek icin gerekli aciklama, hatirlatma ve kavramlar arasi iliskilendirmeler
yapilabilir. Usli islemlerle ilgili bilgi, beceri ve kavram yanilgilarini tespit etmek igin hazir bu-
lunusluk testiyapilabilir.

Ogrencilerin érintl bilgilerinden yararlanarak driintinin terimlerinin bir dizi olusturdugu
fikri Gzerine tartismalari saglanabilir. Bogrusal iliski iceren bir gergcek yasam durumundan
elde edilen 6rintlindn tablo ve cebirsel temsilinin bulunmasi calismalarina yer verilerek bu
iliskiyi temsil eden fonksiyonun cebirsel ifadesiile artis miktari ve ilk terimiiliskilendirilebilir.

Dogrusal artis ile Ustel artisin karsilastiriilmasi amaciyla uygun gercek yasam durumu 6r-
nekleri(her gln belirli bir sayfa sayisi kadar kitap okuma, bir pastayi dilimlere ayirma, kagit
katlama gibi) incelenebilir.
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ORTAOGRETIM TEMEL MATEMATIK DERSI OGRETIM PROGRAMI

Ogrenme-Ogretme
Uygulamalari

MAT.T.12.1.1

Ogrenciler gruplara ayrilarak her gruba farkli sayi ériintileri iceren calisma kagidi verilir.
Boylelikle 6grencilerin iletisim ve is birligi becerilerinin gelistiriimesine olanak saglanir
(SDB2.2). Ogrencilerin sayi ériintiilerindeki ardisik terimleri inceleyerek bu terimler ara-
sindaki fark ya da orana odaklanmalari istenir. Her grubun kendi sayi 6rintUlerindeki ar-
disik terimler arasindaki aritmetik iliskileri ortaya cikarmalari istenir. Ogrencilerden ardi-
sik terimleri arasindaki farki ya da orani sabit olan értntdler ve terimler arasindan bu tarz
bir iliski olmayan ordntuleri fark etmeleri beklenir. Bu értntllerin terimlerini ifade etmek
icin adim sayisi “n” sayma sayisi olmak Uzere, 6rdntlinln n. teriminin a,, seklinde temsil
edildigi ifade edilerek farkl drnekler GUzerinden ordntintn genel terimini bulmaya yonelik
calismalar yapilir. Bu dizilerin genel terimlerinin elde edilen ortak fark/ortak oran ile ifade
edilecegi Uzerinde durulur. Bu calisma sUrecinde 6grencilerin kendi distncelerini etkin
bir sekilde ifade edebilmeleri, arkadaslariyla distncelerini paylasabilmeleri ve digerlerinin
ddsuncelerini saygl cercevesinde dinleyerek s6zli/s6zslz iletisimde bulunabilmeleri des-
teklenir (SDB2.1, SDB2.2, D14.1). Ardisik terimler arasindaki fark sabit ise bu tlr 6riintile-
rin aritmetik dizi, ardisik terimler arasindaki oran sabit ise bu tir érintdlerin de geometrik
dizi olarak adlandirildigi belirtilir.

Ogrencilerden farkli aritmetik ve geometrik dizi érnekleri sunmalari istenebilir. Ogrenci-
lerin bulduklari dizi 6rneklerinden secilenler, dijital icerik Gretme ve paylasma becerilerini
gelistirmelerine destek olacak bicimde ¢evrim ici araclardan da yararlanilarak sergilene-
bilir (0B2, MABS).

MAT.T.12.1.2

Gergek sayilarda tanimli fonksiyonlar ile gercek sayi dizilerinin dzelliklerinin iliskilendirilmesi
icin 6grencilere farkl fonksiyon ve dizi drnekleri sunulur. Ornegin uygun kosullarda tanimli
flx) = % fonksiyonuile (a, )= ( %)dizisi incelenir (0B1). f(x) = % fonksiyonunun

alacagidegerlerile(a, )=( % )dizisinin terimlerinin karsilastiriimasi saglanir. Bu baglam-

daf(x) = i— seklinde tanimlanan fonksiyonun degerleriile (a, )= ( fl— ) dizisinin hangi

terimlerinin eslestigi sorusuna cevap aranir (E1.1, SDB2.1). Daha sonra fonksiyonun deger
araliginda eslesmeyen elemanlarin olup olmadigi sorularak bu elemanlardan bazilarinin ta-
nim araligindan yararlanilarak belirlenmesiistenir (D3.3). Fonksiyonlarin nitel 6zelliklerinden
artanlik-azalanlik, dizilerde monoton artan-monoton azalan olarak ifade edilir. Benzerlikle-
rin ve farklliklarin incelendigi fonksiyon ve dizi érnekleri incelenir. Fonksiyonlar ile gergek
say! dizileri arasindaki iliskiler; “Sayma sayilarinda tanimli fonksiyonlar, gercek sayi dizileri
olarak ifade edilir.”, “Diziler, tanim kiimesi sayma sayilari olan fonksiyonlardir.” gibi cikarim-
larla ortaya konur. Ogrencilere bu giktiya yénelik bir performans gorevi verilir.

MAT.T.12.1.3

GUnlik yasamda karsilasilan dtzenli birikim yapma, belirli araliklarla nébet tutma, belli bir
yUkseklikten serbest birakilan topun her sigramasinin bir dncekinin yarisi kadar olma duru-
mu gibi aritmetik veya geometrik diziler ile ifade edilebilen durumlar dncelikli olarak ele alinir
(0B3, D17.3). Bu problemlerde elde edilen veriler hazirlanan tabloya islenir. Tablo incelene-
rek sayl orantdsuy, terim dederleri gibi problemin ¢6zimdu icin gerekli olan matematiksel
bilesenler belirlenir (0B4). Elde edilen sayi 6riintGsdnin ardisik iki terimi arasindaki ortak
fark/ortak oran belirlenip aritmetik dizinin/geometrik dizinin genel terimi yazilarak temsiller
arasinda dontsim yapilir (MAB3). Bu asamada genel terimi bulunan aritmetik dizi/geomet-
rik dizi bir fonksiyon olarak da ifade edilebilir. Ogrencilerin problemin gerektirdigi temsiller
arasl gecisleri yapabilmesi ve problem ¢c6zimlerine analitik ve sistematik bir sekilde yakla-
sabilmesi icin elektronik tablolardan veya matematik yaziimlarindan yararlanilabilir (0B2,
E3.6, E3.7, MAB5).



ORTAOGRETIM TEMEL MATEMATIK DERSI OGRETIM PROGRAMI

FARKLILASTIRMA

Zenginlestirme

Destekleme

OGRETMEN
YANSITMALARI

Verilen problemlerin ¢6zimlerine ulasabilmeleri icin dgrencilerin gercek sayilarda topla-
ma ve carpma islemlerinin 6zelliklerinden ve elektronik tablolardan yararlanma gibi farkl
yontemleri kullanmalari tesvik edilir (0B2, MAB5). Ekonomide bir sirketin kazancinin mo-
dellenmesi, biyolojide populasyon tahmini gibi farkli disiplinlerde karsilasilabilen problem
durumlari icin uygun bir strateji secilerek problemler ¢ozilar. Belirli degerlerle ¢dzimun
dogrulugunu test etme, elektronik tablolardan veya matematik yazilimlarindan yararlanma
gibi farkl ydntemlerle ¢ézimlerin dogrulugunun kontrol edilmesi saglanir (0B2, MAB5). 0g-
rencilere aritmetik diziler veya geometrik diziler ile ifade edilebilen gercek yasam durumu
problemleri belirlemeye ve bu problemleri cézmeye ydnelik performans gorevi verilebilir.
Ogrencilerden verilen performans gdrevini zamaninda ve eksiksiz teslim etmeleri beklenir

(D16.3).

Ogrencilerden aritmetik ve geometrik diziler disinda farkli gergek say! dizilerini arastirma-
lari, bu dizilerin aritmetik ve geometrik diziler ile benzerlik ve farkliliklarini ortaya koymalari
istenebilir. Rekirsif (6z yinelemeli) ve iteratif (yinelemeli) diziler ile bu dizilerin algoritma ve
akis semalarinin yazimi arastirma 6devi olarak verilerek 6rnek uygulamalar istenebilir. Ayri-
ca aritmetik dizilerin 6z yinelemeli dizilere dontsen orneklerine yer verilebilir.

Aritmetik ve geometrik diziler konusuna ortaokulda 6grendikleri sayi 6rantileri hakkinda
yapilacak calismalarla baslanabilir. Ogrencilerden sinirli sayida elemani olan sayi ériinti-
lerini girdi (adim sayisi) ve ¢ikti (6rintinln elemani) olarak elektronik tablolarda isleyerek
ortntdndn kuralini bulmalari ve bu fikri aritmetik ve geometrik dizilere uyarlamalari iste-
nebilir. Aritmetik ve geometrik diziler ile ilgili basit aritmetik islemler yapmayi gerektiren
problemler tercih edilebilir.

Programa yonelik goris ve 6nerilerinizicin karekodu akilli cihaziniza E .E
okutunuz.

[=]
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ORTAOGRETIM TEMEL MATEMATIK DERSI OGRETIM PROGRAMI

DERS SAATI

ALAN
BECERILERI

KAVRAMSAL
BECERILER

EGILIMLER

PROGRAMLAR ARASI
BILESENLER

Sosyal-Duygusal
Ogrenme Becerileri

Degerler

Okuryazarlk Becerileri

DiSIPLINLER ARASI
ILISKILER

BECERILER ARASI
iLISKILER

36

2. TEMA: GEOMETRIK SEKILLER

Geometrik Sekiller temasinda 6grencilerin cemberin elemanlarini(kesen, kiris, teget, cap
ve yay) ¢c6zimleyebilmeleri; gemberde agl, kiris ve tegetin 6zelliklerine iliskin ¢ikarim ya-
pabilmeleriamaclanmaktadir.

26

KB2.4. Cozimleme, KB2.10. Cikarim Yapma

E2.1. Empati, E2.2. Sorumluluk

SDB2.1. iletisim, SDB2.2. is Birligi

D3. Caliskanlik, D13. Saglkl Yasam, D14. Saygi, D16. Sorumluluk, D17. Tasarruf

OB1. Bilgi Okuryazarhgi, 0B2. Dijital Okuryazarlk, OB8. Strdurdlebilirlik Okuryazarhgi

Saglik Bilimleri, Ziraat

MAB2. Matematiksel Problem Cdzme, MABbS. Matematiksel Arac ve Teknolojiile Calisma
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ORTAOGRETIM TEMEL MATEMATIK DERSI OGRETIM PROGRAMI

OGRENME GIKTILARI
VE SUREC BILESENLERI MAT.T.12.2.1. Cemberle iliskili elemanlari (kesen, kiris, teget, cap, yay) ¢éziimleyebilme

a)Kesen, kiris, teget, cap ve yayi cemberin elemanlari olarak belirler.

b)Cemberde kesen, kiris, teget, cap ve yay arasindakiiliskileri belirler.
MAT.T.12.2.2. Cemberin agl, kiris, teget dzellikleriile ilgili cikarim yapabilme

a) Cemberde agi, kiris ve tegetin 6zelliklerine iliskin varsayimlarda bulunur.

b) Varsayimlarindan yararlanarak cemberde aci, kiris ve tegetin 6zelliklerine iliskin
druntdleri geneller.

c)Genellemelerini varsayimlariyla karsilastirir.
¢)Elde ettigi genellemelerden 6nermeler sunar.

d) Gnermelerini farkli problemlere ve yeni durumlara uyarlayarak kullanishiligini deger-
lendirir.

ICERIK CERCEVESI Cemberde Agi, Kiris, Teget ve Bunlarin Ozellikleri

Genellemeler -« Yarigap, tedet dogrusuna teget noktasinda diktir.
« Capigéren gevre acinin 6lctst 90°dir.
« Merkezden kirise indirilen dikme, Kirisi esit uzunlukta iki parcaya ayirir.

Anahtar Kavramlar ¢ap, gember, cemberde i¢ ve dis acl, cemberin uzunlugu, cevre agi, daire, dairenin alani,
daire dilimi, daire diliminin alani, kesen, Kiris, kirisler dortgeni, merkez acl, teget, teget-ki-
ris acl, teget pargasl, yay, yay uzunlugu

Sembol ve Gosterimler T R, AB, ABC, m(AB),

OGRENME
KANITLARI Ogrenme ciktilari; calisma kadidi, dogru-yanlis sorulari, kisa cevapli sorular, tanilayici dal-
(Olgme ve lanmis agac ve performans goreviile degerlendirilebilir.

Degerlendirme) Ogrencilere gemberde kesen, kiris, tedet, gap ve yay arasindaki iligkilere ydnelik calisma

kagidi verilebilir. Yapilan calismalar, btlncul dereceli puanlama anahtari ile degerlendi-
rilebilir.

Cemberde acl, kiris ve tegetin ozellikleri ile gemberin uzunlugu ve dairenin alanina iliskin
farkl problemler cézmelerini gerektiren performans garevi verilebilir. Performans gore-
vinde ¢ozllen problemler; 6z degerlendirme, akran degerlendirme formlari ve analitik de-
receli puanlama anahtari kullanilarak degerlendirilebilir.

OGRENME-OGRETME
YASANTILARI
Temel Kabuller Ogrencilerin ortaokul diizeyinde gemberin uzunlugu ile capi arasindaki iliskilere ydne-
lik cikarimlar yapabildigi, capi veya yaricapi verilen bir cemberin uzunluguyla ve daire
diliminin alaniylailgili problemler cozebildigi kabul edilmektedir.

Bununyanisira 6grencilerin 9 ve 10. sinifta cokgene, dértgenin temel 6zelliklerine, Ug-
genin temel ve yardimci elemanlarina iliskin dzellikler ile G¢cgende eslik ve benzerlige
dair cikarimlarda bulunabildigi; ¢ikarimlarina dair sonuglari farkli problem durumlarin-
da kullanabildigi kabul edilmektedir.
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ORTAOGRETIM TEMEL MATEMATIK DERSI OGRETIM PROGRAMI

On Degerlendirme Siireci Ogrencilerin gember, merkez, gap, yaricap, cemberin uzunlugu ve dairenin alani gibi ko-

Koprid Kurma

Ogrenme-Ogretme
Uygulamalari

nularla ilgili bilgilerine iliskin hazir bulunusluklari gézlemlenebilir. Bu siiregte soru cevap
teknigi kullanilarak 6grencilerin cember ve cemberin dzelliklerine iliskin bilgileri degerlen-
dirilebilir. Benzer sekilde Uggen ve dortgenin temel ozellikleri ile G¢gende eslik ve ben-
zerlige dair bilgileri de 6grencilerin sorulara verdikleri cevaplar degerlendirilerek kontrol
edilebilir. TGm 6n dederlendirme sidreci boyunca yapilan dederlendirmelerle 6grencilerin
eksik veya hatali 6grenmelerinin giderilmesiicin gerekli calismalar yapilabilir. Cember ve
cemberleilgili kavramlara yonelik calismalarda 6grencilere gizimler yaptirilarak, matema-
tik yazilimlari kullandirilarak ve 6grencilerin strece aktif katilimlari saglanarak 6z glivenle-
rini gelistirmelerine yardimci olunabilir.

Ucgen ve ddrtgende temel ve yardimel elemanlara iliskin 6zellikler ile (icgende eslik ve
benzerlige dair ¢cikarim yapabilen 6grencilerin bu bilgileriyle cemberde cap, teget, kiris
ozelliklerine iliskin edinilmesi beklenen bilgiler arasinda iliski kurmalari saglanabilir. Or-
taokulda 6@rendikleri cap kavramindan hareketle dgrencilere kiris kavrami hatirlatilir ve
dogrularin cemberi iki noktada degil bir noktada kesme durumu inceletilebilir. Bdylece
6grencilerin teget kavramini fark etmeleri saglanabilir.

MAT.T.12.2.1

Ogrencilerin ortaokulda 6grendigi cember, merkez, cap, yaricap, cemberin uzunlugu ve da-
irenin alani gibi konular Uzerinde tekrar distinmeleri saglanir. Hastaliklardan korunmak igin
insanlar arasinda 1,5 metre sosyal mesafenin korunmasi durumu, strdurtlebilirlik ve saglikli
yasamicin motorlu tasit kullaniminin azaltilmasi, bisikletin aldigiyolile tekerlegin cevresiara-
sindakiiliski, sudan tasarruf icin bahce ve tarla gibi ziraat yapilan bolgelerde dairesel sulama
sistemlerinin kullanilmasi gibi gergek yasam durumlariyla gember iliskilendirilir (OB8, D13.2,
D16.2, D17.2, E2.1, E2.2). Ogrenciler gruplar halinde calisarak matematik yazilimlari, pergel,
6lgUsiz cetvel (gizgeg) veya kagit katlama gibi matematiksel arag ve teknolojiler yardimiyla
diizlemde ¢gember ile dogrunun birbirlerine gére durumlarini degerlendirir (MABS5). Cembe-
ri farkli sekillerde kesen dogrular olusturulup teget, kiris, cap ve yay kavramlari belirlenir.
Cemberikesen bir dogrunun cemberi kestigi noktalardan yararlanilarak kiris, yay kavramlari
ile cembere bir noktada degen dogrudan yararlanilarak teget kavramiincelenir. Sinif igi tar-
tismalarla 6grencilerin grup iletisimine katilma, etkin dinleme ve dUslncelerini ifade etme
slrecleri de dikkate alinarak cemberde kesen, kiris, tedet, cap ve yay arasindaki iliskilerin
belirlenmesi saglanir (SDB2.1, SDB2.2, D14.1). Ogrencilere cemberde kesen, kiris, teget, cap
ve yay arasindakiiliskilere yonelik farkli soru tlrleriniiceren calisma kagidi verilebilir.

MAT.T.12.2.2

Ogrencilerin matematik yazilimlari veya pergel, 8liisiiz cetvel gibi matematiksel arac ve
teknolojiler kullanarak cember ve cemberde acl, teget ve kiris 6zelliklerine iliskin varsa-
yimlarda bulunmalari saglanir (MABS). Bu varsayimlardan yararlanarak 6¢grencilerin gevre
aclve merkez acl arasindakiiliskiye, teget ve kirisler arasindaki 6zelliklere dair bazi genel-
lemelere ulasmalart istenir. Ogrencilerin varsayimlar olusturma ve genellemelere ulasma
sUrecinde dijital uygulamalar kullanmalari durumunda dijital okuryazarlik becerilerinin ge-
lisimi de saglanir (0B2). Bu genellemeler ile varsayimlarini bilimsel bir bakis agisiyla karsi-
lastirmalari beklenir (D3.3). Elde ettikleri genellemeleri kullanarak “Merkez aginin 6lgls(,
ayni yayl goren cevre acinin olgdsindn iki katidir.”, “Kirisler dortgeninde karsilkli acilarin
olculeri toplami esit ve 180 derecedir.” gibi dnermelerde bulunmalari; bu dnermeleri yeni
durumlara ve farkli problem durumlarina uyarlayarak dederlendirmeleri 6grencilerden

beklenir (MAB2).
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Ogrencilere elde ettikleri dnermeleri kullanmalarini gerektiren farkli problem durumlari
sunularak énermelerin degerlendirmesi yapilir (MAB2). Bu tlr problemlerin ¢ozim sireci
dgrencilerin bilgiyi c6zimleme, yorumlama ve sentezleme becerilerinin de gelisimini sag-
lar (OB1). Sunulan farkli problemlerde gember ve yay uzunluklariile daire ve daire diliminin
alanmailiskin durumlar da ele alinir.

Ogrencilerin cember ve 6zelliklerine dair bilgi ve cikarimlarinin degerlendirilmesi; tanila-
yicl dallanmis agac, dogru-yanlhs sorulari ya da kisa cevapli sorular kullanilarak yapilabilir.
Ogrencilere cemberde aci, kiris ve tegetin dzellikleri ile cemberin uzunlugu ve dairenin
alanina iliskin farkli problemler cézmelerini gerektiren performans gorevi verilebilir.

Ogrencilerden cemberin cevresi ve dairenin alani icin yapacaklari gérsel ispatlari acikla-

yan bir video ve benzeri dijital materyal olusturmalari ve olusturduklarn materyalleri dijital
ortamda paylasmalari saglanabilir.

Dairenin alani ve pi sayisi Uzerine Arsimet’in yaptigi calismalarin arastiriimasi istenebilir.

Konunun gorsel ve isitsel materyaller kullanilarak, oyunlastirilarak dgrencilere sunul-
masina dikkat edilerek cikarim yapma sUrecinde kavramlar, iliskilerin somutlastiriimasi
yoluyla verilebilir. Etkilesimli cevrim ici 6grenme uygulamalari kullanilarak dgrencilerin
hedeflenen becerileri kazanmalari desteklenebilir.

Programa yonelik goris ve 6nerilerinizicin karekodu akilli cihaziniza E E
okutunuz. !

[=]
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ORTAOGRETIM TEMEL MATEMATIK DERSI OGRETIM PROGRAMI

DERS SAATI

ALAN
BECERILERI

KAVRAMSAL
BECERILER

EGILIMLER

PROGRAMLAR ARASI
BILESENLER

Sosyal-Duygusal
Ogrenme Becerileri

Degerler

Okuryazarlk Becerileri

DiSIPLINLER ARASI
ILISKILER

BECERILER ARASI
ILISKILER

3. TEMA: iSTATISTIKSEL ARASTIRMA SURECI

istatistiksel Arastirma Siireci temasinda &grencilerin 12. sinif seviyesine kadar 6grendi-
gi istatistik ve olasilik bilgilerini kullanabilecedi hazir verilere dayali istatistiksel arastirma
tasarimiyapabilmeleri, istatistiksel arastirma strecini ylrUtebilmeleri ve sonuclari payla-
sabilmeleri amaclanmaktadir.

16

MAB4. Veriile Calisma ve Veriye Dayali Karar Verme

E1.1. Merak, E3.7. Sistematiklik, E3.8. Soru Sorma, E3.10. Elestirel Bakma

SDB1.2. Kendini Diizenleme (Oz Diizenleme), SDB1.3. Oz Yansitma/Kendine Uyarlama,
SDB2.1. iletisim, SDB2.2. is Birligi, SDB2.3. Sosyal Farkindalik, SDB3.1. Uyum,
SDB3.3. Sorumlu Karar Verme

D3. Caliskanlik, D5. Duyarlilik , D14. Saygi, B20. Yardimseverlik
OB1. Bilgi Okuryazarhgi, 0B2. Djital Okuryazarlik, OB3. Finansal Okuryazarlik,

0B6. Vatandaslik Okuryazarligi, OB8. Surdurdlebilirlik Okuryazarligi

Cografya, Ekonomi, Sosyoloji

MAB3. Matematiksel Temsil, MABb. Matematiksel Aracg ve Teknolojiile Calisma



ORTAOGRETIM TEMEL MATEMATIK DERSI OGRETIM PROGRAMI

OGRENME GIKTILARI
VE SUREC BIiLESENLERI

ICERIK GERGEVESI

Genellemeler

Anahtar Kavramlar

Sembol ve Gosterimler

OGRENME
KANITLARI
(Olgme ve
Dederlendirme)

MAT.T.12.3.1. Toplumsal veya bilimsel durumlara iliskin hazir veri ile ¢alisabilme ve hazir
veriye dayali karar verebilme
a) istatistiksel arastirma tasarlamayi gerektiren toplumsal veya bilimsel durumlari
belirler.

b) Baglam icerisinde ve tasarladigi istatistiksel arastirmaya yénelik veri dagilimlarini
betimleyen, karsilastiran veya degiskenler arasindaki iliskililiGe odaklanan arastir-
ma sorulariolusturur.

c) Elde edilen/verilen hazir veri setinin nasil elde edilmis olabilecegdini sorgular.
¢) Elde edilen/verilen hazir veri setini analize hazirlar.

d) Arastirma sorusu baglaminda verileri analiz etmek igin gérsellestirme ve/veya
Ozetleme araclarindan uygun olanlari secger.

e)Arastirma sorusu baglamindaki verileri belirledigi araglarla analiz eder.

f) Tasarladigi istatistiksel arastirmadan elde ettigi ¢iktilardan hareketle sonuglari yo-
rumlar.

g) Tasarladigi istatistiksel arastirmadan elde edilen sonuclari arastirma sorusu bag-
laminda dederlendirir.

. Betimleyen, Karsilastiran ve iliskililigi iceren istatistiksel Problemler Olusturma
« Verileri Toplama ve Analize Hazir Hale Getirme
» Bulgulara Ulasma ve Bulgulari Yorumlama

« Veridagihmlari, verilerin degisebilirligi hakkinda bilgi verir.

- Orneklemin dagilimi, evrenin dagilimina iliskin fikir verir.

« Tekdegiskenliverilerin dagilimlarini tanimlamada kullanilacak goérsel ve dzetler, ilgili da-
gilimin merkezinin nereye egilim gosterdigini ve nasil yayildigini belirlemede kullanilir.

« Ayni gbzlem birimlerinden elde edilen verilerden hareketle olusturulan iki degiskenli
(kategorik-kategorik, nicel-nicel) dagiimlar, verilerin birlikte degisebilirligindeki egilime
iliskin bilgi verir.

- iki degiskenin iliskili olmasi, bu iki degisken arasinda bir neden-sonug iliskisi oldugu an-
lamina gelmez.

istatistiksel arastirma tasarimlari

Ogrenme ciktilari; kontrol listesi ve proje 8devi ile degerlendirilebilir.

Ogrencilere hazirladiklari istatistiksel arastirma tasarimlarinin bitiiniini degerlendir-
meye yonelik bir performans gorevi verilebilir. Performans gorevi, analitik veya butincul
dereceli puanlama anahtari ile degerlendirilebilir. Bu performans gdrevinin sonunda 6g-
rencilerin elde ettikleri sonuclarin benzerlik veya farkliliklarinin nedenleri Gzerine sinif ici
tartisma yapilabilir. Ogrenciler, riinlerini akran degerlendirme veya grup degerlendirme
formu ile degerlendirebilir.
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ORTAOGRETIM TEMEL MATEMATIK DERSI OGRETIM PROGRAMI

OGRENME-OGRETME
YASANTILARI
Temel Kabuller

On Degerlendirme Siireci

Kopri Kurma

fjtjrenme—fjgretme
Uygulamalari

Ogrencilerin 9, 10 ve 11. sinif boyunca égrendikleri tek degiskenli (kategorik-nicel) ve iki
dedgiskenli veri setleri ile calisarak istatistiksel arastirma sdrecini ydrUttebildikleri kabul
edilmektedir.

Ogrencilerin istatistiksel arastirma siirecinin biitiiniine iliskin bilgilerini degerlendirmek
amaclyla beyin firtinasi teknigi kullanilabilir. Ogrencilerin &nceki siniflarda edindikleri is-
tatistiksel arastirma sudrecine iliskin deneyimleri paylasmalariistenerek istatistiksel aras-
tirma slrecine yonelik ilgi ve meraklari gozlemlenebilir. Bununla birlikte 6grencilerin bu
zamana kadar 6grendiklerine iliskin kavram haritasi olusturmalari istenerek 6n bilgileri
ortaya cikarilabilir.

Ogrencilere cok degisken iceren bir veri seti sunulabilir. Bu veri seti (izerinden 6grenci-
lerden &nceki 6grendiklerini hatirlamaya yonelik incelemeler yapmalari istenebilir. 0g-
rencilerin dnceki yillarda dgrendigi tek degiskenli nicel veri dagilimlarini betimlemeyi ve
karsilastirmayi; iki degiskenli kategorik ya da nicel verilerdeki iligkililigi ele almayi tek bir
arastirmada kullanabilecegine yonelik tartismalar yapilabilir.

MAT.T.12.3.1

Istatistiksel arastirma tasarimina kaynaklik edecek baglamlar, égrencilerin ilgi duydugu
veya merak ettigi toplumsal ve bilimsel durumlar; bireysel ¢alismalar ya da is birligiyle
grup calismasi yapilarak belirlenir (E1.1). Grup galismalari sirecinde fikirlerini arkadasla-
riyla paylasarak uygunlugu Uzerine 6grencilerin tartismalari ve aktif rol almalari destek-
lenebilir (SDB2.2, D3.4).

Belirlenen baglamlardan yola cikarak 6grenciler merak ettikleri sorulari ifade eder. Bu
asamada ogrencilerle ¢cok degiskenli veri setlerinden en fazla iki degisken iceren prob-
lemlerin neler olabilecedi Gzerine sinif igi tartisma baslatilir (E3.8). Bu tartismalarda
uygun degiskenlerin nasil belirlenecedi Uzerine d6grenciler, fikirlerini arkadaslariyla pay-
lasir. Ogrenciler, birbirlerinin fikirlerini saygi cercevesinde dinleyerek degiskenleri be-
lirler (SDB2.2, D14.1). Bu tartismanin sonunda 6grenciler farkl baglamlardan hareketle
betimsel, karsilastirma veya iliskililige odaklanan istatistiksel arastirma sorularina ula-
sir (SDB2.1). Siniftaki gruplarin farkli tirde arastirma sorularina odaklanmasi saglanir.
Ogrencilerden bu siirecte diinyaya ve topluma duyarliligini, ekosistemin siirdirdlebilir-
ligini yansitabilecedi farkli disiplinlere yonelik arastirma sorulari hazirlamalari beklenir
(SDB2.3, SDB3.3, 0B8, D5.2). Ornegin hava kirliligi ve iklim degisikligine, eriyen buzulla-
ra, deniz suyu sicakliginin degisimine, ¢ollesmeye odaklanan (cografya); gelir dagiimi ve
yasam kosullarini, teknolojinin toplumsal etkisini (sosyoloji) veya yatirim ve tasarruflari
inceleyen (ekonomi) arastirma sorulari olusturulabilir (0B3).

Hazirlanan arastirma sorularina cevap bulabilmek amaciyla veri elde etme slrecine ge-
cilir. Bu strecte 6grencilerin hazir veriye hangi kaynaklardan nasil ulasabilecedi Gzerine
sinifigi tartisma yapilir (SDB2.1). Ornegin 8grenciler belirledikleri sorularin baglamiile ilis-
kiliolan kamu kurumlarinin genel ag adreslerini ziyaret ederek ihtiyac duyduklari hazir ve-
rilere ulasabilir (OB1, 0BB). Ayrica belirledikleri sorular baglaminda dijital ortamlarda bu
tUr verileri nasil elde edebilecekleriile ilgili tartismalar yapilir. Bu sayede 6grenciler, ulu-
sal veya uluslararasi resmi kanallar Uzerinde dijital kaynaklardan hazir verileri elde ede-
bilir (0B2). Sinif ortamina ve imkanlara bagli olarak gerektiginde hazir veriler 6grencilere
saglanabilir. Ogrencilerin hazir veriye ait drneklemin genellemeyi hedefledigi evrene uy-
gunlugunu olasilik bilgilerini kullanarak ve elestirel bakarak tartismalari saglanir (E3.10).
Elde edilen hazir verilerin belirlenen arastirma sorusuna cevap verebilecek degiskenleri
icerip icermedigi inceletilir. Ogrencilerden calistiklari hazir veriye gore arastirma sorula-
rinda gerekiyorsa uyarlama yapmalari beklenir (SDB3.1).
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Ogrenciler tarafindan olusturulan istatistiksel arastirma sorulari ve elde edilen/verilen ve-
rilerin nasil toplanmis olabilecedi, istatistiksel arastirma sorusu ve veri toplama olcUtleri
dogrultusunda olusturulan kontrol listesiyle degerlendirilebilir.

Arastirma sorulari baglaminda dgrencilerden betimsel, karsilastirma veya iliskililik iceren
veri dagilimlarini analiz edebilmek icin gorsellestirme ve/veya 6zetleme araclarindan uy-
gun olanlari segmeleriistenir (SDB1.2, MAB3). Secilecek arag/araclar, arastirma sorularina
cevap verecek ve verileri analiz edecek nitelikte olmalidir. Ogrencilerin istatistik yazilimla-
rini kullanarak gorsellestirme ve/veya 6zetleme araclariyla verileri analiz etmeleri istenir
(MAB5, 0B2).

Ogrencilerden elde ettikleri sonuclardan hareketle arastirma sorusuna cevap vermeleri
beklenir (SDB3.3). Bu slrecte d6grencilerin istatistiksel arastirma slrecinin bitdn bilesen-
lerini sistematik bir sekilde gézden gegirmeleri saglanir (E3.7). Arastirma sorularina verile-
cek cevaplarin istatistiksel bir dil icermesi 6nemlidir. Elde edilen sonuclar dogrultusunda
6grencilerin segilen drneklem dagilimindan hareketle evren dagilimi hakkinda gikarimlar
yapmasi ve elde edilen sonuclari belirsizligi dikkate alan bir dille ifade etmesi beklenir. 0g-
renciler, elde ettikleriistatistiksel sonuc ve cikarimlara dayali olarak veri temelliargimanlar
ve veriye dayall ¢6ziim énerileri gelistirebilir. Istatistiksel arastirma siireci kapsaminda be-
lirlemis oldugu toplumsal veya bilimsel durumlarla (enerji tiketimi, kentlerde betonlasma,
iklim degisimi, ekonomik blylme ve refah dizeyi gibi) ilgili veri temelli argimanlar ve yeni
¢OzUm onerileri Gretebilir, ilgili kamu kurumlari ile iletisime gecebilir ya da ilgili sivil toplum
kuruluslarinda ¢oztm oOnerilerini eyleme dondstirebilecedi gonulld faaliyetlere katilabilir
(0B6, 0B8, D20.4). Ogrencilerden istatistiksel arastirma tasarlama, yliriitme ve sonucla-
rinl paylasma sureclerinde bireysel deneyimlerini ve varsa yasamis olduklari zorluklari gin-
lUk gibi araclarla kayit altina almalari istenebilir. Stre¢ boyunca kendi duygu, dtstnce ve
davraniglarini nasil yonettiklerini ve bu zorluklarla nasil basa ciktiklarini degerlendirmeleri
istenebilir (SDB1.2, SDB1.3). Ogrencilere toplumsal veya bilimsel durumlara iliskin hazir veri
setlerine ulasacaklari sekilde istatistiksel arastirma sUreci yuritecekleri bir performans go-
revi verilebilir.

Ogrencilerden yirittiikleriistatistiksel arastirmalarin sonuclarinailiskin c6zim dnerilerini
ilgili kuruma sunacak sekilde projelendirmesiistenebilir.

Ogrencilere cok degisken iceren veri seti sunulup 6gretmen tarafindan secilen bir degis-
kenin o veri setinde yer alan diger degiskenlerden hangisi ile en iliskili oldugu incelenebi-
lir. Ogrencilerin secilen degiskenlere ydnelik istatistiksel arastirma tasarimlari yapmalari

beklenerek elde ettikleri sonuclari dijital araclar yardimiyla paylasmalari ve deneyimlerini
ifade etmeleriistenebilir.

Hazir veri setlerinde daha az sayida degisken olmasina ve bu degiskenlere ait veri sayisinin
daha az olmasina dikkat edilerek istatistiksel arastirma sdrecinin ylrdttlmesi istenebilir.
Elde edilen sonuglar gesitli gérsel araglar (sunum, bilgi gérseli gibi) yardimiyla sinif orta-
minda paylasilabilir.

istatistiksel arastirma siireci; gruplar heterojen sekilde diizenlenerek, grencilerin ilgi ve
ihtiyaclarina uygun gorevler verilmesi saglanarak grup calismasi ile ydrutdlebilir. Akran
6grenmesi ve gorev paylasimlari ile 6grencilerin istatistiksel arastirma tasarimlarini an-
lamlandirmasi desteklenebilir.

Programa yonelik gérs ve Onerileriniz igin karekodu akilli cihaziniza [m] i [m]
okutunuz.
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