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1. ORTAOGRETIM MATEMATIK UYGULAMALARI (I-11) DERSiI OGRETIM PROGRAMI

1.1. ORTAOGRETIM MATEMATIK UYGULAMALARI (I-11) DERSi OGRETIM PROGRAMI'NIN
TEMEL YAKLASIMI VE OZEL AMACLARI

Tdrkiye YUzyih Maarif Modeli; kadim medeniyetimizin adalet, hikmet, merhamet, iyilik, dogruluk, glzellik gibi temel
degerleri GUzerine insa edilmistir. Egitim herkes icin temel bir hak ve toplumsal bir 6dev olarak goralur, egitimde firsat
esitliginigdzeten adil bir 6grenme ortami esas alinir. Tirkgenin zenginligini koruyarak disuncenin gelistiriimesive deger
Uretme araci olarak etkili bicimde kullanilmasi eg@itim sisteminin temel politikalarindandir. Turkiye Yuzyil Maarif Modeli;
bireyin akil-duygu, madde-mana ve insan-toplum dengesi iginde gelismesini hedeflerken disiplinler arasi yaklasimi
esas alir ve bu yaklasimla 6grenme siireclerini zenginlestirir. Ortadgretim Matematik Uygulamalari (I-11) Dersi Ogretim
Programinda 6gretim programlarinin temel 6geleri, Turkiye Yuzyili Maarif Modeli'nin benimsedigiilke ve yaklasimlarla bu
modelin bilesenlerine gore sekillendirilmistir.

Matematik bireyin cevresini anlamasinda, problem ¢6zmesinde ve elestirel distinme becerilerini gelistirmesinde
temel bir disiplindir. Ayni zamanda disiplinler arasi etkilesimlerin merkezinde yer alan matematik; yasamin her alaninda
karsilasilan durumlari analiz etme, bunlar karsisinda ¢cozUm Uretme ve karar verme sureclerinde belirleyici bir rol oynar.
Bu dogrultuda hazirlanan Ortaégretim Matematik Uygulamalari (I-11) Dersi Ogretim Programi égrencilerin matematigi
yalnizca soyut bir kavram olarak degil gunlik yasamin ayrilmaz bir pargasi ve gucli bir problem ¢6zme araci olarak
gormelerini hedefler.

Programin temel yaklasimi 6grencilerin matematiksel bilgi ve becerilerini gercek yasam baglaminda etkin bicimde
kullanmalarini saglamaktir. Bu derste 6grencilerin matematiksel disinme sureclerini deneyimlemeleri, modelleme
yapmalari, veri analizi gerceklestirmeleri, finansal planlama yapmalari ve teknoloji kullanimini matematiksel baglamda
uygulamalari tesvik edilmektedir. Program bu yonudyle matematiksel modelleme, proje yonetimi, bltce olusturma,
zaman yonetimi gibi alanlarda 6grencilerin yetkinlik kazanmalarina zemin hazirlar.

Ogretim programi; dgrencilerin bireysel farkliliklarini dikkate alan, is birligi ve iletisimi tesvik eden, 6grencilerin 6z
gavenlerini artiran ve bagimsiz 6grenme sureclerini destekleyen bir yapi ile kurgulanmistir. Ayrica matematiksel
ddsincenin ifade edilmesi ve sunulmasi streclerine yer verilerek dgrencilerin etkili iletisim becerileri gelistirmeleri
hedeflenmistir. Dijital cagin gereksinimleri dogrultusunda 6grencilerin matematiksel araclari ve teknolojiyi bilincli, etkili
ve yaratici bicimde kullanmalari da programin dncelikleri arasindadir.

Ortaégretim Matematik Uygulamalari (I-11) Dersi Ogretim Programi, Tirkiye Yizyili Maarif Modelinin bitiincil egitim
yaklasimini temel alir. Program; matematik 6grenme surecini sosyal-duygusal 6grenme becerileri, degerler, egilimler
ve okuryazarlik becerileriyle iliskilendirir. Ogretim programinda gecmisten giintimize milli kiiltirimUze ait calismalara
yer verilerek 6grencilerin Erdem-Deger-Eylem Cercevesinde yer alan dederleri i¢sellestirmesinin kolaylastiriimasi
hedeflenmektedir. Ayrica dgrencilerin oyun, saglk, bilisim, uzay, sanat, finans gibi alanlarda farkl okuryazarlk
becerilerini gelistirmeleri amaclanmaktadir. Ortaégretim Matematik Uygulamalari (I-11) Dersi Ogretim Programi 6grenme
ciktilari, 6grenme-0gretme yasantilari ile yasam arasinda gucld baglar kurulmasini amaclar. Boylece ogrencilerin
sadece akademik gelisimi degil toplumsal sorumluluk bilinci ve strdurulebilir yasam becerileri de desteklenmektedir.

Bu o6gretim programi; matematiksel 6grenmeyi derinlestirmek ve dgrenme sureclerini zenginlestirmek amaciyla
ogrencilerin problem cézme, karar verme ve analitik disiinme yetilerini giiclendirmeyi hedeflemektedir. icerikler
disiplinler arasi iliskileri kurulabilecek bicimde dtzenlenmis, 6grenme sireclerinde 6grencilerin aktif rol almalarina
olanak sag@layacak bicimde yapilandiriimistir.

1739 sayili Milli Egitim Temel Kanunu'nun 2. maddesinde ifade edilen Ttrk Milli Egitiminin Genel Amaclari ve Temel ilkeleri
dogrultusunda hazirlanan Ortadgretim Matematik Uygulamalari (I-11) Dersi Ogretim Programiyla 6§rencilerin

1. Matematik alan becerileri olan matematiksel muhakeme, matematiksel problem cozme, matematiksel temsil,
veriile galisma ve veriye dayall karar verme, matematiksel arag ve teknoloji ile calisma becerilerini (gercek yasam
baglamlarinda) etkin bir sekilde kullanmalar,

2. Kavramsal, sosyal-duygusal 6grenme ve okuryazarlik becerilerini matematik alan becerileriile butincul bir sekilde
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matematik 6grenme-0gretme surecine ve bu slrecin sonuclarina yansitmalari,

Finansal okuryazarlik, butce ve proje yonetimi gibi yetkinlikleri kazanmalari,

Matematiksel araclari ve dijital teknolojileri bilingli ve etkin bicimde kullanmalari,

Is birligi, iletisim ve sunum becerilerini gelistirmeleri,

Matematiksel dUsuncelerini acik, tutarli ve etkili bir bicimde ifade etmeleri,

Matematik 6grenme sureclerinde egilimlerini fark etmeleri ve sosyal-duygusal 6grenme becerilerini gelistirmeleri,

Matematiksel bilgi ve becerilerini toplumsal yarar tretecek bicimde kullanmalari,

© ® N @ o »

Matematikle ilgili olumlu tutumlar gelistirmeleri ve 6z gliven kazanmalari,
10. Bagimsiz 6grenme becerileri kazanmalari ve yasam boyu 6grenmeye yonelik farkindalik gelistirmeleri,
11. Matematiksel bilgi ve becerilerini egitim ve kariyer hedeflerinde etkili bicimde kullanmalari,

12. Sahip olduklari degerleri matematik uygulamalari dersi 6grenme surecine yansitmalari, 6grenme surecinde yeni
degerler edinebilmeleri ve mevcut degerlerini gelistirebilmeleri,

13. Topluma katkida bulunan, elestirel distnebilen ve ¢6zUm odakli bireyler olarak yetismeleri,

14. Matematik uygulamalari(I-11) dersinde edindigi matematiksel bilgi, beceri, egilim ve degerleri her tirli 6grenme
sUrecine, diger derslere ve yasamlarina yansitmalari amaclanmaktadir.

1.2. ORTAOGRETIM MATEMATIK UYGULAMALARI (I-11) DERSi OGRETIM PROGRAMI'NIN
UYGULANMASINA iLiSKIN ESASLAR

Ortaégretim Matematik Uygulamalari(I-1) Dersi Ogretim Programi, Tiirkiye Yizyili Maarif Modeli Ogretim Programlari Ortak
Metni esas alinarak hazirlanmistir. Programin uygulanmasina yonelik tim sdrecler, bu modelin temel ilke ve bilesenleri
dogrultusunda yapilandiriimali; egitim-6gretim planlamalari, materyaller, dlcme ve degerlendirme uygulamalari buna
uygun bigimde tasarlanmalidir. Ortadgretim matematik uygulamalari (I-11) dersi, 6grencilerin matematiksel bilgi ve
becerileri gunlik yasam baglamlarinda anlamlandirmalarini ve uygulamali 6grenmeler gerceklestirmelerini hedefleyen
tematik bir yapi Gzerine kurulmustur. Matematik Uygulamalari (I-11) Dersi Ogretim Programi, haftada 2 ders saati
uygulanmak Uzere hazirlanmistir. Dersin belirtilen saatten az veya fazla secilmesi halinde; tema alanlarina ayrilan
sirelerde 6grenme-6gretme uygulamalari ve bu kapsamdaki etkinlikler (okul disi etkinlikler dahil), zimre 6gretmenler
kuruluncadgrencilerin hazir bulunuslugu ve ihtiyacglarina gore zenginlestirilebilir, cesitlendirilebilir veya sadelestirilebilir.

1.2.1. Alan Becerileri, Kavramsal Beceriler ve Egilimler

Ortaégretim Matematik Uygulamalari (I-11) Dersi Ogretim Programi, matematik alan becerileri ve kavramsal becerilere
dayall olarak tasarlanmis; bu becerilerin gelisimini destekleyen egilimler de programa dnculik eden unsurlar olarak
belirlenmistir. Turkiye Yazyil Maarif Modelinde matematik alanbecerileri, Gnemlioranda kavramsalbeceriler Gzerineinsa
edilmistir. Kavramsal becerilerin 6tesine gecen durumlaricin matematik alanina 6zgu beceriler ayrica tanimlanmistir. Bu
nedenle alan becerileriile kavramsal beceriler arasinda surekli bir etkilesim bulunmakta ve her iki beceri ttrd birbirinin
gelisimini desteklemektedir. Ogretim sireci; 6lcme ve degerlendirme, alan becerileri, kavramsal beceriler, egilimler ile
diger program bilesenlerinin btGttncul bir anlayisla ele alindigi bir cercevede yaratdlmelidir.

1.2.2. Programlar Arasi Bilesenler

Programin temel yapisiicinde sosyal-duygusal 6grenme becerileri, degerler ve okuryazarlik becerileri programlar arasi
bilesenler olarak tanimlanmaktadir.

Sosyal-duygusal 6grenme becerileri; bireyin hem kendisiyle hem de c¢evresiyle olumlu iliskiler gelistirebilmesi,
duygularini kontrol edebilmesi, empati kurabilmesi ve saglikli bir benlik algisi olusturabilmesiicin gereken becerilerdir.
Matematigin soyut ve bireyin zihinsel faaliyetlerini 6ne cikaran bir yapisi olsa da bu dersin uygulama sureclerinde
sosyal-duygusal 6grenme becerilerinin desteklenmesi dnem tasir. Butdncul bir egitim yaklasiminin benimsenmesi
dogrultusunda, matematik uygulamalari (I-1) dersi 6grenme ve 6gretme slirecglerinde sosyal ve duygusal boyutun
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dikkate alinmasi gereklidir. Bu surecin sosyal-duygusal 6grenme becerilerini destekledigi ve aynizamanda bu beceriler
olmadan 6gretme ve 6grenmenin gerceklesmesinin mimkun olmadigi g6z 6ndnde bulundurulmalidir.

Degerler; tarihive klturel mirasa sahip cikan, toplumun dinamiklerini kavrayan, cevresindekidogal guzelliklerin degerini
anlayan, sorumluluk sahibive ahlakli bireyler yetistirmeyiamac edinmektedir. TUrkiye YUzyili Maarif Modelinin bir parcasi
olarak degerler; bireyin dengeli, 6lcull ve tutarl bir sekilde kendisine, ailesine, milletine ve dlinyaya fayda saglayan,
Uretken, ahlakli ve caliskan bir birey olarak yetismesini amaclayan calismalarin 6gretim programlarina aktariimasi seklinde
degerlendirilebilir. Kendisini ve gevresini kusatan nesne, olay ve olgulari anlamlandirmakta matematik uygulamalari (I-11)
dersinde etkin sekilde yararlanabilen bireylerin s6z konusu degerleri daha kolay benimseyecedi, koruyacagi ve gelistirecedi
g6z 6niinde bulundurulmalidir. Bu baglamda degerler, Ortaégretim Matematik Uygulamalari(I-11) Dersi Ogretim Program/nin
hedefledigi beceriler ve igerik gergevesi ile uyumlu bir bicimde matematik uygulamalari (I-11) dersi 6grenme-6gretme
slrecinin dogal bir bileseni olarak degerlendirilmelidir.

Okuryazarlik becerileri, egitim sisteminin hedefledigi yeterliliklerin kazanilmasinda énemli bir rol oynayan temel
degiskenlerden biridir. Toplumsal yasamin etkin bir sekilde strdurdlebilmesi icin bireylerin haklarini kullanabilmeleri ve
sorumluluklariniyerine getirebilmeleriamaciylaicinde bulundugumuz ¢cagin gereklilikleridogrultusunda dijital okuryazarlik,
finansal okuryazarlik, strddrulebilirlik okuryazarlidi gibi alanlarda bilgi, beceri ve yetkinlik dizeylerinde bireylerin egitimli
olmalari gerekmektedir. Matematik uygulamalari (I-11) dersi; farkli disiplinlerle is birligi icinde glinlik yasam problemlerine
cozimler Uretmeye calisir ve bu sayede bireyin okuryazarlik becerilerini destekler. Matematik uygulamalari (I-I1) dersi
ogretme sUrecleri, 6grencilerin bu okuryazarlik tdrlerinde yetkinlesmesine olanak saglayacak bicimde yapilandiriimaldir.

1.2.3. Disiplinler ve Beceriler Arasi iliskiler

Programda disiplinler arasi iliskiler kurularak ogrencilerin farkli disiplinlerde edindikleri bilgi ve becerileri matematik
uygulamalari (I-11) dersi 6grenme sirecinde nasil kullanabilecekleri belirtiimistir. Bu baglamda hem “disiplinler arasi” hem
de "beceriler aras!”iliski kurulmasi 6nemsenmektedir.

Ortadgretim Matematik Uygulamalari (I-11) Dersi Ogretim Programi fen bilimlerinden sosyal bilimlere, ekonomiden
muhendislige kadar pek cok disiplinle i¢ icedir. Temalarda farkli disiplinlerle kurulan iliskiler sayesinde ogrenciler,
ogrendikleribilgilerifarklialanlarda nasil kullanabileceklerini kavrayabilirler. Beceriler arasiiliskiler ise temanin 6grenme
ciktilarina ulasiimast icin gerekli olan ve ayni zamanda temanin destekledigi alan becerilerini ve kavramsal becerileri
ifade etmektedir.

Matematik uygulamalari (I-11) dersi 6grenme ve 6gretme slreclerinin disiplinler arasi ve beceriler arasi iliskilerin entegre
edilmesini saglayacak sekilde planlanmasinin programin butincul yaklasiminin basariya ulasmasiicin dnemi goz 6ninde
bulundurulmalidir.

1.2.4. Ogrenme Ciktilari

Ortadgretim Matematik Uygulamalari (I-11) Dersi Ogretim Programinin temalari bilgi, beceri ve siireg bilesenlerini kapsayan
‘dgrenme ciktilar” cercevesinde yapilandirimistir. Ogrenme ciktilari; alana 6zgii kavramlari, yéntem ve islem bilgilerini
iceren ve ayni zamanda becerileri de kapsayan égretimsel amaclar olarak dstndlebilir. Ogrenme ciktilari kavramsal
beceriler ve matematik alan becerilerinin ortaya koydugu eylemlerin yani sira bu becerileri olusturan “strec bilesenlerinin
de rehberliginde hazirlanmistir. Beceri edinim slreci; bazi eylemlerin sistematik, bilingli ve istekli bir sekilde hayata
gecirilmesini gerektirmektedir. Bu baglamda 6grenme c¢iktilarina ulasmak igin becerilerin, slrec bilesenlerinin titizlikle
gergeklestiriimesi gerekmektedir. Matematik uygulamalari (I-11) dersi 6grenme-6gretme ortamlarinin her bir 6grencinin
ilgili stre¢ bilesenlerini deneyimlemesini saglayacak sekilde tasarlanmasi beklenmektedir.

1.2.5. igerik Cercevesi

Ortadgretim Matematik Uygulamalari (I-11) Dersi Ogretim Programi ilkdgretim ve ortadgretim diizeyinde bilgi ve beceriler
baglaminda biitiincil ve tutarl bir yaklasimla olusturulmustur. Ortaégretim Matematik Uygulamalari (I-11) Dersi Ogretim
Programi alana 6zqu icerigi ve gelistirmeyi hedefledigi beceriler, Ortadgretim Matematik Dersi Ogretim Programina
dayanmaktadir. Matematik uygulamalari | ve Il dersleri icerik cergevesinde her bir dizeyde hangi bilgi ve becerilere ne
sekilde yer verilmesi gerektigi belirlenmistir. Bu bilgi ve becerilerin hem dnceki yilin programihem de sonraki yilin programi
ile iliskisinin acik ve tutarli bir sekilde yapilandirimasi amaclanmistir. Ogretmenlerden 8grenme-6gretme siireclerini
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tasarlarken Ortadgretim Matematik Uygulamalari (I-11) Dersi Ogretim Programinin bilgi ve becerileriyle ilgili amac ve icerigi
de incelemeleri, Turkiye YUzyill Maarif Modeli'nin butuncul hedeflerini gerceklestirmeyi saglayacak bir egitim-ogretim
anlayisiyla hareket etmeleri beklenmektedir.

Igerik cergevesi anahtar kavramlar ve sembol/gosterimler olmak (izere iki temel bilesenden olusur. Anahtar kavramlar
temanin kapsamihakkinda bilgi verir ve odaklandigi baslicaicerikleri belirler. Sembol ve gosterimlerise ortak bir matematik
diliolusturarak 6gretmenler veicerik gelistiricilericin referans noktasi saglar. Anahtar kavramlarile sembol ve gasterimler,
ogrenme ciktilarinda belirtilen bilgi ve beceri butinligunun bir parcasi olarak dustunulmelidir.

1.2.6. 0grenme Kanitlari (Olgme ve Degerlendirme)

Ortadgretim Matematik Uygulamalari (I-1l) Dersi Ogretim Programinda 6grencilerin 6grenmelerini destekleyecek ve
sistematik olarak dgrencilere geribildirim verilebilmesini saglayacak bir 6lgme ve degerlendirme yaklasimi benimsenmistir.
Ortadgretim matematik uygulamalari (I-I) dersi icin 6grencilerin bilgi ve beceri gelisimlerini kapsamli bir sekilde
degerlendirebilecek, birden fazla kanita dayanan, esnek bir dlcme ve degerlendirme sireci tasarlanmistir.

Olcme ve degerlendirme sirecleri, 8grencilerin 5grenme yasantisini desteklemeyi ve onlarin gelisimini dogru bir sekilde
izlemeyi amaclamaktadir. Degerlendirme, yalnizca nihai GrdnU veya sonucu degil ayni zamanda 6grencilerin 6grenme
sirecini de odagina alacaktir. Ogrencilerin gelisim stregleri, performans gérevleri, calisma kagitlari gibi yéntemlerle
desteklenecek, boylece 6grenme eksiklikleri dogru bir sekilde tespit edilip etkili geri bildirimler saglanacaktir. Sureci bir
butln olarak degerlendirmek amaciyla her temaigin en az bir performans gérevinin verilmesi ve uygulanmasi esastir. Geri
bildirimler, 6grencilerin gugld yonlerini vurgulayarak onlarin 6grenme motivasyonunu artiracak sekilde yapilandirilacaktir.

Degerlendirme siireci hem 8gretmenlerin hem de égrencilerin aktif katilimiyla yiriitilecektir. 0z degerlendirme, akran
degerlendirmesi, grup degerlendirme gibi formlar kullanilarak 6¢grencilerin kendi 6grenme surecleri hakkinda farkindalik
kazanmalari ve degerlendirme becerilerini gelistirmeleri hedeflenmektedir. Olgme ve degerlendirme faaliyetlerine yénelik
onerilen tum ol¢cme ve degerlendirme araclari ‘6grenme kanitlar” bolimadnde yer almaktadir.

1.2.7. 0grenme-Ogretme Yasantilari

Ortadgretim Matematik Uygulamalari (I-Il) Dersi Ogretim Program/nda 6§renme-6gretme yasantilari, dgrencilerin
matematiksel bilgi ve becerileri gercek yasamla iliskilendirecekleri bigcimde yapilandiriimistir. Ogretim programlarinin
dnemli bilesenlerinden birisi ‘8grenme-dgretme yasantilar’dir. Ogrenme-6gretme yasantilarinda yer alan temel kabuller,
on degerlendirme sureci ve koprt kurma bolumleri tema geneline yonelik hazirlanmistir.

Ogrenme-gretme yasantilarindailk olarak yer verilen “temel kabuller” 6grencilerin temada yer alan 6grenme ciktilarina
ulasabilmeleriigin ihtiyac duyacagi én 6grenmeleri ifade eder. Ogrenme-8gretme yasantilari planlanirken égrencilerle
ilgilitemelkabullerdikkate alinmali, hemzihinselhemde sosyal-duygusalyondengugli birdgrenme ortamisaglanmalidir.
Matematiksel bilgiler kendi icinde ardisik bir yapiya sahiptir, bu nedenle 6grenme surecleri tasarlanirken matematigin
dogal akisindaki ardillik-dnculluk iliskileri gozetilmelidir. Bu noktada temel kabuller baglaminda her bir tema ile ilgili
0grenme-0gretme faaliyetleri planlanirken égrencilerin sahip olmasi gereken on bilgilerin ve becerilerin neler oldugu
belirlenmeli, 6grencilerin bu bilgi ve beceriler baglamindaki hazir bulunusluklari degerlendirilmeli, varsa eksik veya hatali
ogrenmelerinin giderilmesiicin uygun calismalar planlanmalidir. Bu sdrec, ayni zamanda dgrencilerin temaya sosyal ve
duygusal acidan da hazir olmalarini saglamak icin bir gereklilik olarak gérulmelidir.

On degerlendirme siireci, ilgili tema veya 6grenme alaniicin gerekli olan bilgilerin ifade edildigi temel kabullere 8grencilerin
sahip olup olmadiginin nasil degerlendirilecegini ifade eden bolumdur. Bu degerlendirme sonuglari, egitim iceriginin
farklilastinimasi ve 6grenci ihtiyaclarina uygun hale getirilmesi agisindan énemlidir. Ttrkiye YUzyili Maarif Modeline goére
on degerlendirme sdrecine dgrenme ortaminin butdncdl 6gretim programi yapisi dizenlenerek baslanmalidir. Ayrica
hem &grencilerin 6n bilgileriyle yeni 6grenmeleri arasinda baglanti kurulmasi hem de dgrenilenlerin gunlik hayatla
iliskilendirilmesi amaciyla 6grenmeler arasinda “k6pru kurulmasi” beklenmektedir. Képrt kurma, yeni bilgi veya beceriyi
mevcut bilgi ve deneyimleriyle iliskilendirir. Bu sayede yeni bilgi daha anlamli hale gelir.

Ogrenme ciktilarinin ilgili becerinin siirec bilesenlerine dayali olarak nasil uygulanacagini aciklayan ‘6grenme-6gretme
uygulamalari”bilgi, beceri, egilimve degerlerbatunliguicinde distnulmelidir. Programda 6grenme-0gretme uygulamalari;
ogrenme ciktilarinin ilgili becerilerin strec bilesenleri, egilimler, sosyal-duygusal dgrenme becerileri, degerler ve
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okuryazarlik becerileriyle nasil iliskilendirilecegini acikca ortaya koymaktadir. Bu uygulamalar 6grencilerin aktif katilimini,
problem c¢cozme yeteneklerini ve is birlikci calisma aliskanliklarini gelistirmeyi hedefler. Her uygulama matematiksel
alan becerileri ve kavramsal becerilerin yani sira egilimler, sosyal-duygusal 6grenme becerileri, degerler ve okuryazarlik
becerileriile biitiinlestiriimistir. Ogrenme-6gretme uygulamalarinda 6gretmenlere ilgili baglam temelinde alan becerileri
ve kavramsal becerilerin tim bilesenlerinin ardisik bir sekilde uygulanmasticin ilgili gostergeler sunulmustur.

1.2.8. Farklilastirma

Ortadgretim Matematik Uygulamalari (I-11) Dersi Ogretim Programinda farklilastirma; her 8grencinin bireysel 6grenme
hizina, ilgisine ve hazir bulunusluk dtzeyine uygun bir 6grenme ortami olusturmayi esas alir. Programin farklilastirmaya
bakisi iki temel boyutta ele alinir. Bu iki temel boyut zenginlestirme ve desteklemedir.

Zenginlestirme, programin 0ngordugu bilgi ve becerilere daha hizli ulasabilen, Ust dlzey dustnme becerileri
akranlarina gore gelismis 6grenciler icin yapilandiriimistir. Bu kapsamda 6grenciler; standart igerik ¢cercevesini asarak
daha karmasik, disiplinler arasi ve yenilikci uygulamalarla derinlemesine 6grenme firsati bulurlar. Zenginlestirme

faaliyetlerinde dijital teknolojilerin etkin kullanimi tesvik edilir; 6grenciler proje bazl 6grenme, arastirma calismalari ve
sunumlar ile yaraticiliklarini ortaya koyar.

Destekleme ise matematik 6grenme sUrecinde daha fazla somut 6rnege, gorsel materyale ve yapilandiriimis
yonlendirmelere ihtiyac duyan 6grencileri hedefler. Bu uygulamalar 6grencilerin temel becerileri saglamlastirmasina
imkan verir. Destekleme kapsaminda akran 6gretimi, grup calismalari, adim adim yénergeler, dijital egitim araclari gibi
kaynaklar aktif olarak kullaniimalhdir.

Farkhlastirma sureclerinde dgretmenlerden 6grencilerin bireysel 0zelliklerini dikkate alan, kapsayici ve adil bir yaklasim
benimsemeleri beklenmektedir. Ozellikle blyiik gruplarda dgretmenlerin kiiciik gruplar olusturarak dgrencilerin
bireysel gereksinimlerine uygun etkinlikler planlamasi dnerilir. Ayrica 6grencilerin gelisimi dtzenli olarak izlenmeli ve
farkllastirma uygulamalarinin etkinligi geri bildirimlerle degerlendirilmelidir.

Farklilastirma kapsaminda zenginlestirme ve destekleme bélimlerinde yer verilen uygulamalara (™" sembold ile
verilen uygulamalar dahil) ders kitaplarinda yer verilmez. Farklilastirma kapsamindaki tim uygulamalar; égrencilerin
ilgi, ihtiyac ve istekleri gdéz 6nunde bulundurularak 6gretmenler tarafindan planlanir ve uygulanir. Farklilastirma
kapsaminda zenginlestirme béliminde yer alan dneriniteligindeki uygulamalardan “*"ile isaretlenenlerin fen liselerinde
gerceklestirilmesi zorunludur. Zorunlu olan zenginlestirme uygulamalarina yillik planlarda yer verilir. Ancak materyal
hazirlayicilar tarafindan “*ile belirtilen uygulamalara yonelik e-icerik hazirlanir.

Ogretmenlerden hem zenginlestirme hem de destekleme faaliyetlerini bireysel farkliliklara duyarli bir bicimde, kapsayici
bir anlayisla gerceklestirmesi beklenmektedir. Farklilastirilmis bir matematik uygulamalari (I-I1) dersi 6gretimi; her
ogrencinin egitimden en Ust dizeyde faydalanabilmesiicin 6gretim sdreclerine bireysellestirme ve esneklik saglamayi
amaclayan kapsamli bir yaklasimla ele ainmalidir.

Tirkiye Ylzyill Maarif Modelinde benimsenen yaklasim ve Ortadgretim Matematik Uygulamalari (I-11) Dersi Ogretim
Programi'nin yukarida acgiklanan bilesen ve esaslarina ek olarak asagidaki uygulama esaslari goz onlnde
bulundurulmaldir.

1. Ortaégretim Matematik Uygulamalari (I-11) Dersi Ogretim Programi, “Tirkiye Yuzyil Maarif Modeli Ortak Metni” ve
"Ortadgretim Matematik Dersi Ogretim Programi” temel alinarak yapilandiriimistir. Bitin editim-ogretim faaliyetleri,
“Turkiye YUzyih Maarif Modeli Ortak Metni'nde yer alan 6grenci profiline ulasiimasini saglayacak bicimde planlanmali ve
yuratdlmelidir.

2. Ortaégretim Matematik Uygulamalari(I-1l) Dersi Ogretim Programi kademeli olarak uygulanacaktir.

3. Programda yer alan dgrenme-0gretme yasantilari; 6grencilere batlncul bir bakis acisi kazandiran, matematiksel
bilgi ve becerileri gercek yasamla iliskilendirebilecekleri, disiplinler arasi iliskileri gérmeyi kolaylastiran, kapsamli bir
cergevede sunulmustur.

4. Matematik uygulamalari(I-11) dersi 6grenme-6gretme sireclerinde Turkgenin dogru ve etkili kullanimina, 6grencilerin
sOz varliginin ve dil becerilerinin gelistiriimesine 6zen gosterilmelidir.
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5. Ogrencilerin etkin katiiminin saglandigi bir 5grenme ortami ve diistincelerin 8zgiirce paylasilabildigi, sosyal-duygusal
6grenme becerilerinin gelisiminin desteklendigi bir sinif iklimi olusturulmalhdir.

6. Bilgi ve beceriler, icerik gergevesinde yeni ve anlamli bitinler olusturulurken programlar arasi bilesenler (sosyal-
duygusal 6grenme becerileri, dederler ve okuryazarlik becerileri) ve edilimler 6grenme sirecinin anlamli bir pargasi
haline getirilmelidir. Degerler, egilimler, okuryazarlik ve sosyal-duygusal 6grenme becerilerinin notla degerlendiriimesi
yerine performans gorevleri gibi 6l¢gme araclarinda ve dereceli puanlama anahtarlarindaki dlgttlerde bu program
bilesenlerine yer verilmelidir.

7. Ogrenme ciktilariyla tutarl olan farkli 6gretim materyalleri (bilgi notu, sunum, calisma kaditlari, e-igerikler vb.)
yapilandiriimali ve kullaniimalidir. Ogretim materyalleri hazirlanirken ziimre égretmenleriyle ve diger branslarda calisan
ogretmenlerle is birligi yapiimaldir.

8. Bilgi ve becerilerin dlcllmesi ve dederlendiriimesinde ilgi ¢ekici, gergek yasamla ilgili, uzak ya da yakin cevrede
karsilasilabilecek problemlere dairgérevlerverilmeli; 6grenciyiyargilayici nitelik tasimayanve gtduleyen geribildirimler

saglanmali; dijital teknolojilerden yararlaniimalidir.

1.3. ORTAOGRETiM MATEMATIK UYGULAMALARI (I-1I) DERSI OGRETIM PROGRAMI'NIN TEMA,
OGRENME CIKTISI SAYISI VE SURE TABLOLARI

Ortadgretim matematik uygulamalari(l-Il)dersiortadgretimdiizeyinde 6grencilerinmatematiksel bilgi, becerive egilimlerini
gunlik yasamla iliskilendirerek gelistirmelerini amaglayan temalar etrafinda yapilandiriimistir. Programda ortadgretim
matematik uygulamalari | ve Il dersleriicin temalar belirlenmis; bu temalar icin kazaniimasi hedeflenen 6grenme ciktilari,
ilgili beceriler ve temalara ayrilan sure sistematik bicimde planlanmistir.

ORTAOGRETiIM MATEMATIK UYGULAMALARI (I-11) DERSI
OGRETIM PROGRAMI TEMALARI

MATEMATIK UYGULAMALARI | MATEMATIK UYGULAMALARI I
MAT.U.1.1. Strateji ve Zeka Oyunlarinin Matematigi MAT.U.2.1. Saglikli Yasamin Matematigi
MAT.U.1.2. Bilisimin Matematigi MAT.U.2.2. Bilisimin Matematigi
MAT.U.1.3. Uzayin Matematigi MAT.U.2.3. Rota Belirlemenin Matematigi
MAT.U.1.4. Finansin Matematigi MAT.U.2.4. Finansin Matematigi
MAT.U.1.5. Sanatin Matematigi MAT.U.2.5. Sanatin Matematigi
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Farkli tema basliklart ile hazirlanan Ortadgretim Matematik Uygulamalari (I-11) Dersi Ogretim Programi haftalik 2 ders saati
seklinde planlanmistir. Programda yer alan tema isimleri“Ortadgretim Matematik Uygulamalari(I-11) Dersi Ogretim Programi
Temalar!” tablosunda gosterilmistir.

MATEMATIK UYGULAMALARI DERSI OGRETIM PROGRAMI

MATEMATIK UYGULAMALARI | DERSI

iSLENIS Ogrenme SURE

SIRASI TEMA Ciktisi Ders Saati Yiizde Orani

Sayisi (%)

1 MAT.U.1.1. STRATEJI VE ZEKA OYUNLARININ MATEMATIGI 2 12 17

2 MAT.U.1.2. BILISIMIN MATEMATIGI 2 14 19

3 MAT.U.1.3. UZAYIN MATEMATIGI 2 10 14

4 MAT.U.1.4. FINANSIN MATEMATIGI y) 16 22

5 MAT.U.1.5. SANATIN MATEMATIGI 2 18 25

OKUL TEMELLi PLANLAMA* - 2 3

TOPLAM 10 72 100

MATEMATIK UYGULAMALARI Il DERSI
iSLENIS Ogrenme SURE

SIRASI TEMA Ciktisi Ders Saati Yiizde Orani

Sayisi (%)

1 MAT.U.2.1. SAGLIKLI YASAMIN MATEMATIGI y) 12 17

2 MAT.U.2.2. BILISIMIN MATEMATIGI 1 12 17

3 MAT.U.2.3. ROTA BELIRLEMENIN MATEMATIGI 2 12 17

4 MAT.U.2.4. FINANSIN MATEMATIGI 3 16 22

5 MAT.U.2.5. SANATIN MATEMATIGI 4 18 25

OKUL TEMELLi PLANLAMA* - y) y)

TOPLAM 12 72 100

Asagidaki tablolarda Ortaégretim Matematik Uygulamalari (I-11) Dersi Ogretim Program/nin temalari islenis sirasina gére
sunulmustur. Ayrica bu tablolarda temalara ait 6grenme ciktisi sayilari, ders saatleri ve ylzdeleri verilmistir.

*Zumre 6gretmenler kurulu tarafindan ders kapsaminda yapilacak calismalara ayrilan stredir. Okul temelli planlama
ders saatleri; okul disi 6grenme etkinlikleri, arastirma ve gozlem, sosyal etkinlikler, proje calismalari, yerel calismalar,
okuma calismalari gibi faaliyetlerin yani sira zimre dgretmenleri tarafindan dgrencilerin meslek se¢imi ve kariyer
planlamasi yapabilmeleri amaciyla onlara rehberlik edecek sekilde kullanilir. Bu kapsamda planlanan egitim-6gretim
faaliyetleri, meslekirehberlik ve kariyer danismanh@i baglaminda yratuldr. Calismalar igin ayrilan stre, egitim-ogretim
yilriginde planlanir ve yillik planda ifade edilir.

10
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1.4. ORTAOGRETIM MATEMATIK UYGULAMALARI (I-11) DERSI KITAP FORMA SAYILARI VE EBATLARI

DERS KiTABI FORMA SAYISI KiTAP EBADI
MATEMATIK UYGULAMALARI | 9-11 19,5 cm X 27,5 cm

MATEMATIK UYGULAMALARI Il G- 19.6cm X 27,5cm

1
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1.5. ORTAOGRETiIM MATEMATIK UYGULAMALARI (I-11) DERSi OGRETIM PROGRAMI'NIN YAPISI

Ortadgretim Matematik Uygulamalari(I-11) Dersi Ogretim Programi temalarinin yapisi asadidaki bilgi gérselinde verilmistir.

Temanin adini ifade eder.

|

L4

Temada 6grenilmesi amaglanan R

bilgi ve becerilere yonelik L 14

acliklamayi ifade eder.

DERS SAATI
Disipline 6zgu sekilde yapilandi- ALAN
rilan becerileri ifade eder. BECERILERI
KAVRAMSAL
BECERILER

Ogrenme-06gretme slirecinde
iliskilendirilen sahip olunan
becerilerin niyet, duyarlilik,
isteklilik ve degerlendirme
ogeleri dogrultusunda gerekli
durumlarda nasil kullanildig
ile ilgili zihinsel érdntuleri ifade
eder.

——> EGILIMLER

PROGRAMLAR
_ ARASI
BILESENLER

Duygulari yonetmek, empati
yapmak, destekleyici iliskiler
kurmak ve saglikli bir benlik

gelistirmek igin gerekli bilgi,

beceri ve egilimler batindna
ifade eder.

L ) Sosyal-Duygusal
Ogrenme
Becerileri

Dedgerler

Yeni durumlara uyum sagla-
mayl, degisimi fark etmeyi ve
gelisen teknolojik yenilikleri
gunlik hayatta uygulamayi
saglayan becerileriifade eder.

) Okuryazarlik

Becerileri

DISIPLINLER
ARASI LISKILER

Ogrenme ciktilarinda kullaniima-

yan ancak 6grenme-6gretme
uygulamalarinda, 6grenme
ciktilarinda odaga alinan bece- —»
rilerle iliskilendirilerek kullanilan
kavramsal becerileri ve alan
becerilerini ifade eder.

BECERILER ARASI
iLISKILER

1.TEMA: STRATEJi VE ZEKA

OYUNLARININ MATEMATIGi

Bu temada 6grencilerin strateji ve zeka oyunlarinda
karsilasilan duruma yonelik en uygun hamleye karar
verebilmeleri ve oyunlarda olasi durumlari belirleye-
rek amaca yonelik matematiksel gézimler gelistire-
bilmeleri amaglanmaktadir.

MAB2. Matematiksel Problem Cozme (MAB2.1. Mate-
matiksel Cozimler Gelistirme)

4

KB3.1. Karar Verme 4

E3.6. Analitiklik, E3.7. Sistematiklik

PN

SDB2.1. letisim, SDB2.2. s Birligi, SDB2.3. Sosyal
Farkindalik, SDB3.2. Esneklik

D3. Caliskanlik, D10. Mutevazilik 4

OBT. Bilgi Okuryazarhgi, OB2. Dijital Okuryazarlik

y Temanin islenecedi

sureyiifade eder.

Karmasik bir stirec
gerektirmeden edinilen

ve gozlenebilen temel
beceriler ile soyut fikirleri ve
karmaslk surecleri eyleme
dénUsturlrken zihinsel

! faaliyetlerin bir dirtinii olarak

ise kosulan butunlesik ve
st dlizey distinme
becerileriniifade eder.

Ogrenme-égretme
surecinde iliskilendirilen

i sosyal-duygusal 6grenme

becerilerini, degerleri ve
okuryazarlik becerilerini
ifade eder.

insani degerlerle birlikte

i milli ve manevi degerleri

ifade eder.

Birbirleriyle baglantil farkli

Bilisim Teknolojileri ve Yazilim, Psikoloji 4———————i disiplinlere ait bilgi ve

KB2.16. Muhakeme (Akil YirGtme)(KB2.16.3. Analojik
Akl Yaratme), MAB3. Matematiksel Temsil

becerileriniliskilendirilmesini
ifade eder.
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Ogrenme-6gretme yasantilari
sonunda 6grenciye kazandiril-
masl amaclanan bilgi, becerive
becerilerin sireg bilesenlerini
ifade eder.

Disipline ait baslica anahtar
kavram/sembol ve gosterimleri
ifade eder.

Ogrenme ciktilari, egilim,
programlar arasi bilesenler
ve 6grenme kanitlari arasinda
kurulan ve anlamliiliskilere
dayanan 6grenme-0gretme
slrecini ifade eder.

Yeni bilgi ve becerilerin 6g-
renilmesiicin sahip olunmasi
gereken 6n bilgileri ve/veya
becerileriifade eden temel
kabullerin degerlendiriimesi

ile 6grenme silrecindekiilgi ve
ihtiyaglarin belirlenmesini ifade
eder.

Hedeflenen dgrenci profili ve
temel 6grenme yaklasimlari

ile uyumlu 6grenme-6gretme
yasantilarinin hayata gecirildigi
uygulamalari ifade eder.

Ogrenme profilleri bakimindan
farkliik gosteren dgrencilere
yonelik cesitli zenginlestirme ve
desteklemeye iliskin
6grenme-6gretme yasantilarini
ifade eder.

Ogretmenin ve programin guicli
ve iyilestiriimesi gereken yon-
lerinin 6gretmenlerin kendileri
tarafindan degerlendirilmesini
ifade eder.

OGRENME CIKTILARI
VE SUREG BILESENLERI

o

iCERIK CERCEVESI

Anahtar Kavramlar/

Sembol ve Gosterimler

OGRENME
KANITLARI
(Olgme ve
Degerlendirme)

+—» OGRENME-OGRETME
YASANTILARI

Temel Kabuller

+—> On Degerlendirme
Siireci

Kopri Kurma

Ogrenme-Ogretme
Uygulamalari

> FARKLILASTIRMA

Zenginlestirme

Destekleme

OGRETMEN

YANSITMALARI

Dersin kodu

Sinif seviyesi

mik

Temanin numarasl

vVVvVVvYwY

MAT.U.1.1.1. Strateji ve zeka oyunlarinda karsila-
silan duruma ydnelik en uygun hamleye
karar verebilme

a) Kararvermesigereken oyun senaryosunda
ulasmak istedigi amaci belirler.
b) Oyunun kurallari ve mevcut oyun durumuile

ilgili bilgi toplar.

Strateji ve Zeka Oyunlarinda Karar Verme

Strateji ve Zeka Oyunlarinda Matematiksel CézUmIerH
Gelistirme

dama, mangala, olasilik, satrang, strateji, zeka

G(jrenme ciktilari; 3-2-1 ¢ikis karti, galisma kagidi
ve performans goreviile degerlendirilebilir.

Ogrencilerden belirlenen bir oyun igin en uygun
hamleleri iceren bir strateji plani gelistirmeleri ve 4—
bu planin matematiksel gerekgesini ortaya koyma-

lari istenebilir. Bu kapsamda performans gorevi,
analitik dereceli puanlama anahtariyla degerlen-
dirilebilir.

Ogrencilerin bir olayin olasiligiile timleyeninin ola-
siliginin toplaminin 1oldugunu bildigi; olaylarin olaf‘_|
siligini teorik ve deneysel olasilik ile inceleyebildigi

ve yorumlayabildigi kabul edilmektedir.

Ogrencilere siralama, segme gibi sayma kavram-
lari, teorik ve deneysel olasilik ile ilgili 6n bilgilerini
belirlemeye yonelik sorular sorulabilir.

Ogrencilerin daha dnce karsilastiklari strateji ve
zeka oyunlariyla ilgili deneyimlerinden ve bu oyun-

lara dair temel bilgilerden yararlanilarak bu stirec- ¢—
te stratejik disinme ile matematiksel disinme
slregleri arasindaki iliski yapilandirilabilir.

MAT.U.1.1.1

Ogrencilere secilen bir strateji ve zekd oyununun
kurallari tanitilir. Ogrencilere segilen strateji ve
zekd oyununa (mangala, dama, satrang vb.) ait
senaryo sunularak ogrencilerin belirli bir hamle
yapmalari gereken durumla Kkarsilasmalari sag-
lanir. Ogrencilerden oyunda bu durum karsisinda
ulasmak istedikleri amaci (tas kazanmak, rakibi
engellemek, Ustlnlik saglamak vb.) belirlemeleri
istenir. Ogrenciler en uygun hamleye ydnelik ka-
rar sirecinde strateji ve zeka oyununun (mangala,
dama, satrang vb.) kurallari ile ilgili bilgi toplar ve
verilen oyun kosullariniinceler (0B1).

(*)Ogrencilerden reversi, hex vb. oyunlarda strate-
jik kararlar gelistirmeleri ve bu kararlari alirken ge- 4—
listirdikleri stratejileri sunmalari istenebilir.

Stratejik karar vermeye ve matematiksel cozimler
olusturmaya yonelik temel seviye oyunlar Gzerinde
calisiimasi saglanabilir.

“—

Ogrencilere calisma kagitlariyla temel seviye sudo-
ku oyunlari verilebilir.

Programa yonelik goris ve Onerileriniz B
icin karekodu akilli cihaziniza okutunuz. 0

Ogrenme ciktisi numarasi

Ogrenme-égretme siirecin-
de ele alinan bilgi kimesini
(konuya / alt konuya iliskin
sinirlar)ifade eder.

Ogrenme ciktilarinin deger-
lendirilmesi ile uygun 6lgme
ve degerlendirme araclarini
ifade eder.

Onceki 6grenme-dgretme
slreclerinden getirildigi ka-
bul edilen bilgi ve becerileri
ifade eder.

Mevcut bilgi ve becerilerile
edinilecek bilgi ve beceriler
arasinda baglanti olus-
turma sudrecinin yani sira
edinilecek bilgi ve beceriler
ile gunldk hayat deneyimleri
arasinda bag kurmayi ifade
eder.

Akranlarindan dahaiileri
duzeydeki 6grencilere ge-
nisletilmis ve derinlemesine
6grenme firsatlari sunan,
onlarin bilgi ve becerilerini
gelistiren 6grenme-6gretme
yasantilarini ifade eder.

Ogrenme siirecinde daha
fazla zaman ve tekrara
ihtiyag duyan 6grencilere
ortam, icerik, stireg ve Urln
baglaminda uyarlanmis
0grenme-ogretme yasanti-
lariniifade eder.

13
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1.5.1. Ortadgretim Matematik Uygulamalari (1-11) Dersi Ogretim Programr'nin igerik Tasarimi

Icerik tasariminda kavramsal beceriler ile matematik alan becerilerini temel alan Ortadgretim Matematik Uygulamalari
(I-11) Dersi Ogretim Program/nin gelistirmeyi amacladi§i 5 alan becerisi asadidaki gibidir:

« Matematiksel muhakeme,

« Matematiksel problem cozme,

« Matematiksel temsil,

- Veriile calisma ve veriye dayall karar verme,

«  Matematiksel arac ve teknolojiile galisma.

Matematiksel muhakeme becerisi; ¢ozUmleme, yorumlama, ¢ikarim yapma ve matematiksel dogrulama veya ispat
yapma bitlnlesik becerilerinden ve bunlarin siirec bilesenlerinden olusmaktadir. Oriintli arama, genelleme, tahmin
etme, 6nerme sunma, farkl temsillerden yararlanma, iliskilendirme gibi pek cok matematiksel beceriye muhakeme
becerisinin strec bilesenleri baglaminda yer verilmistir.

Matematiksel problem ¢6zme becerisinin strec bilesenleri altinda sezgiye ve deneyime dayali stratejiler gelistirerek bu

stratejileri uygulayabilme, problemin ¢d6zUmU ve uygulanan stratejiyi farkl acilardan degerlendirebilme, matematiksel
modellemeyi kullanabilme becerilerine yer verilmistir.

Matematiksel temsil becerisi; matematiksel temsillerden yararlanma, matematiksel temsilleri degerlendirme seklinde
iki ana beceriden ve bunlarin strec bilesenlerinden olusmaktadir. Programda matematiksel bilgi, beceri ve egilimler
gunluk yasamla iliskilendirilerek matematiksel temsilleri taniyip kullanabilme, gorsellestirme, temsiller araciligi ile
matematiksel iletisim kurabilme gibi matematiksel becerilere, matematiksel temsil becerisinin sire¢ bilesenleri
baglaminda yer verilmistir.

Veri ile calisma ve veriye dayall karar verme becerisi; istatistiksel bir problemi ¢cézmek veya bir arastirma sorusuna
cevap bulmakicin verilerden belirli stire¢c adimlarini takip ederek anlamli sonugclar ¢ikarmayi ifade eder. Programda alan
becerisi kapsaminda veriile calisma ve veriye dayali karar verme becerisine yer verilmemistir.

Matematiksel arac ve teknoloji ile calisma becerisi, matematiksel ara¢ ve teknolojiden yararlanma, degerlendirme
seklinde iki ana beceriden ve bunlarin strec bilesenlerinden olusmaktadir. Programda matematiksel arac ve teknoloji
ile calisma becerisinin streg bilesenlerine yer verilmistir.

1.5.2. Ortadgretim Matematik Uygulamalari (I-11) Dersi Ogretim Programr'nin Tema igerikleri

Ortaégretim Matematik Uygulamalari(I-Il) Dersi Ogretim Programinda yer alan temalarin 6ne gikan dzellikleri, igerikleri ve
ogrenme ciktilarina iliskin bilgiler asagida verilmistir.

o

"Strateji ve Zeké& Oyunlarinin Matematigi” temasi; 6grencilerin mangala, satrang, dama gibi oyunlarda en uygun
hamleye karar vermeleri, olasi durumlari degerlendirmeleri ve amaca yonelik stratejik cozimler gelistirmeleri Gzerine
yapilandiriimistir. Temada matematiksel problem ¢dzme ve karar verme becerileri 6n planda olup 6grencilerin strateji
ve zeké oyunlarinda karsilasilan duruma yonelik en uygun hamleye karar verebilmeleri ve bu asamada matematiksel
¢cozUmler gelistirerek oyundaki problem durumunu ¢ozmeleri saglanir.

“Bilisimin Matematigi” temasi hem Matematik Uygulamalari | hem de Il derslerinde tematik bir yapida yer alir. Temada
bilgisayar sistemlerinde kullanilan sayi sistemlerini ve bunlarin mantiksal karsiliklarini cozUmlemeye, veri givenligi ve
kriptoloji baglaminda sifreleme algoritmalarinin matematiksel yapisiniincelemeye ayrica gizge teorisinden yararlanarak
en kisa yol bulma gibi gunlik hayat problemlerine matematiksel ¢oztmler gelistiriimesi amaclanarak yer verilmistir.

“Finansin Matematigi” temasl, butce yonetimi ve ekonomik kararlar alma becerilerini gelistirmeyi hedefler. Temada
gelir-gider dengesi, tasarruf planlama, kar-zarar analizleri ve yatirim araclarinin degerlendirilmesi slreclerinde
matematiksel temsillerden yararlanilir. Ayrica sigorta policelerinin kapsamlarini ¢ozimleme, risk analizi yapma ve prim
hesaplamalarindan yararlanarak karsilastirma becerisine yer verilmistir.

“Sanatin Matematigi” temasinda matematigin estetik ve kiltlrel boyutlari incelenmistir. Temada TUrk el sanatlari,
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geleneksel mimari (Selguklu ve Osmanli motifleri) ve dogadaki ériintiler (Fibonacci sayilari, altin oran) Gzerindeki
matematiksel temsillerden yararlanilir. Geometrik donistimler (yansima, 6teleme, dénme), origami, tangram ve
sUsleme sanatlarindaki matematiksel yapilar incelenerek dgrencilerin 6zgin tasarimlar olusturmalarina ve bu surecte
matematiksel arac ve teknolojileri etkin kullanmalarina yer verilmistir.

i

“Uzayin Matematigi” temasinda astronomik uzaklik birimleri, gezegenlerin kutle ¢cekim kuvvetleri ve gok cisimlerinin
hareketleri matematiksel temsillerle yer almaktadir.

o

“Rota Belirlemenin Matematigi’ temasinda yon, agi, mesafe ve koordinat sistemi bilgileri kullanilarak seyahat rotalari
planlama, gercek yasam problemlerinde konum belirleme ve en uygun gizergahi olusturma streclerinde matematiksel
temsillere yer verilmistir.

o

"Saglikl Yasamin Matematigi”temasinda besinlerin kalori degerleri, metabolizma hizi, vicut kitle indeksi gibi degiskenler
analiz edilerek saglikli yasam icin gerekli hesaplamalara, kisisel verilere dayali olarak beslenme ve fiziksel aktivite
planlamalarinda veriile calisma ve veriye dayall karar verme becerilerine yer verilmistir.

Temalar; 6grencilerin matematigi yasamla iliskilendirerek uygulamali bicimde dgrenmelerini, disiplinler arasi bakis
acisi gelistirmelerini ve matematiksel strecleri etkin bicimde kullanmalarini saglayacak sekilde secilmistir. Her tema
sUrec¢ odakl 6grenme anlayisina uygun olarak yapilandiriimis ve 6gretmenlere uygulamada yol gosterici olacak bicimde
tasarlanmistir.

Her tema o6grencilerin hem bireysel hem toplumsal gelisimini desteklemeyi, ayni zamanda matematiksel becerileri
disiplinler arasi bir perspektifte gelistirmeyi amaclamaktadir.

15
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TEMALAR

2. ORTAOGRETIM MATEMATIK UYGULAMALARI (I-11) DERSi OGRETIM PROGRAMI'NA AiT

MATEMATIK UYGULAMALARI |

DERS SAATi

ALAN
BECERILERI

KAVRAMSAL
BECERILER

EGILIMLER

PROGRAMLAR ARASI
BILESENLER

Sosyal-Duygusal
Ogrenme Becerileri

Degerler
Okuryazarlk Becerileri

DiSiPLINLER ARASI
iLISKILER

BECERILER ARASI
iLISKILER

1. TEMA: STRATEJi VE ZEKA OYUNLARININ MATEMATIGi

Bu temada 6grencilerin strateji ve zeka oyunlarinda karsilasilan duruma yonelik en uygun
hamleye karar verebilmeleri ve oyunlarda olasi durumlari belirleyerek amaca yonelik ma-
tematiksel cozUmler gelistirebilmeleri amaglanmaktadir.

12

MAB2. Matematiksel Problem Cézme (MAB2.1. Matematiksel Cézimler Gelistirme)

KB3.1. Karar Verme

E3.6. Analitiklik, E3.7. Sistematiklik

SDB2.1. iletisim, SDB2.2. Is Birligi, SDB2.3. Sosyal Farkindalik, SDB3.2. Esneklik

D3. Caliskanlik, D10. MUtevazilik
OB1. Bilgi Okuryazarhgi, OB2. Dijital Okuryazarlik

Bilisim Teknolojileri ve Yazilim, Psikoloji

KB2.16. Muhakeme (Akil YirGtme)(KB2.16.3. Analojik Akl Yaritme), MAB3. Matematiksel
Temsil
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OGRENME CIKTILARI MAT.U.1.1.1. Strateji ve zeké oyunlarinda karsilasilan duruma yonelik en uygun hamleye
VE SUREG BILESENLERI karar verebilme

a) Karar vermesi gereken oyun senaryosunda ulasmak istedigi amaci belirler.
b) Oyunun kurallari ve mevcut oyun durumuile ilgili bilgi toplar.

c) Edindigi bilgilere ve rakibin olasi hamlelerine gére alternatif hamle segcenek-
leri olusturur.

¢) Hamle seceneklerilizerinde mantiksal denetleme yapar.
d) Hamle se¢enekleri arasindan en uygun segimi yapar.

e) Yaptigi se¢imin sonuglari zerinde yansitma yapar.

MAT.U.1.1.2. Strateji ve zeka oyunlarinda olasi durumlari belirleyerek amaca yénelik mate-
matiksel ¢cozimler gelistirebilme

a) Strateji ve zekd oyunlarinda amaca ulasmak igin olasi durumlara dayali bir
¢6zUm stratejisi olusturur.

b) Olusturdugu stratejiyi kullanarak oyundaki problem durumunu ¢ézer.

c¢) Oyundakiproblem durumunun ¢6zimUni kontrol eder.

ICERIK CERGEVESI Strateji ve Zeka Oyunlarinda Karar Verme
Strateji ve Zeka Oyunlarinda Matematiksel Cozumler Gelistirme

Anahtar Kavramlar dama, mangala, olasilik, satrang, strateji, zeké

Sembol ve Gosterimler -

OGRENME Ogrenme ciktilari; 3-2-1 gikis karti, calisma kadidi ve performans gorevi ile degerlendiri-
KANITLARI Iebilir.
(Glcme ve

. Ogrencilerden belirlenen bir oyun igin en uygun hamleleri iceren bir strateji plani gelistir-
Degerlendirme)

meleri ve bu planin matematiksel gerekcesini ortaya koymalari istenebilir. Bu kapsamda
performans gorevi, analitik dereceli puanlama anahtariyla degerlendirilebilir.

OGRENME-OGRETME
YASANTILARI

Temel Kabuller Ogrencilerin bir olayin olasilik degeri ile tiimleyeninin olasilik degerinin toplaminin 1 oldu-
gunu, siralama, secme gibi sayma kavramlarini bildigi; olaylarin olasiligini teorik ve de-

neyselolasilikile inceleyebildigive yorumlayabildigi kabul edilmektedir. Ayrica 6grencilerin
oyunicindeki degiskenler ve iliskiler Gzerinden optimal kararlar alabilmeleriicin mantiksal
citkarim ve problem ¢cézme slreclerinin nasil yapilandiriimasi gerektigi hususunda yetkin-
lik sahibi olduklari kabul edilir.

On Degerlendirme Siireci  Ogrencilere siralama, segme gibi sayma kavramlari, teorik ve deneysel olasilik ile ilgili 6n
bilgilerini belirlemeye yénelik sorular sorulabilir. Ogrencilerle oynadiklari bir strateji veya
zeka oyununda hamlelerini nasil belirledikleri Gzerinde soru-cevap etkinligi yapilabilir ve
boylece 6grencilerin karar verme ve problem ¢dzme becerileri degerlendirilebilir.

Képrii Kurma Ogrencilerin daha 6nce karsilastiklari strateji ve zeka oyunlariyla ilgili deneyimlerinden ve
bu oyunlara dair temel bilgilerden yararlanilarak bu surecte stratejik distinme ile mate-
matiksel diisiinme siirecleri arasindaki iliski yapilandirilabilir. Ogrencilere strateji ve zeka
oyunlarinda karsilasilan durumlarin ¢ozimuande matematiksel akil ytrttmenin nasil kul-
lanildigina dair drnekler sunulabilir ve bdylece 6grencilerin kendi disinme sureclerine

yonelik farkindalik gelistirmeleri ve fikirlerini paylasmalari tesvik edilebilir.
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Ogrenme-Ogretme MAT.U.1.1.1

Uygulamalari - ggrencilere secilen bir strateji ve zeka oyununun kurallari tanitilir. Ogrencilere secilen
strateji ve zeka oyununa(mangala, dama, satrang vb.) ait senaryo sunularak 6grencilerin
belirli bir hamle yapmalari gereken durumla karsilasmalari saglanir. Ogrencilerden oyun-
da bu durum karsisinda ulasmak istedikleri amaci (tas kazanmak, rakibi engellemek, Us-
tinlik saglamak vb.) belirlemeleri istenir. Ornegin égrenciler mangala oyununda avantaj
saglamakicin yapacaklarihamlede hazinelerine daha fazla tas tasimalari gerektigini belir-
leyebilir. Ogrenciler en uygun hamleye yénelik karar sirecinde strateji ve zeka oyununun
(mangala, dama, satrang vb.)kurallartile ilgili bilgi toplar ve verilen oyun kosullariniinceler
(0B1). Ogrenciler kendisine verilen érnek senaryoda kendisinin ve rakibinin taslarinin dizili-
siniinceler. Oyundaki taslarin veya elemanlarin dizilisi, oyuncularin hamle sirasi gibi bilgiler
dikkate alinarak 6grencilerin sistematik bir sekilde farkli hamle alternatifleri Gretmeleri
saglanir (E3.7). Alternatifler Uretilirken 6grencilerin problem ¢6zme becerileri destekle-
nir. Ogrencilerden alternatif hamleler olusturduktan sonra her bir hamlenin avantaj ve
dezavantajlarini tartisarak bu hamlelerin sonuglarini mantiksal olarak denetlemeleri bek-
lenir (E3.6). Ogrencilerden argiimanlar ve karsi argiimanlar gelistirmeleriistenir ve égren-
cilerin farkli bakis acilarina uyum saglayarak ddsuncelerini yeniden yapilandirmalari tesvik
edilir. Bunun igin beyin firtinasi tekniginden yararlanilabilir (SDB3.2). Ardindan 6grenci-
ler olusturduklari alternatifler arasindan en uygun hamleyi secer ve segimlerini neden
bu yénde yaptiklarina dair aciklamalarda bulunur. Ornegdin mangala oyununda égrenciler
sectikleri kuyudaki taslarile hazineye ulasip ulasamayacaklarini, rakibinin kuyusundan tas
alip alamayacaklarini aciklar.

Ogrencilerden oyunlarigenel ag araclariyardimiile dijital ortamda oynamalariistenebilir ve
boylece 6grencilerin oyunlarlailgilideneyimleriniartirmalari, hamle secenekleriarasindan
en uygun olani segmeleri saglanabilir (OB2). Disiplinler arasi baglamda bilisim teknolojileri
disiplini ile dijital strateji oyunlarinin oynanmasi, psikoloji disipliniile karar verme surecleri
iliskilendirilir. Ogrencilerden karar verdikleri hamle seceneklerini sinif ortaminda arkadas-
lariile paylasmalari istenebilir. Bu asamada dgrencilerin is birligi icerisinde fikir alisverisi
yapmalari tesvik edilir (SDB2.2). Ogrencilerin olaylar ve durumlar karsisinda farkli bakis
acilari olabilecegini kabul ederek sinif ici tartismalar yapmalari saglanir (SDB2.1, D10.3).
Surec¢ sonunda dgrencilerden sectikleri hamlenin nedenlerini, sonuclarini ve bu segimler
Uzerindeki degerlendirmelerini sinif ortaminda arkadaslariyla paylasarak yansitmalari is-
tenebilir. Bu slreg, farkl oyun tirleri(satrang, dama veya mangala)igin uygun sekilde ye-

niden yapilandirilarak kullanilabilir. Ogrenme stireci 3-2-1¢ikis kart! ile degerlendirilebilir.

MAT.U.1.1.2

Ogrencilere strateji ve zeka oyunlari (satrang, mangala, hanoi kulesi vb.) ile ilgili belirli se-
naryolar sunulur. Her bir senaryoda 6grencilerden karsilastiklari durumu matematiksel
bir problem olarak yapilandirmalari beklenir. Ogrenciler, bu senaryodaki durumu inceleye-
rek 6nemli pargalari(tas konumlari, hamle sayisi, oyun kurallari vb.) belirler ve bu pargalar
arasindaki iliskileri analiz eder. Ogrenciler analiz ettikleri bu oyun durumlarini matematik-
sel temsillere dénistirir (MAB3). Ornegin 6grenciler satrancta belirli bir tasin nasil hare-
ket edebilecegini tabloya aktarir, hanoi kulesinde hamleleri cebirsel olarak ifade eder veya
olasilik iceren oyunlarda sonuglari diyagram ya da agac semaslyla gosterir.

Ogrenciler bu temsiller Gizerinden hamle seceneklerini yorumlayarak farkli cézim yollarini
ifade eder. Ogrenciler oyun icinde ortaya cikan durumlari gézlemleyip oyun durumlarinin
niteliklerini ve benzerliklerini saptayarak analiz ettikleri iliskilere ve olusturduklari tem-
sillere dayali stratejiler gelistirir ve bu dogrultuda en uygun hamleyi belirler (KB2.16.3).
Ornegin dgrenciler; sayma, siralama ve secme sayisi bulma, cebirsel modelleme ya da
olasilik gibi yontemlerden birini secerek problemi ¢ozer ve ¢6zUmlerini kontrol eder.
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Bu siirecte dgrencilerden planli ve sistematik olmalari beklenir (E3.7, D3.2). Ogrencilere
oyunlardaki olasi hamleleri ve hamlelerin sonuclarini matematiksel olarak ifade etmeye
yonelik grupla yapilacak calisma k&gidi verilebilir.

Ogrenciler gelistirdikleri matematiksel ¢oziim stratejilerini sinif ortaminda paylasir. Nim
oyunu gibi strateji ve zeka oyunlarinda farkli ¢ozim yollari, strateji olusturma bicimleri ve
kullanilan temsiller (model, tablo, islem basamaklari vb.) sinif ortaminda tartisilabilir. 0g-
rencilerin tim fikirleri mttevazi bir sekilde dikkate alip arkadaslarindan gelen farkli strate-

jilere, c6zim yollarina ve elestirilere acik olmalari saglanir (SDB2.3, D10.3).

Ogrencilerden strateji ve zeka oyunlariyla ilgili bir performans gdrevi hazirlamalari bekle-
nebilir. Bu gorev kapsaminda 6grencilerden belirli bir oyun senaryosunu analiz etmeleri,
en iyi hamleleriiceren strateji plani belirlemeleri ve ¢dzUm sdreclerini matematiksel ola-
rak ifade etmeleri istenir. Ogrencilerden bu siirecte hedef ve planlari gerektiginde yeni-
den diizenlemeleri beklenir (D3.2). Béylece 6grencilerin problem ¢ézme ve akil yiritme
becerileri desteklenerek matematigi ginlik yasam baglaminda kullanmalari tesvik edilir.
Performans garevi analitik dereceli puanlama anahtari ile degerlendirilebilir.

FARKLILASTIRMA

Zenginlestirme (*) Ogrencilerden reversi, hex vb. oyunlarda stratejik kararlar gelistirmeleri ve bu kararlari
alirken gelistirdikleri stratejileri sunmalari istenebilir.

(*) Ogrencilerden oyun teorisi kavramlarini (Nash dengesi, sifir toplamli oyunlar vb.) aras-
tirmalariistenebilir.

(*)Ogrencilere yapay zeka algoritmalarinin oyunlardaki stratejik disinmeyi nasil taklit et-
tigine dair arastirma 6devi verilebilir.

(*)Ogrencilerden kendi strateji oyunlarini tasarlamalari ve bu oyunlarin matematiksel mo-
dellerini olusturmalariistenebilir.

Destekleme Stratejik karar vermeye ve matematiksel ¢cozimler olusturmaya yonelik temel seviye
oyunlar Uzerinde ¢alisiimasi saglanabilir.
Ogrencilere calisma kagitlariyla temel seviye sudoku oyunlari verilebilir.
Ogrencilere oyunlardaki olasi hamleleri ve hamlelerin sonuclarini tahmin etmeye yénelik
basitlestirilmis senaryolar sunulabilir.

OGRETMEN Programa yonelik goris ve dnerilerinizicin karekodu akilli cihaziniza Ef’"ﬁ_}@
YANSITMALARI okutunuz. L g
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DERS SAATI

ALAN
BECERILERI

KAVRAMSAL
BECERILER

EGIiLIMLER

PROGRAMLAR ARASI
BILESENLER

Sosyal-Duygusal
Ogrenme Becerileri

Degerler
Okuryazarhk Becerileri

DiSiPLINLER ARASI
iLISKILER

BECERILER ARASI
iLISKILER

20

2. TEMA: BiLiSIMIN MATEMATIGi

Bu temada 6grencilerin bilgisayar sistemlerinde kullanilan sayi sistemlerini ve bu sistem-
lerin mantiksal karsiliklarini cozimleyebilmeleri, sayi sistemleri ve matematiksel yontem-

leri kullanarak farkli sifreleme algoritmalarina yonelik analojik akil yuratebilmeleri amac-
lanmaktadir.
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KB2.4. Cozimleme, KB2.16. Muhakeme (Akil YUrttme)(KB2.16.3. Analojik Akil Yaritme)

E3.2. 0daklanma, E3.7. Sistematiklik

SDBI1.2. Kendini Diizenleme (Oz Diizenleme), SDB2.1. iletisim, SDB2.2. is Birligi

D18. Vatanseverlik
0B2. Dijital Okuryazarhk

Bilisim Teknolojileri ve Yazilim, Fizik, Kriptoloji

MABb. Matematiksel Arac ve Teknolojiile Calisma
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OGRENME GIKTILARI
VE SUREG BILESENLERI

iCERIK CERGEVESI

Anahtar Kavramlar

Sembol ve Gosterimler

OGRENME
KANITLARI
(Glgme ve
Degerlendirme)

OGRENME-OGRETME
YASANTILARI

Temel Kabuller

On Degerlendirme Siireci

Koprii Kurma

MAT.U.1.2.1. Bilgisayar sistemlerinde kullanilan sayi sistemlerini ve bu sistemlerin mantik-
sal karsiliklarini cozimleyebilme

a) Bilgisayar sistemlerinde matematiksel olarak kullanilan farkli sayi sistemle-
rine iliskin pargalari belirler.

b)  Sayisistemlerinin yapisal ézellikleri ile bilgisayar sistemlerinde ve mantiksal
devrelerdeki kullanimlari arasindaki iliskiyi belirler.

MAT.U.1.2.2. Sayi sistemleri ve matematiksel yontemleri kullanarak farkl sifreleme algo-
ritmalarina yanelik analojik akil ydrutebilme

a) Farklisifreleme algoritmalarini inceler.

b)  Sifreleme algoritmasinda kullanilan sayi sistemleri ve matematiksel yén-
temleri tespit eder.

c) Sayisistemlerini ve matematiksel yontemleri kullanarak sifreleme mantigini
anlamaya yénelik cikarim yapar.

Bilgisayar Sistemlerinde Kullanilan Sayi Sistemleri

Sifreleme Algoritmalari

bayt, bit, boole cebri, kad, kriptoloji, sayi sistemi, sifreleme

GB, KB, MB, TB

Ogrenme ciktilari; 3-2-1cikis karti, galisma kagidi ve performans gorevi ile degerlendiri-
lebilir.

Ogrencilerden belirlenen bir oyun igin en uygun hamleleri iceren bir strateji plani gelistir-
meleri ve bu planin matematiksel gerekgesini ortaya koymalari istenebilir. Bu kapsamda
performans gorevi, analitik dereceli puanlama anahtariyla degerlendirilebilir.

Ogrencilerin dogal ve tam sayilarin 6zelliklerini bildikleri, sl sayilarla islem yapabildik-
leri; mantik baglaclari ve niceleyicileri bildikleri; sema/grafik okuyup yorumlayabildikleri;
bir dogal sayinin ¢arpanlarini ve katlarini belirleyebildikleri; bolinen, bélen, boltum, kalan
kavramlarini ve bolme algoritmasini bildikleri; dogal sayilarda bélinebilme kurallarini kul-
lanarak islemler yapabildikleri; oruntd, terim ve cebirselifade kavramlarini, dogrusal fonk-
siyonlari, sayma yontemlerini bildikleri kabul edilmektedir.

Ogrencilere dogal ve tam sayilarin ézellikleri, dogal sayilarin carpanlari ve katlari, Gsli
sayilarda islemler, mantik baglaclari ve niceleyiciler, bolme algoritmasi, dogal sayilarda
bolunebilme kurallari ve cebirselifadelerle ilgili bilgi ve becerilerinin belirlenmesiamaciyla
acik uclu sorular sorulabilir. Ogrencilere farkli sayi ve sekil 6rintilerinde verilmeyen te-
rimleri bulmaya, 6rintdyd devam ettirmeye ve drdntinun cebirsel kuralini bulmaya yone-
lik calismalar yaptirilabilir.

Ogrenciler dijital ortamlarda kullandiklari cihazlarin sayi sistemleriyle nasil galistigini 6r-
nekler Gzerinden inceleyebilir. Ginlik yagsamda karsilastiklari sifreleme uygulamalari(me-
sajlasma araclari, bankaislemleri) Gzerinden bu sistemlerde kullanilan matematiksel yén-
temlerin yapisi ve isleyisi sorgulanabilir, bdylece sayi sistemleriile sifreleme algoritmalari
arasindailiski kurulabilir.
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Ogrenme-Ogretme
Uygulamalari

MAT.U.1.2.1

Bilgisayarlarin elektronik devreleriile sayi sistemleri arasinda nasil bir iliski oldugu sorula-
rak 6grencilerin beyin firtinasi yapmasi saglanir.

Ogrencilere bilgisayarlarin elektronik devrelerinde elektrik akiminin gegmesi (acik) ve
gecmemesi(kapall) durumlarinin 1ve O ile nasil temsil edildigi belirtilir. Ogrencilere bu ikili
durumunikilik sayi sistemiile iliskisi kurdurulur. Ogrencilerin, bu sayi sisteminin bilgisayar-
larin temel galisma prensibini olusturdugunu fark etmeleri saglanir. Daha sonra 6grenci-
lerden bilgisayar sistemlerinde kullanilan sayi sistemlerinin temel bilesenlerini belirleme-
leriistenir. Ogrenciler ikilik sayi sistemi ile Boole cebriarasindakiiliskiyi inceleyerek Boole
cebrinin temel ozelliklerini tanimlar. Bu temel ozellikler dogrultusunda devre karsiliklari
ve baglaclarin dogruluk tablolariincelenerek 6grencilerin bilgisayar elektronik sisteminin
cebirsel yapisina odaklanarak iliskilendirme yapmalari saglanir (E3.2). Elektronik devreler
konusunda fizik disipliniile iliski kurulur.

Ogrenciler verilen uygulama ve 6rneklerle bilgisayarlarda kullanilan sayi sistemlerinde (iki-
lik, sekizlik, onaltilik vb.) hangi rakamlarin kullanildigini, basamaklarin ne anlama geldigini
ve basamak degerlerinin nasil elde edildigini belirler. Bununicin 6grencilerden karsilastir-
ma tablosu doldurmalari istenebilir. Ornegin bilgisayarlarda klavyedeki karakterlerin ikilik
sayi sistemindeki karsiliklari (ASCII kodlar) 6grencilerle incelenebilir. Farkli sayr sistem-
leri (ikilik, onaltilik vb.) birbirine dénlstardlir. Yapilan dontsimlerin dogrulugunun kont-
rol edilmesi asamasinda 6grencilerin matematiksel arac ve teknolojilerden yararlanmasi
saglanarak dijital okuryazarlik becerileri desteklenir (MAB5, 0B2).

Farkli sayi sistemlerinin bilgisayar bilimlerindeki kullanimlarina yer verilebilir. Onaltilik sayi
sisteminin bilgisayar bilimlerindeki kullanim alanlari (renk kodlari, bellek adresleri vb.) 6r-
neklendirilebilir. Bit ve bayt kavramlari agiklanir ve bu kavramlar depolama birimleri (KB,
MB, GB, TB)ile iliskilendirilir. Ogrenme siirecinde 6grencilere sayi sistemlerinin birbirine
dénusumleriniiceren ve Boole cebriuygulamalartile ilgili calisma k&gitlari verilebilir.

MAT.U.1.2.2

Ogrencilerin kriptoloji (sifre bilimi) hakkindaki bilgileri sorgulanir. Kriptolojinin kullanildigs
alanlar ve 6nemi hakkinda (devletlerin sirlarini sifreleyerek ulusal givenligi korumak gibi)
sinif igi tartisma yapilir (SDB 2.1). Bu tartisma esnasinda 6grencilerden Glkesinin kalkin-
masini ve gelismesini desteklemek icin neden sifrelemeye ihtiyag duyduklarinianlamlan-
dirmalari beklenir (D19.4). Sifreli metinlerin harflerden, sembollerden veya sayilardan olu-
sabilecegi ifade edilir. Ardindan farkli sifreleme algoritmalari hakkinda 6rnekler incelenir.
Ornegin Sezar, XOR, Vigenere, Vernam gibi temel sifreleme teknikleri sinifla incelenir.

Sonraki asamada sifreleme yontemlerinde kullanilan matematiksel islemler ve yapilar
tizerinde durulur. Ogrenciler; sifrelemede (sifre olusturma, sifreleri daha karmasik hale
getirme vb.) sayi sistemleri(ikilik, onluk, onaltilik vb.), asal sayilar, toplama-¢ikarmaislem-
leri, sayma ve siralama, harf-sayi eslestirmeleri gibi kullanilan matematiksel kavramlari ve
yéntemleri tespit eder. Ornegin Sezar sifrelemede hangi matematiksel ydntemlerin kulla-
nilabilecegi (dogrusal fonksiyon vb.) 6rnek ve uygulamalarla tespit edilir. Tema slresince

sayli ve sifreleme sistemleri baglaminda bilisim teknolojileri, yazim ve kriptoloji disiplinleri
ile iliski kurulur.

Ogrencilere drnek bir algoritmaya ait yarim birakilmis bir sifreleme drnegdi sunularak 6g-
rencilerden eksik adimlari edindigi deneyimlerden yola cikarak tamamlamalariistenebilir.
Ogrencilerden sayi sistemleri ve algoritmanin islem mantigini kullanarak bu eksik bélim-
leri tahmin etmeleri, matematiksel iliskilerle ulastiklari cikarimlari agiklamalariistenir.
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Ogrencilere benzer matematiksel yéntemleri kullanarak kendi sifreleme sistemlerini ge-
listirmeleriicin bireysel galisma veya grup calismalariyapma imkani taninir (E3.7, SDB2.2).
Bu sUrecte ogrenciler 6grendikleri matematiksel yontemleri farkli sekillerde uygulamaya
tesvik edilir. Uygulama sonrasi 6z degerlendirme veya grup degerlendirmeleri yapilabilir
(SDB1.2).

Ogrencilere sifrelemede kullanilan sayi 6riintisi iliskilerinin ve bu sayi ériintilerinin genel
terimlerinin cebirsel temsilinin bulunmasinin istendigi calisma k&gidi verilebilir.

Bilgisayar sistemlerinde kullanilan sayi sistemlerinin yapisiincelenerek bu sayi sistemleri-
ninsifreleme algoritmalarindakirolleriniarastirmayayonelik performans gorevi 6grencile-
re verilebilir. Performans gorevi analitik dereceli puanlama anahtariile degerlendirilebilir.

(*) Ogrencilerden gecmisten giiniimiize kullanilan sifreleme sistemlerinde yer alan mate-
matiksel yontemleri arastirmalari ve kendilerinin de farkl bir matematiksel yontem kulla-
narak sifreleme sistemi gelistirmeleri beklenebilir.

(*) Kriptografi tarihi veya nli kod parcgalari hakkinda arastirma projeleri yapilabilir.

(*) Ogrencilerden sifrelemede hash fonksiyonlarinin kullanim alanlarini arastirmalari iste-
nebilir.

Ogrencilere ikilik ve onluk sayi sistemlerine ait doniisim islemlerinin adim adim gésterildigi
ornekler verilebilir. Ogrencilerden verilen ikilik sayi sistemindeki sayilari onluk sayi sistemine,
onluk sayi sisteminde verilen sayilari da ikilik sayi sistemine dondstdrmeleriistenebilir. Hazir
dontsum tablolarikullanilarak 6grencilerinislem sdreclerini takip etmeleri kolaylastirilabilir.

Ogrencilere sabit bir sifreleme algoritmasi(Sezar sifresi gibi)adim adim aciklanabilir. Ogren-
cilerle birkac kelime ornedgi sifrelenebilir. Ardindan 6grencilerden benzer yapida kelimeleri
sifrelemeleriistenebilir. Bu strecte sayisal karsiliklar bir tablo Uzerinden takip edilir ve islem
basamaklari destekleyici yonergelerle sadelestirilebilir.

Programa yonelik gorus ve onerileriniz igin karekodu akilli cihaziniza E-.- .".E
okutunuz.
P
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3. TEMA: UZAYIN MATEMATIGi

Bu temada 6grencilerin astronomideki uzaklik 6lct birimlerinden yararlanarak gok cisim-
leri arasindaki mesafeyive gezegenlerin cekim kuvvetini hesaplarken matematiksel tem-
silleri kullanabilmeleri amaclanmaktadir.

10

MAB3. Matematiksel Temsil (MAB3.1. Matematiksel Temsillerden Yararlanma)

E3.6. Analitiklik

SDB2.1. iletisim, SDB3.1. Uyum

D3. Caliskanlik
OB1. Bilgi Okuryazarhgi, OBZ2. Dijital Okuryazarlik

Astronomi ve Uzay Bilimleri, Fizik

MABI. Matematiksel Muhakeme, MAB2. Matematiksel Problem Cozme



MATEMATIK UYGULAMALARI DERSi OGRETIM PROGRAMI

OGRENME CIKTILARI
VE SUREG BILESENLERI

iICERIK CERGEVESI

Anahtar Kavramlar

Sembol ve Gosterimler

OGRENME
KANITLARI
(Blcme ve
Degerlendirme)

OGRENME-OGRETME
YASANTILARI

Temel Kabuller

On Degerlendirme Siireci

Koprii Kurma

MAT.U.1.3.1. Astronomide kullanilan uzaklik 6l¢U birimlerini kullanarak gezegenler, yildizlar
ve galaksiler arasindaki uzakliklari hesaplamada matematiksel temsillerden
yararlanabilme

a) Astronomide kullanilan uzaklik 61¢i birimlerini(astronomik birim, 1sik yili, parsek)
tanir.

b) Gezegenler, yildizlar ve galaksiler arasindaki uzakliklari matematiksel temsillerle
belirler.

c) Gezegenler, yildizlar ve galaksiler arasindaki uzakliklari ifade etmede matematik-
sel temsilleri kullanir.

MAT.U.1.3.2. Gezegenlerin cekim kuvvetine iliskin hesaplamalarda matematiksel temsil-
lerden yararlanabilme

a) Gezegenlerin cekim kuvvetini olusturan yer ¢ekimi ivmesi, yaricap uzunlugu ve
yogunlugu gibi buyuklukleri baglamlarindaki anlamlar ile tanir.

b) Gezegenlerin gekim kuvveti, yer cekimi ivmesi, yarigap uzunlugu ve yogunlugu
gibi blyuklikleri matematiksel temsillerle belirler.

c) Gezegenlerin ¢cekim kuvveti, yer cekimi ivmesi, yarigcap uzunlugu ve yogunlugu
gibi buyuklukleri hesaplarken matematiksel temsilleri kullanir.

Gezegenler, Yildizlar ve Galaksiler Arasi Uzakliklar
Gezegenlerin Cekim Kuvveti

cekim kuvveti, galaksi, gezegen, 1sik yili, kUtle, paralaks, parsek, uzaklik, yogunluk

AB,F, g, ly, M pc, p

Ogrenme ciktilari; acik uclu sorular, eslestirme, calisma kaditlar, performans gorevi ile
degerlendirilebilir.

Ogrencilerden performans gérevi olarak Giines sisteminden bir gezegen secip bu gezege-
nin ve uydularinin yortiinge hareketlerini kiitle cekim yasasina gére modellemeleri, olusturu-
lan modelimatematiksel temsillerle aciklamalari ve sunmalariistenebilir. Performans gorevi
analitik dereceli puanlama anahtari kullanilarak degerlendirilebilir.

Ogrencilerin ondalik ve Uslii sayilarda toplama, cikarma, carpma ve bdlme islemleri ile
yUzde ve oran-oranti hesaplamalari yapabildikleri; bilimsel gosterimi bildikleri; uzaklik
olcd birimleri konusunda temel bilgilere sahip olduklari ve birim déntstmlerini yapabildik-
leri kabul edilmektedir. Ayrica Dinya'nin ve diger gezegenlerin Glnes etrafindaki hareket-
leriyle ilgili temel bilgileri 6grendikleri kabul edilmektedir.

Danya'nin ve diger gezegenlerin Gunes etrafindaki hareketlerine iliskin temel bilgilerini
yoklayan eslestirme sorulariile bu hareketlere dayali ondalik ve UslU sayilarda dort islem,
yUzde, oran-oranti, uzaklik dlcu birimlerinde birim dondsumleri ve bilimsel gosterim he-
saplamalarina yer verilebilir.

Uzayda gezegenler, yildizlar, galaksiler arasindaki uzaklik ve kitle ¢cekim iligkilerini anla-
maya yonelik matematige neden ihtiyac duyulabilecedi konusunda sinif ici tartisma yapi-
labilir. iki gezegen arasindaki mesafenin ifade edilmesiile glinliik hayatta mesafeleri ifade
etmede kullanilan temsillerin karsilastiriilmasina yonelik soru-cevap etkinligi yapilabilir.
Bunya’nin Gunes etrafinda, Ay'in ise Dlinya etrafinda donmesi ile Gines, Dunya ve AyIn
kutleleri arasindaki iliski Gzerine bir beyin firtinasi yapilabilir.
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MATEMATIK UYGULAMALARI DERSI OGRETIM PROGRAMI

Ogrenme-Ogretme
Uygulamalari

MAT.U.1.3.1

Galaksiler, yildizlar ve gezegenler arasindaki mesafeler uygulamasiyla astronomik birim
(AB), 1sik yili (ly) ve parsek (pc) kavramlarina giris yapilir ve bu kavramlar tanitilir (OB1). Daha
sonra ornek ve uygulamalarla 6grencilerden Glnes sistemindeki gezegenlerin Glnes'e
olan uzakliklarini ifade ederken farkli birimlerde verilen uzakliklar [astronomik birim (AB),
stk yili(ly) ve parsek(pc)]birbirine déniistirmeleri beklenir. Ogrencilerin rnek problem du-
rumlarinda hesaplama yaparken astronomide kullanilan dlcu birimlerini kullanmalariistenir
(MAB2). Orneklerle Uggen (M33), Andromeda gibi galaksilerin Diinya'ya yaklasik uzakliklari
belirlenir ve bu buytk mesafelerin ifadesinde kullanilan birimlerin anlami Gzerinde durulur.
Ogrencilerden farkli uzaklik g birimlerinin (AB, ly, pc) astronomide hangi uzunluklari ifa-
de etmede yaygin kullanildigi ile ilgili arastirma yapmalari ve arastirma sonuclarini sinifta
arkadaslarina sunmalari istenir (OB1). Bu siiregte 6¢rencilerin astronomi ve uzay bilimleri
disiplini ile iliski kurmalari saglanir. Ogrencilerden gruplara ayrilarak her bir grubun kendine
bir gok cismi segcmesi istenir. Her bir grubun kendi gok cismi ile diger gruplarin sectigi gok
cisimleri arasindaki mesafeyi belirlemesiistenir (SDB3.1). Uzakliklarin karsilastiriimast igin
tablo, grafik, dlgekli gizim gibi matematiksel temsiller olusturulur (E3.8). Ogrenciler me-
safeleri belirlerken NASA, ESA ve benzeri glvenilir dijital veri kaynaklarindan faydalanabilir
(0B2). Ogrencilerden belirledikleri mesafeleri ifade etmek igin en uygun astronomik 8lgl
birimini(AB, ly veya pc)se¢meleri, neden bu birimi sectiklerini agiklamalariistenir. Ogrenci-
lere farkliastronomik mesafeler verilebilir, 1sigin verilen mesafeyine kadar stirede alacagini
hesaplama problemleri ¢éziilebilir. Ornedin 6grenciler Dinya'ya veya Glines'e uzakligi veri-
len bir yildizin dinyadan gozlemlenebilen gordntdsundn yildizin kag yil dnceki gérintusine
ait oldugunu hesaplayabilir. Ogrenciler hesaplamalarinda parsek ve isik yili élci birimlerini
kullanir, hesaplama yaparken bu birimleri birbirine donustUurebilir. Uygulamalar ve 6rnek-
lerle Dunya ve yildizlar arasindaki mesafelerin hesaplanmasinda paralaks yontemine yer
verilir. Paralaks acisinin kullanimi ile birimler arasinda da doniisiim yapiimasi beklenir. 0g-
renme sureci acik uclu sorularla degerlendirilebilir.

MAT.U.1.3.2

Ogrenciler gezegenlerive gezegenlerin fiziksel ézelliklerini [kiitle (M), yarigap (R) uzunlugu
vb.]dijital veri tabanlariya da gorseller yardimiylainceler (0B2). Uygulamalar ve érnekler-
le farkl gezegenlerin(Merkur, VenUs, Diinya vb.)yer gekimi(g)ivmelerinin hesaplanmasina
yer verilir. Ayrica yine drnek ve uygulamalarla gezegenlerin yogunluk (p) hesaplamasina
yer verilir. Hesaplamalar sirasinda égrencilerin degiskenler (yer cekimi ivmesi, yarigap
uzunlugu, yogunluk ve kiitle) arasindaki iliskiyi matematiksel temsillerle incelemeleri bek-
lenir. Bunun igin bilgi gérseli kullanilir. Ogrenciler gezegenlerin yer gekimi ivmelerini in-
celeyerek Dunyadaki bir agirlhigin diger gezegenlerde ne kadar gelecegini matematiksel
temsillerden yararlanarak karsilastirir. Ornek ve uygulamalar sonrasinda 6grencilerden
“En hafif hissedeceginiz gezegen hangisidir? En ¢ok hangisinde agir hissedersiniz?” gibi
sorulara matematiksel gerekcelendirmeler ile cevap vermeleri istenebilir (E3.6, MAB1).
Ogrenciler Newton'in evrensel cekim yasasi formiilii ile gezegenlerin cekim kuvvetleri-
ni hesaplamaya yonelik ornekler ¢ozebilir ve uygulamalar yapabilir. Gezegenlerin ¢cekim
kuvveti(F)hesaplamalariyla 6grencilerin fizik disipliniile iliski kurmalari saglanir. Ogrenme
slreci calisma kagidi ile degerlendirilebilir.

Ogrencilerden performans gérevi olarak Giines sisteminden bir gezegen secip bu geze-
geninve uydularininyoringe hareketlerini kutle cekim yasasina gére modellemeleri, olus-
turulan modeli matematiksel temsillerle agiklamalari ve sunmalariistenebilir (SDB2.1). Bu
sirecte 6grencilerin glvenilir bilgi kaynaklarina ulasmalari beklenir (D3.3). Performans
gorevi analitik dereceli puanlama anahtari ile degerlendirilebilir.
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Ogrencilerden Tirk-islam tarihinde astronomi ve matematik alaninda calisan bilim insan-
larinin zaman 6lgimine dayall gelistirdikleri yontemlerle ilgili (rubu tahtasi, glines saati
vb.)arastirma yapmalari istenebilir.

(*) Ogrencilerin astronomide kullanilan uzaklik 8lgtim yéntemlerini (Doppler kaymasi vb.)
arastirmalari ve arastirma sonuclarini sunmalari(poster, dijital sunum vb.)istenebilir.

(*) Ogrenciler sectikleri iki g6k cismi arasindaki kitle gekim kuvvetinin zamanla nasil de-
gistigini (kitle gekimini etkileyen faktorleri dikkate alinarak) arastirabilir. Ogrenciler 6r-
negdin Dunya ile Ay arasindaki uzakligin degismesi durumunda Newton'in evrensel ¢cekim
yasasina gére kuvvetin degisimini grafikle gésterebilir. Ogrenciler arastirmalarini bir rapor
halinde sunabilir.

(*) Ogrencilerden Hubble (Habil) sabitini 8lcme yaklasimlarini, bu élcimlerin uydu génder-
me ve yon bulma sistemlerinde nasil kullanildigini arastirmalari ve arastirma sonugclarini
sinif ortaminda arkadaslarina sunmalariistenebilir.

Ogrencilere astronomide kullanilan &lgi birimleri ve birimler arasi dontsimler ile ilgili
basit hesaplamalara yonelik kisa cevapli acik uclu sorular ve bosluk doldurmalar iceren
calisma kagitlari verilebilir.

Soyut astronomik kavramlar icin sanal gokyUzU izleme programlari veya gevrim igi
simulasyonlar araciliglyla gorsellestirmeler saglanarak konunun daha kolay anlasiimasi
desteklenebilir.

Astronomide kullanilan uzaklik olctU birimlerini iceren video anlatimlari, gezegenler,
galaksiler, yildizlar arasindaki mesafeler ve cekim kuvvetiyle ilgili gérsel materyaller
(poster, bilgi gérseli) ve kavram haritalari kullanilabilir.

Programa yonelik gorus ve dnerileriniz icin karekodu akilli cihaziniza

k ll. l'
okutunuz. '
}."E'l' ﬁ
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4. TEMA: FINANSIN MATEMATIGi

Bu temada o6@rencilerin biltce dengesi ve tasarruf planlamasinda matematiksel temsil-
lerden yararlanabilmeleri, yatirim karar sdreclerini matematiksel olarak degerlendirerek
uygun yatinm kararlari verebilmeleri amaclanmaktadir.

16

MAB3. Matematiksel Temsil (MAB3.1. Matematiksel Temsillerden Yararlanma)
KB3.1. Karar Verme

E1.1. Merak, E1.5. Kendine Glivenme (Oz Giiven)

SDBT.2. Kendini Diizenleme (Oz Diizenleme), SDB2.1. iletisim, SDB2.3. Sosyal Farkindalik

D14. Saygl, D16. Sorumluluk, D17. Tasarruf

OB1. Bilgi Okuryazarhgi, OB2. Dijital Okuryazarlik, 0B3. Finansal Okuryazarlik, OBB. Vatan-
daslik Okuryazarligi

Bilisim Teknolojileri, Ekonomi

MABT. Matematiksel Muhakeme
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OGRENME CIKTILARI
VE SUREG BILESENLERI

iCERIK GERGEVESI

Anahtar Kavramlar

Sembol ve Gosterimler

OGRENME
KANITLARI
(Glcme ve
Degerlendirme)

OGRENME-OGRETME
YASANTILARI

Temel Kabuller

On Degerlendirme Siireci

Koprii Kurma

MAT.U.1.4.1. BUtce dengesi ve tasarruf planlamasinda matematiksel temsillerden yarar-
lanabilme

a) Bltge dengesi ve tasarruf planlamasi stirecine iliskin verileri, matematiksel temsil
baglamindaki anlamiyla tanir.

b) Bitge dengesive tasarruf planlamasi strecine iliskin uygun matematiksel temsille-
ribelirler.

c) Bltge dengesive tasarruf planlamasinda matematiksel temsilleri kullanir.
MAT.U.1.4.2. Yatinm karar sUreclerini matematiksel olarak degerlendirerek uygun yatirim
kararlari verebilme
a) Yatirnm karar streclerine iliskin amacini belirler.
b)  Yatiim karariile ilgili bilgi toplar.
c) Yatinm slrecine yonelik olasi alternatif secenekler olusturur.

¢) Alternatif yatinm segenekleri lizerinde matematiksel verilerden yararlanarak man-
tiksal denetlemeler yapar.

d) Elde ettigi verilere dayanarak en uygun yatirim kararini seger.

e) Verdigiyatinm kararinin sonuglari zerinde yansitma yapar.

Butce Dengesi ve Tasarruf Planlama

Yatirim Kararlari

butce, faiz, gelir, gider, kér-zarar, oran, tasarruf, yatinm, yizde

t,%

Ogrenme ciktilari; acik uclu sorular, kisa cevapli sorular ve performans gérevi ile deger-
lendirilebilir.

Performans gadrevi olarak 6grencilerden hayali bir bltce plani hazirlamalari ve bu plan
Uzerinde gelir-gider durumlari ile tasarruf planlarinin verilerini grafiklerle temsil etmeleri
istenebilir.

Ogrencilerden performans gérevi olarak yatirim simiilasyonu hazirlamalari ve alternatif
yatirim seceneklerini degerlendirmeleriistenebilir.

Performans gorevleri analitik dereceli puanlama anahtari kullanilarak degerlendirilebilir.

Ogrencilerin gelir-gider, tasarruf kavramlarini tanidiklari; grafik ve tablo verilerini okuya-
bildikleri; ylzde ve oran-oranti hesaplamalari yapabildikleri kabul edilmektedir.

Ogrencilere gelir-gider, tasarruf kavramlari, grafik ve tablo verileri, yiizde ve oran-oranti
hesaplamalarrileilgili acik uclu sorular sorulabilir.

Ogrencilerin gecmis 6grenmelerinde karsilastiklari temel glinlik yasam durumlari (alisve-
ris, harghk kullanimi, gelir-gider ayrimi gibi) Gizerinden sinif ortaminda bir tartisma baslati-
labilir. Ogrencilerden bir bireyin veya ailenin gelir ve giderlerinin nasil dengelenebilecegine
dair fikirlerini paylasmalari istenebilir. Ogrencilerin bu bilgiler (izerinden biitce hazirlama-
lari ve tasarruf planlamasinin neden dnemli oldugunu sorgulamalari saglanabilir.
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Ogrenme-Ogretme MAT.U.1.4.1

Uygulamalari - ggrenciler bir biitce uygulamasi tizerinden biitcede yer alan gelir (maas, harclik, ek gelir vb.),
gider (kira, ulasim, yemek, giyim, eglence vb.) ve tasarruf kalemlerinin neler oldugunu tanir.
Bltcede yer alan toplam gelir-gider durumu, tasarruf orani matematiksel temsillerle belirle-
nir. Ornedin ulasim giderlerinin toplam gider igindeki pay1 ylizde olarak belirlenebilir. Gelir-gider
tablolari, yiizdelik dilimleri, tasarruf oranini gosteren grafikler olusturulur (OB3). Bir biitgenin
dengesinasil saglanabilir distncesiile gelir-gider durumunu matematiksel temsillerle deger-
lendirerek btce 6rneginde yer alan tasarruf orani hesaplanir. Tasarruf yapmanin gerekceleri
ve dnemi sorgulanir (OB3). Bu sirada 6grenciler sinifta bir “tasarruf dnerileri panosu” olustura-
rak fikirlerini paylasabilir ve dgrencilerin satin alacaklari Grunleri belirlerkenisteklerine degil ih-
tiyaglarina dncelik vermeleri saglanir (D17.1). Boylelikle 6¢rencilerin szl iletisimin gliclni ve
onemini fark etmeleri saglanarak bir hedefe ulasmak ya da bir isi yapmak icin kapasitelerinin,
yeteneklerinin olduguna yonelik yargilari ve inanclari desteklenir (E1.5, SDB2.1).

Ogrencilerden drnekler veya uygulamalarla bir tasarruf hedefi belirlemeleri istenebilir. Ogren-
cilerden haftalik, aylik veya yillik bazda tasarruf edilmesi gereken miktarlari hesaplamalari ve
buna gore temel bir tasarruf plani hazirlamalari beklenir. Boylelikle 6grencilerin tasarruf ilke-
lerini kavramalariile bireysel gelisimlerini desteklemeye yonelik tasarruf planlamasi yapmalari
saglanir (D16.1, 0B3). Ekonomi disiplini ile baglanti kurularak bitce yonetimi ve finansal plan-
lama konularina vurgu yapilir.

Performans géreviolarak égrencilerden bir biitce olusturmalariistenebilir. Ogrencilerden gelir
ve gider verilerini dijital ortamda elektronik tablo programlarina isleyerek butce kalemlerinin
matematiksel temsillerini (yizdelik dagilimlar, tablo, sttun grafigi) olusturmalari beklenebilir.
Baylelikle 6grencilerin dijital okuryazarlik becerisi gelisimi desteklenir (OB2). Performans go-
revi analitik dereceli puanlama anahtariile degerlendirilebilir.

MAT.U.1.4.2

Ogrencilerle kisa, orta ve uzun vadeli finansal hedefler (yeni bir telefon alma, tniversite
harghgini biriktirme vb.) Gzerine konusulabilir. Yatirim yapmanin bu hedeflere ulasmada
nasil bir arag olabilecedi ile ilgili beyin firtinasi yapilabilir (SDB2.1). Bu slregte 6grencilerin
yatirim yapmaya yonelik merak egilimleri harekete gecirilir (E1.1). Ogrencilere bir yatirim
senaryosu (izerinde kararlar almaya yénelik uygulama verilir. Ogrencilerden verilen se-
naryo dogrultusunda bir yatinm amaci belirlemeleri (kisa vadede kar etmek, 5 yil iginde
birikimi artirmak vb.)istenir. Ogrencilerden yatirim araclarina yénelik (getiri potansiyelleri,
riskleri vb.)arastirma yapmalari ve bilgi toplamalari beklenir (0B1). Ogrencilerin belirledik-
leri yatinm amacina uygun olabilecek bu araclar hakkinda bulduklari sonuglari sinif orta-
minda birbirleriyle tartismalari saglanabilir. Ogrencilerden arastirma sonuclarina dayana-
rak en az 2 veya 3 yatirim alternatifi(altin, déviz, katiim hesabi vb.) gelistirmeleri beklenir.
Ogrencilerden yatinim alternatiflerine yénelik hesaplamalari (yatinm siiresi, maliyet, getiri
vb.) dijital araclarla gerceklestirmeleri istenir (0B2). Ogrencilerden olusturduklari yatirim
alternatiflerini maliyet ve getirileri agisindan matematiksel temsillerle sunmalari (tablo,
grafik vb.) istenir. Ogrenciler olusturduklari matematiksel temsillerden yararlanarak ya-
tinm alternatifleri Gzerinde maliyet ve getiri agisindan mantiksal denetlemeler yaparlar.
Ogrencilerden en uygun yatirim alternatifini secmeleri ve secimlerini gerekcelendirmeleri
beklenir. Ogrenciler kendi duygu, diisiince ve davranislarindan sorumlu olduklarini kabul
ederek yatirim kararlarini gerekgelendirmeye yonelik calismalar yapabilir (SDB1.2, D16.3).
Ogrencilerden secimlerinin amaglarina uygunlugunu, avantajlarini ve dezavantajlarini
degerlendirmeleri istenir. Ogrencilerden yatinm kararlarini alirken toplumun refahini ve
ekonomik strdardlebilirligi de dikkate almalari beklenir (OBB). Gergek hayatta enflasyon,
vergiler, piyasa degisimleri gibi ek faktorlerin sonuclari nasil etkileyebilecegi Uzerine 6G-
rencilerin fikir yiritmeleri ve olasi etkiler Uzerine tartismalari saglanabilir.
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Bu stirecte 6grenciler olay ve durumlari cok yonli bakis agisiyla degerlendirir (D14.1, SDB2.3).
Alternatif yatinm araclarina yonelik hesaplamalar iceren farkli drneklere yer verilebilir, 6gren-
cilerin bu 6rnekler Gizerinden gikarimlarda bulunmalari saglanabilir (MAB1).

Ogrencilere yatinm similasyonu hazirlamalarina ve alternatif yatirim seceneklerini degerlen-
dirmelerine yonelik performans gorevi verilebilir (0B3). Performans gérevi analitik dereceli
puanlama anahtari ile degerlendirilebilir. Ogrencilerden yaptiklari yatirim planlarinda matema-
tiksel temsillere ve planlarin gerekcelerine yer vermeleri, bunlari da dijital araclarla sunmalari
istenir (OB2). Bu stirecte bilisim teknolojileri disipliniile is birligi saglanir.

(*) Ogrencilerden farkli kiiltiirlerde ve ddnemlerde uygulanan yatirim yéntemlerine (Os-
manlida para vakiflari, Japonyada geleneksel tasarruf sistemleri gibi) yonelik kisa aras-
tirmalar yapmalari, bu sistemlerin matematiksel dayanaklarini ifade etmelerive ginimuz
uygulamalariyla karsilastirmalari istenebilir. Bu strecte dgrencilerin hazirladiklari gérsel-
ler ve yazili igeriklerle (blog gdnderisi, brosur, dijital dergi sayfasi) yatirim okuryazarhgini
ifade etmeleri saglanabilir.

(*)Ogrencilerden bir yatirim aracinin piyasa kosullariyla iliskisi, farkli yatirim araclarinin di-
jital hesaplama araglariile karsilastiriimasi, ileri diizey finansal araglarinincelenmesi(bile-
sik faiz, net buglnku deger)istenebilir.

Ogrencilere gelir-gider ve tasarruf hesaplamalarina yonelik basit biitce galismalariigeren
calisma kagidi verilebilir.

Dijital arac kullanimi konusunda destege ihtiya¢ duyan 6grencilere dijital hesaplama arac-
larinin temel islevleri uygulamali olarak gosterilebilir.

Ogrencilere bireysel 6n bilgi diizeylerine uygun olarak sadelestirilmis senaryolar sunulup
ogrencilerden kisa vadeliyatirim kararlarina iliskin farkli alternatifler gelistirmeleriistene-
bilir. Ornegin “Birikiminle telefon mu alirsin, birikimini banka hesabinda mi tutarsin?” gibi ki-
sisel tercihe dayali kU¢uk Olcekli karar ornekleriyle 6grencinin strece katilimi saglanabilir.

Programa yonelik gorus ve onerileriniz igin karekodu akilli cihaziniza E;?}E
okutunuz. ":"':1-" "

Efa ;
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DERS SAATi

ALAN
BECERILERI

KAVRAMSAL
BECERILER

EGILIMLER

PROGRAMLAR ARASI
BILESENLER

Sosyal-Duygusal
Ogrenme Becerileri

Degerler

Okuryazarlk Becerileri

DiSiPLINLER ARASI
iLISKILER

BECERILER ARASI
ILISKILER
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5. TEMA: SANATIN MATEMATIGi

Bu temada ogrencilerin Turk el sanatlari ve geleneksel mimari eserlerde yer alan susle-
melerde kullanilan geometrik sekilleri ¢ozimleyebilmeleri, geometrik sekiller ve matema-
tikseliliskileri kullanarak sislemeler sentezleyebilmeleri amaclanmaktadir.

18

KB2.4. Cozimleme, KB2.20. Sentezleme

E1.1. Merak, E1.5. Kendine Giivenme (Oz Gliven), E3.3. Yaraticilik

SDB2.1. iletisim

D7. Estetik, D14. Sayqi

0OB2. Dijital Okuryazarlik, OB4. Gérsel Okuryazarlik, OB5. Kulttr Okuryazarhgi, OB9. Sanat
Okuryazarlg

Gorsel Sanatlar, Tarih

KB2.13. Yapilandirma, MAB3. Matematiksel Temsil
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OGRENME GIKTILARI
VE SUREG BILESENLERI

iCERIK CERGEVESI

Anahtar Kavramlar

Sembol ve Gosterimler

OGRENME
KANITLARI
(Glcme ve
Degerlendirme)

OGRENME-OGRETME
YASANTILARI

Temel Kabuller

On Degerlendirme Siireci

Kopri Kurma

MAT.U.1.5.1.TUrk el sanatlari motiflerinde ve geleneksel mimari eserlerde yer alan geo-
metrik sekilleri cozimleyebilme

a) Tirk el sanatlari motiflerinde ve geleneksel mimari eserlerde yer alan slisleme-
lerde kullanilan geometrik sekilleri belirler.

b) Tirk el sanatlari motifleri ve geleneksel mimari eserlerde kullanilan geometrik
sekillerin matematiksel iliskilerini(oran, yansima, ételeme, dénme vb.) belirler.

MAT.U.1.5.2. Geometrik sekiller ve matematiksel iliskileri kullanarak stslemeler sentez-
leyebilme

a) Birslslemeyiolusturabilecek farkli geometrik sekilleri belirler.

b) Farkligeometrik sekillerden bir siisleme olusturabilmek icin sekiller arasinda ma-
tematiksel iligkiler (yansima, 6teleme, dénme vb.) kurar.

c) Belirledigi sekilleri birlestirerek 6zgtn bir stisleme olusturur.

Tark EI Sanatlari Motifleri ve Geleneksel Mimari Eserlerde Yer Alan Geometrik Sekiller
Geometrik Sekiller ve Matematiksel iliskileri Kullanarak Olusturulan Ozgin Stslemeler

cokgen, daire, ddonme, dortgen, dizgin cokgenler, eslik, geometrik insa, kaplama, otele-
me, simetri ekseni, sisleme, U¢gen, yansima, yay, yildiz

AB, [AB]

Ogrenme ciktilari; acik uclu sorular, calisma kaditlari, performans géreviile dederlendiri-
lebilir.

Performans gorevi olarak dgrencilerden Tirk-islam kiltirine ait siisleme motiflerini
arastirmalari, bunlardan birini secerek kullanilan geometrik sekilleri belirlemeleri ve sekil-
ler arasinda kullanilan matematiksel iliskiyi incelemeleriistenebilir.

Ogrencilere farkl geometrik sekiller igeren ézgiin bir desen olusturmalarina ydnelik per-
formans garevi verilebilir.

Performans gorevleri analitik dereceli puanlama anahtari kullanilarak degerlendirilebilir.

Ogrencilerin pergel, cetvel, dinamik matematik yazilimi gibi arac gereci tanidiklari;
bu araclarla temel dlzeyde gizim ve insa yapabildikleri; cokgen, gember, yay, dlizgin
cokgenler ve tzel dortgenler gibi geometrik sekilleri tanidiklari; yansima (simetri),
oteleme ve donme donusumleriyle ilgili temel bilgileri edindikleri kabul edilmektedir.

Ogrencilerin cokgenler, 6zel dértgenler, diizglin cokgenler, cember gibi temel geomet-
rik sekillere iliskin bilgileri, bu sekillerin yansima (simetri), agi ve kenar 6zelliklerine dair
on bilgileri, yansima, 6teleme ve dénme dénutsutmlerine iliskin kavramlari dogru kullanip
kullanmadiklari; acik uclu sorular ve gorsel inceleme uygulamalariile degerlendirilebilir.

Ogrencilere gdzlemleyebildikleri tarihi yapilarda (cami, saray, miize vb.) yer alan siisleme
ve tasarimlarda dikkatlerini ceken geometrik sekillerin neler oldugu sorularak 6grencile-
rin fikirlerini paylasmalari saglanabilir.

Ogrencilere bir tarihi yapi veya el sanatlari gérseli iizerinde kullanilan geometrik sekillerin
neler oldugu sorulabilir. Geometrik sekillerin bir araya gelmesi asamasinda kullanilan do-
nisim (yansima, 6teleme, déndirme), 6rintd gibi matematiksel iliskiler sorgulatilabilir.
Ogrencilere gérsel sanatlar, kiiltirel motif bilgileri ve matematiksel temsil becerileriyle
baglanti kurdurularak 6zgun desenler Uretmek i¢in hangi geometrik sekillerin kullanilabi-
lecegine yonelik beyin firtinasi yaptirilabilir.
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Ogrenme-Ogretme MAT.U.1.5.1

Uygulamalari - ggrencilere Tark el sanatlari motifleri (hali, kilim, tezhip vb.) ve geleneksel mimari eserler-
den gdrseller (gini desenleri, kapi ve kubbe stislemeleri vb.) sunularak 6grencilerin merak
duygulari harekete gecirilir (E1.1). Bu strecte tarih disiplini ile iliski kurularak 6grencilerin,
desenlerin ait oldugu dénemleri ve kiiltirel baglamlarini tartismalarina imkan verilir. 0g-
rencilerden birbirlerinin fikirlerine saygl gostermeleri ve kendi fikirlerinin elestiriimesine
acik olmalari beklenir (D14.1). Ogrencilerin bu érnekleri incelemeleri ve bu érneklerde yer
alan geometrik sekillerin neler olabilecegine dair tahminlerde bulunmalari tesvik edilir.
Ogrencilerin el sanatlarindaki siislemeleri veya mimari tasarimlari olusturan sekillerin na-
sil bir araya getirildigi (yansima, 6teleme, donme), tekrar eden sekil ve yapilar, bu sekiller
arasindaki benzerlikler, kilturel 6geler gibi durumlarailiskin fikirlerini paylasmalari ve tar-
tismalari saglanir (SDB2.1, 0B5). Boylece dgrencilerin siisleme ve tasarimlardaki dizeni
gormeleri beklenir. El sanatlari ve mimari eserlerlerin incelenerek yapisinin anlasiimasi ve
cozimlenmesiyle 6grencilerin gorsel ve sanat okuryazarligi becerilerinin gelisimi de des-
teklenir (OB4, 0B9).

Ogrencilerden bireysel veya grup galismasiyla Tirk-islam kiiltiiriine ait geometrik sekillerle
olusturulmus bir eser belirlemeleri istenir. Ogrencilerden bu eseri incelemelerine yénelik
sinif ici uygulamalar yapmalari istenebilir. Ogrencilerden inceleme siirecinde eserde yer
alan geometrik sekilleri (daire, altigen, sekizgen, yildiz, yay vb.) belirlemeleri beklenir. 0g-
rencilerden bu sekillerin bir araya gelmesinde kullanilan matematiksel temsilleri ve iliskileri
belirlemeleri beklenir (MAB3). Ogrencilerden inceleme sonuclarini sinif ortaminda arka-
daslariyla paylagsmalariistenebilir (SDB2.1).

Ogrencilerden milli kiltire ait geometrik stislemeleri arastirmalari, bu stislemelerde kul-
lanilan matematiksel iliskileri (6zellikle dontsim geometrisi ve érintller) belirlemeleri
istenebilir.

Performans goreviolarak dgrencilerden Tiirk-Islam kiltiiriine ait stisleme motifleriniaras-
tirmalari, bunlardan birini secerek kullanilan geometrik sekilleri belirlemeleri ve sekiller
arasinda kullanilan matematiksel iliskiyi incelemeleri istenebilir. Boylelikle 6grencilerin sa-
nat eserleriyle donatilmis bir gcevrenin insanin gelisimine ve olgunlasmasina katkida bulu-
nacagini fark etmeleri saglanir (D7.2). Performans gorevi analitik dereceli puanlama anah-
tarrile degerlendirilebilir.

MAT.U.1.5.2

Selcuklu, Osmanli ve EndUlUs sanatindan, cami, medrese, saray gibi yapilardan alinmis
geometrik sUsleme gorsellerine yer verilir. Ayni zamanda Cezeri'nin fizigi ve mekanigi bir
sanat olarak sundugu eserlerive Escher(Eser)gibi sanatgilarin desenleriincelenerek farkli
donem ve kiiltiirlerde estetikle matematik arasindakiiliskiye vurgu yapilir (OB5). Ogrenciler
verilen drnek gorsellerden yararlanarak kendi tasarimlariicin uygun olacagini dustndukleri
farkligeometrik sekilleri belirler. Bu strecte 6grencilerin geometrik bilgiye dayali karar ver-
meleri desteklenir. Buasamada 6grencilerden secimlerini gerekcelendirmeleriistenebilir.

Bir sonrakiasamada dgrencilerin stsleme icin belirledigi sekillerin birbiriyle nasililiskilendi-
rilebilecedi ve bu sekillerin bir araya gelis bicimlerinin tasarima nasil etki edecegi sorgulati-
labilir. Ogrencilerden belirledikleri geometrik sekilleri kullanarak yansima, ételeme, dénme
gibi geometrik dontsumlerden yararlanarak orantu iceren desenler olusturmalari istenir.
Ogrencilerin bu iligkileri olustururken dinamik matematik yaziimlarindan yararlanmalari
tesvik edilerek dijital okuryazarlk becerilerinin gelisimi desteklenir (0B2). Bu siiregte 6g-
renciler sekillerin yerlesimi sirasinda olusan orantisal iliskileri, simetri eksenlerini, donu-
stim gibi matematikseliliskileri kurar. Ogrenciler belirledikleri sekiller ve bu sekillerin mate-
matiksel iligkilerini kurarak 6zgun bir siisleme tasarimi olusturur (E3.3, KB2.13).
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Ogrencilerden tasarimlarinda kullandiklari geometrik sekilleri nasil yerlestirdiklerini ve
sekiller arasinda hangi dontstmlerive oraniliskilerini kullandiklarini sinif ortaminda arka-
daslariile paylasmalari beklenir. Ogrencilerin tasarimlarini aciklarken 6z giiven kazanma-
lari ve etkiliiletisim kurmalari desteklenir (E1.5, SDB2.1). Geometrik desenleriinceleme ve
sentezleme surecinde gorsel sanatlar disipliniile iliski kurulur.

Ogrencilere farkli geometrik sekiller iceren 6zgiin bir desen olusturmalarina yénelik per-
formans gorevi verilebilir. Performans gorevi analitik dereceli puanlama anahtari ile de-
gerlendirilebilir.

(*) Ogrencilerin hangi diizgiin cokgenlerin diizlemi bosluksuz kaplayabilecedi konusunu
arastirmalari istenebilir. Bu dogrultuda 6grencilerden kaplama kurallarini kesfetmeleri,
elde ettikleri sonuclari bir cizim veya dijital tasarim olarak sunmalari ve bu calismalari es-
tetik yonilyle degerlendirerek ézgin bir siisleme olusturmalari beklenebilir. Ogrencilerin
calismalarini sergileyerek sinif icinde sunmalari tesvik edilir.

(*) Ogrencilerden Farabi, Omer Hayyam, ibniilheysem gibi bilim insanlarinin geometriye
katkilarini ve cokgen insasina dair yaklasimlarini arastirmalari istenebilir. Bu arastirmalar
1siginda hazirladiklari sunumlar sinif ortaminda paylasilabilir. Bu etkinlikle 6grencilerin en-
telektUel gelisimleri ve bilim tarihine duyarlliklari desteklenir.

Ogrencilere gizim araglarini (pergel, cetvel vb.) dogru kullanmalarina yénelik galisma ka-
gitlari verilebilir. Calisma kagitlarinda basit ¢izimler yapmalarina ve temel geometrik insa
adimlarini (dogru gizme, orta nokta belirleme, agi olusturma vb.) uygulamalarina yénelik
acik uclu sorulara yer verilebilir.

Suslemelere ve geleneksel motiflere iliskin ginlik yasamdan, kultlrel hayattan secilmis
ornek gorseller ve kisa videolar kullanilarak 6grencilerin dikkatleri cekilebilir. Bu materyal-
lerle dgrencilerin tasarimlardaki geometrik sekillerive matematikseliliskilerifark etmeleri
desteklenir.

Programa yénelik goris ve onerileriniz icin karekodu akilli cihaziniza E"‘ "E
T 2 o)
okutunuz. :r:'"-F't :
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MATEMATIK UYGULAMALARIII

DERS SAATI

ALAN
BECERILERI

KAVRAMSAL
BECERILER

EGILIMLER

PROGRAMLAR ARASI
BILESENLER

Sosyal-Duygusal
Ogrenme Becerileri

Degerler
Okuryazarlk Becerileri

DiSiPLINLER ARASI
ILISKILER

BECERILER ARASI
iLISKILER

1. TEMA: SAGLIKLI YASAMIN MATEMATIGI

Bu temada 6grencilerin saglikli yasam secimi ve saglikli yasamin bilesenlerini iliskilendir-
mede matematiksel temsillerden yararlanabilmeleri ve yasam aliskanlklarina bagh ola-
rak saglikli yasam seciminde matematiksel temsillerden yararlanarak karar verebilmeleri
amaclanmaktadir.

12

MAB3. Matematiksel Temsil (MAB3.1. Matematiksel Temsillerden Yararlanma)

KB3.1. Karar Verme

E1.4. Kendine inanma (0z Yeterlilik), E1.6. Secicilik, E3.10. Elestirel Bakma

SDB1.2. Kendini Diizenleme (Oz Diizenleme), SDB2.1. iletisim

D12. Sabir, D13. Saglkl Yasam, D16. Sorumluluk

OB1. Bilgi Okuryazarhgi, OB7. Veri Okuryazarhgi

Beden Egitimi, Biyoloji

KB2.12. Mevcut Bilgiye / Veriye Dayali Tahmin Etme, KB2.17. Degerlendirme
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OGRENME GIKTILARI
VE SUREC BILESENLERI

iCERIK CERGEVESI

Anahtar Kavramlar

Sembol ve Gosterimler

OGRENME
KANITLARI
(Glcme ve
Degerlendirme)

OGRENME-OGRETME
YASANTILARI

Temel Kabuller

On Degerlendirme Siireci

Kopri Kurma

MAT.U.2.1.1. Saghkli yasam bilesenlerini iliskilendirmede matematiksel temsillerden ya-
rarlanabilme

a) Beslenme aliskanliklari ve fiziksel aktivitenin bilesenlerini matematiksel
temsil baglamindaki anlami ile tanir.

b) Besinlerin kalori, glisemik ylk degerini ve fiziksel aktivitelerde metabolizma
hizi(ME), PAL (fiziksel aktivite hiz1), BMH degerlerinin (bazal metabolizma hizi)
kullanilmasinda uygun matematiksel temsilleri belirler.

c) Yasam secimlerine bagl olarak beslenme ve fiziksel aktivite bilesenlerinin
matematiksel temsillerini olusturur.

MAT.U.2.1.2. Yasam aliskanliklarina bagli olarak saglikl yasam secimleri konusunda mate-
matiksel temsillerden yararlanarak karar verebilme

a) Yasam aliskanliklarina uygun saglikli yasam secimleriicin amacini belirler.

b) Hangibesin tirlinden ne kadar beslenebilecediveya fiziksel aktivitenin hangi
oranda olmasi gerekliligi Gzerine bilgi toplar.

c) Topladigi bilgileri kullanarak amacina y6nelik alternatif 6nermeler/secenek-
ler olusturur.

¢) Olusturdugu alternatif 6nermeler/secenekler lzerinde mantiksal denetle-
meler yapar.

d) Ortaya konulan énermeler/segenekler arasindan secim yapar.

e) Kararinin sonuglari lzerinden yansitma yapar.

Saglikh Yasam Bilesenleri
Saglikli Yasam Secimleri

beslenme, diyet, egzersiz, glisemik indeks, glisemik yuk, gunluk kaloriihtiyac, kalori, me-
tabolizma hizi

BMH, GY, kcal, ME, PAL
Ogrenme ciktilari; calisma kagidi, acik uclu sorular, performans géreviile degerlendirilebilir.

Performans gorevi olarak ogrencilerden kendi yasam tarzlarini degerlendirerek saglikli
yasam aliskanliklarini gelistirmeye yonelik kisisel bir plan hazirlamalari istenebilir. Ogren-
cilerden gunlik kalori alimini ve harcamasini dengelemeye yanelik cesitli beslenme ve
fiziksel aktivite alternatifleri gelistirmeleri, gelistirdikleri alternatifler arasinda mantik-
I karsilastirmalar yaparak secimde bulunmalari, secim strecinde kullandiklari lcutleri
gerekcelendirmeleri ve yansitici degerlendirmeler yapmalari beklenir. Performans gorevi
analitik dereceli puanlama anahtariile degerlendirilebilir.

Ogrencilerin ylizde ve oran-oranti hesaplamalart ile tablo ve grafik olusturup yorumlaya-
bildigi; temel enerji birimlerini (kalori, kilokalori vb.) bildigi kabul edilmektedir.

Ogrencilerden yuzde, oran oranti hesaplamalari, tablo ve grafik olusturmalari, temel
enerji birimlerine iliskin gunlik yasamdan alinmis érnekleri acik uclu sorular Gzerinden
cevaplamalariistenebilir.

Ogrencilerin giinlik hayattan érneklerle saglikli yasam tercihlerini (saglikli beslenme, fi-
ziksel aktivite) olusturan bilesenleri fark etmeleriicgin fikir alisverisi yapmalari saglanabilir.
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Ogrenme-Ogretme
Uygulamalari

MAT.U.2.1.1

GUnllk hayattan ornekler kullanilarak saglikli beslenme ve fiziksel aktiviteyle ilgili temel
kavramlar (kalori, glisemik yik, BMH, ME, PAL) incelenir (0OB1). Farkl besinlerin
kalori, glisemik indeks ve glisemik ylk bilgileri (basitlestirilmis tablolar veya 6rnekler
Gzerinden) ile ilgili hesaplamalar yapilarak bu dederlerin beslenme tercihlerini nasil
etkiledigi tarti-silabilir ve dgrenciler gida okuryazarligi konusunda bilinclenerek gida
Gzerindeki bilgileri anlayabilir (D13.1, KB2.12). Fiziksel aktivitelerin (ylrime, kosma,
merdiven gikma vb.) ME degeri ve PAL tablosu incelenebilir, aktivite siddetiile arasindaki
iliski matematiksel temsil ile ifade edilebilir (0B7). Bireylerin BMH (farkli yas, cinsiyet,
boy, kilo) degerlerini hesapla-ma alistirmalari yapilabilir. Ogrencilerin kendi kisisel
verilerini kullanarak BMH degerlerini hesaplamalari tesvik edilebilir (SDB1.2). Ornek
senaryolardaki fiziksel aktivitelerin surele-ri, ME degerleri kullanilarak toplam ME
degerini ve yaklasik harcanan enerjiyi hesaplama problemleri ¢dzulebilir. Problem
durumlarindaki PAL degerleri ve yasam bicimleri incele-nerek drnek bireylerin aktivite
diizeylerini belirleme ve yorumlama galismalari yapilabilir (KB2.17). Boylelikle 6grenciler
yasina ve fiziksel 6zelliklerine uygun sosyal ve sportif etkin-liklere katilabilir (D13.2).

Ogrencilerin belirledikleri giinliik kaloriihtiyacina ve sadlikl yemek tabadi modeline uygun,
farkli besin gruplarindan olusan 6gun listeleri olusturmalari, yaklasik kalori degerleri he-
saplamalariistenebilir.

Ogrencilerden farkl ME degerlerine sahip aktivitelerden olusan egzersiz plani tasarlamaya
yoénelik arastirma yapmalariistenebilir. Ogrenme siireci calisma kagidi ile degerlendirilebilir.

MAT.U.2.1.2

Ogrencilere "Neden saglikll yasam secimleri yapmaliyiz?” sorusu ydneltilebilir. Bu siirecte
saglkliyasam secimlerinin kisisel ve toplumsal saglik Gzerindeki etkileri ile ilgili sinif tar-
tismasi duzenlenebilir.

Ogrencilerden saglikliyasam secimlerine yonelik beslenme ve fiziksel aktivite aliskanlikla-
rini gbzden gegirerek saglikli yasam hedeflerini(kaloriacigi olusturma, kas oraniniartirma
vb.) belirlemeleri istenir (SDB1.2). Ogrenciler belirledigi hedefler dogrultusunda tiketi-
minin artirilmasi veya azaltiimasi gereken besinleri ve besin dgelerini 6grenerek beslen-
mesinde uygular (D13.1). Ogrencilerden besin tirleri, fiziksel aktivite cesitleri ve bunlarin
matematiksel temsil degerleri(kalori, GY, ME, PAL) hakkinda bilgi toplamalari istenebilir.
Bilgi toplama asamasinda 6grencilerin biyoloji, beden egitimi gibi farkli disiplinlerden ya-
rarlanmalari desteklenir.

Ogrencilerden topladiklari bilgilere ve belirledikleri amaca yénelik beslenme planlari (ayni
kalori hedefine farkli 6gin kombinasyonlariyla ulasma gibi), farkli fiziksel aktivite program-
lari(ayni enerji harcamasi hedefine farkli aktivitelerle ulasma vb.) gibi alternatifler olustur-
malari istenebilir (OB1). Ogrencilerden olusturduklari alternatif beslenme planlarini kalori
hedefine uygunluk, glisemik yuk profili, besin ¢esitliligi ve saglkli beslenme ilkeleri agisin-
dan degerlendirmeleriistenebilir. Ogrencilerden olusturduklari fiziksel aktivite programla-
rini haftalik nerilen stireler, metabolik es degeri(ME), kisisel PAL degeri ve fiziksel aktivi-
te prensipleri agisindan degerlendirmeleri istenebilir. Ogrencilerin kiiclik gruplar halinde,
olusturduklari alternatifleri sinif arkadaslariyla paylasarak birbirlerinin planlari Gzerinde
matematiksel temsiller yapmalari, bunlari saglikl yasam secimiile iliskilendirerek mantik-
sal denetleme yapmalari saglanabilir (SDB2.1, 0B1). Ogrencilerden alternatifler (izerinde
kisisel tercihlerini dikkate alarak belirledikleri saglikli yasam hedeflerine ulasmada en uy-
gun ve uygulanabilir beslenme planiile fiziksel aktivite programini se¢meleriistenir (E1.6).
Ogrencilerden segimlerinin gliclii ve zayif yonlerini elestirel bir bakis agisiyla genel saglikli
yasam gostergeleri(yeterli uyku, aktif yasam, dengeli beslenme etkileri vb.)
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FARKLILASTIRMA

Zenginlestirme

Destekleme

OGRETMEN
YANSITMALARI

baglaminda degerlendirmeleri istenebilir ve 6z bakimlarini dogru bicimde ve zamaninda
yapmalari beklenir (E3.10, D16.1). Ogrencilerden yaptiklari secimlerin kisa ve uzun vadeli
uygulanabilirligini ve etkilerini disiinerek yansiticiyazi yazmalariistenebilir. Ogrencilerden
yazdiklariyazilari sinif ortaminda arkadaslari ile paylasmalariistenebilir (E1.4). Ogrenciler-
den planlarini belirlenen bir stre boyunca uygulamalari ve uygulama sdresince sabrin bi-
lingli ve etkin bir bekleyis siireci oldugunu fark etmeleri istenebilir (D12.3). Ogrencilerden
uygulama sonuglarini sinif ortaminda arkadaslari ile paylasmalari istenebilir.

Performans gorevi olarak 6grencilerden kendi yasam tarzlarini dederlendirerek saglkl
yasam aliskanliklarini gelistirmeye yonelik kisisel bir plan hazirlamalari istenebilir. Perfor-
mans gorevi analitik dereceli puanlama anahtariile degerlendirilebilir.

(*) Ogrencilerden saglikli yasam tercihlerini etkileyen degiskenler (izerine arastirma yap-
malari, arastirma sonuclarinin verilerini grafik Uzerinde temsil ederek dijital ortamda sun-
malari istenebilir.

(*)Ogrenciler farkliyas gruplarina(gocuk, genc, yetiskin, yasli) ait saglikl yasam éneri plani
hazirlayabilir. Ogrencilerden farkli éneri planini ilgili yas grubunun fizyolojik ve yasam tar-
zi ihtiyaclarina uygun sekilde matematiksel temsillerle (yasa gore BMH hesaplamalari ve
oneri grafikleri) desteklemeleri istenebilir. @@rencilerden bulduklari sonuclari raporlasti-

rarak sunmalariistenebilir.

(*) Ogrencilerden dijital araclardan yararlanarak bireyin beslenme aliskanliklar, fiziksel
aktivitesi, uyku suresi gibi degiskenler arasinda dogrusal regresyon modeli kurmalari is-
tenebilir.

(*)Ogrencilerden bireylerin saglikli beslenme aliskanliklari verilerini arastirarak sonuclarini
matematiksel temsilleriile raporlastirmalari istenebilir.

Ogrencilere bazi temel kavramlari 6grenmeleri ve karsilastirabilmeleri icin énceden ha-
zirlanmis veri tablolari (farkl gidalarin kalori ve glisemik yiik bilgileri) ve yardimci gorseller
(besin piramidi, aktivite yogunluk grafikleri) sunularak basit yorumlama ve temelislem ge-
rektiren calisma kadgitlari verilebilir.

Ogrencilere calisma kaditlari ile érnek senaryolar sunularak dgrencilerden kalori, BMH,
glisemik yUk hesaplamaiile ilgili problem gdzmeleriistenebilir. Bu hesaplamalarile 6gren-
cilerin 6grenme surecine katihmi desteklenir.

Programa yonelik gorts ve dnerilerinizicin karekodu akilli cihaziniza
okutunuz.
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2. TEMA: BiLiSIMIN MATEMATIGi

Bu temada 6grencilerin ¢izge teoreminden yararlanarak gunluk hayat problemlerini coze-
bilmeleri amaclanmaktadir.

12

MAB2. Matematiksel Problem Cozme

E3.2. 0Odaklanma, E3.7. Sistematiklik

SDB3.2. Esneklik

D16. Sorumluluk
0B2. Dijital Okuryazarlik

Bilisim Teknolojileri ve Yaziim, Cografya, Fizik

KB2.16. Muhakeme (Akil Yirttme)(KB2.16.3. Analojik Akil Yuritme)
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Temel Kabuller

On Degerlendirme Siireci

Kopri Kurma

MAT.U.2.2.1. Cizge teoreminden yararlanarak ginlik hayat problemlerini cozebilme

a) Cizgeyiolusturan pargalari belirler.
b) Cizgeyiolusturan parcalar arasindaki iliskileri belirler.

c) Cizge teoremini olusturan kavramlari baglamdan kopmadan matematiksel tem-
sillere donustdrur.

¢) Cizge teoremi ve matematiksel temsillerinden yararlanarak glnlik hayat prob-
lemlerini yorumlar.

d) Cizge teoremive matematiksel temsilleri kullanarak glinlik hayat problemlerin-
de stratejiler olusturur.

e) Cizge teoremi ve matematiksel temsilleri kullanarak glinlik hayat problemlerin-
de olusturulan stratejileri kullanarak problemi ¢ézer.

f)  Kullandigi ¢6zim stratejilerini kontrol eder.

g) Glnlik hayat problemlerinde cizge teoreminde kullandigi matematiksel temsille-
rive ¢bzum stratejilerini gézden gegirir.

g) Problem ¢ézimlerinde kullandigi stratejilere yénelik ¢ikarim yapar.

h) Cizge teoreminden yararlanarak gelistirdigi ¢ézimleri degerlendirir.

GUnlik Hayat Problemlerinde Cizge Teorisi

cizge, derece, dUgum

Ogrenme ciktilari, performans gérevi ve acik uglu sorular ile degerlendirilebilir.

Ogrencilere farkli disiplinlerle (cografya, bilgisayar bilimleri) iliskilendirilmis, 6grencilerin ilgi
alanlarina gore ¢izge kurami uygulamalarina yénelik bir performans gorevi verilebilir. Perfor-
mans gorevi analitik dereceli puanlama anahtari ile degerlendirilebilir.

Ogrencilerin sayi kiimelerini, temel islemleri, veriile iliskili kavramlari ve mantiksal ni-
celeyicileri bildigi kabul edilmektedir.

Ayrica 6grencilerin verilen basit tablo ve grafiklerden verileri okuyup temsillerle ifade ede-
bildikleri, algoritmalarda adim adim yonergeleri uygulayabildigi kabul edilmektedir.

Ogrencilere dogal ve tam sayilarin ézellikleri, tek-cift dogal sayilar, alt kilme kavrami ve
mantiksal niceleyicilere yonelik eslestirme sorulari sorulabilir.

Ogrencilere giindelik hayattan 6rnek durumlar (kan gruplari, sinifta oturma diizeni vb.) ve-
rilerek bu durumlari temsillerle (gérsel, tablo vb.)ifade etmeleriistenebilir.

Verilen bir algoritmanin adim adim uygulama ve sonugclarini bulma asamalarina yonelik
acik uclu sorular sorulabilir.

Gergek yasam durumlarina karsilik gelen Kénigsberg képrisd problemi verilir. Bu proble-
min ¢ézimUne yénelik sinif ii tartismalar yapilabilir. Ogrenciler problemin ¢ézimiiile ilgili
bireysel distncelerini sinifta paylasmalari konusunda tesvik edilebilir.

41



MATEMATIK UYGULAMALARI DERSI OGRETIM PROGRAMI

Ogrenme-Ogretme MAT.U.2.2.1

Uygulamalari - ggrencilerin cizgeyi (graf) olusturan temel parcalari (dGgim, ayrit, yol, derece vb.) kesfet-
melerine yonelik uygulamalar yapilir. Ogrenciler bu yapilarin temel bilesenlerini(kdse, kenar)
belirler. Ornegdin 8grencilerin giinliik hayatta karsilasabilecekleriiliski yapilarini(sosyal aglar,
altyapi aglari vb.)incelemeleri saglanir.

Ogrencilere cizge teoreminin temel bilesenleri olan diigim (nokta/kdse), derece ve ayrit
(cizgi/kenar)kavramlari aciklanir. Ogrencilerden farkl baglamlardaki érneklerle izgelerdeki
parcalari belirlemeleri ve parcgalar arasindaki iliskileri (digim dereceleri vb.) ifade etmeleri
istenir. Bu strecte kavram haritasi kullanilabilir.

Ogrencilere glnlik hayat durumlarini (trafik yonlendirme, sosyal ag, dagitim lojistidi gibi)
temsil etmede gizgelerin nasil (yonll, agirlikli vb.) kullanilabilecegdine yonelik drnekler verilir
ve bunlari grencilerin incelemesi istenir. Ogrencilerin cizgeleri olustururken problem du-
rumlari arasindaki iliskilerin yonll olup olmadigini veya bir agirlik (maliyet, mesafe vb.)icerip
icermedigini dikkate almalari ve verilen duruma uygun temsili belirlemeleri istenir. Ogren-
ciler verilen duruma veya probleme uygun cizgeleri baglamdan kopmadan diyagram, tab-
lo, liste vb. farkli matematiksel temsillere déntstirir. Ogrencilerden farkli durumlari veya
problemleri temsil etmede gizge kullanmalari ve ¢izgeyi yorumlamalariistenir (KB2.16.3).

Ogrencilerden érnegin kendi ilgi alanlarina gére (elektrik devreleri, sosyal medyada bilgi ya-
yilimivb.) bir gercek yasam durumunu gizge teorisini ve gizge teorisinin temsillerini kullana-
rak ifade etmeleri beklenebilir. Fizik disipliniile iliski kurularak elektrik devreleri, direnclerin
baglanma sekilleri (seri-paralel) ve akim yollari ¢cizge temsilleri ile modellenebilir. Bilgisayar
kullanimi desteklenerek basit grafik ¢izim programlari veya ¢evrim ici araclarla galismalar
yapllabilir (OB2). Bu esnada bilisim teknolojileri ve yazilim disipliniile iliski kurulabilir.

Ogrenciler; cizge (izerinde iki digiim arasindaki en kisa yolu bulma, bir agdaki tiim digim-
lerien dUsUk maliyetle birbirine baglama, bir agin baglantili olup olmadigini kontrol etme gibi
temel problemlerin ¢dzimune yonelik stratejiler olusturur. Bir problem durumuna ait ¢o-
zUm stratejisinin farkli yollar kullanilarak gelistiriimesi beklenir. Bdylece dgrencilerin ¢6zim
iretmeye yonelik esneklik becerilerinin gelisimi desteklenir (SDB3.2). Ornedin bir ulasim
aginda en kisa mesafeyi bulma probleminden sonra bir bilgisayar aginda en hizli veri iletim
yolunun belirlenmesiyle ilgili bir probleme gecis yapiimasinin gerekli oldugu hissettirilir. Boy-

lelikle belirli cizge turleriyle ¢ozllebilecek problemlerde kullanilan strateji anlamlandirilir.

Ogrencilerden verilen cizge temelli problemleri belirledigi stratejilerle (gizim, tablo, dogal
dil vb.) gbzmeleri beklenir, bu sayede 6grencilerin problemin ¢ézim sirecine iliskin cok
yonli distinmeleri saglanir. Ornedin 6grencilerden belirli sayida yerlesim yerine hizmet
gotlrecek bir sebekenin (su, genel ag, elektrik vb.) toplam hat uzunlugunun en aza indi-
rilecek sekilde planlanmasi veya bir teslimat aracinin belirlenen tim noktalara ugrayarak
katedecegitoplam mesafenin en azaindirilmesigibi problemleri cizge teorisinden yararla-
narak olusturdugu stratejilerle cézmeleri beklenir. Ogrencilerden verilen gérevleri zama-
ninda ve eksiksiz tamamlamalari beklenir (D16.3).

Problemlerin alternatif ¢ozUmleriicin Dijkstra, Prim veya Kruskal gibi temel ¢izge algorit-
malarinin mantigi ve uygulama siirecleri ele alinabilir. Ogrencilerin sectikleri algoritmayi
uygularken dikkatli ve diizenli calismalari tesvik edilir (E3.2, E3.7). Ogrencilerden olusturu-
lan ¢oztmlerin (bulunan en kisa yolun uzunlugu, minimum kapsama agaci vb.)dogrulugu-
nu farkli yontemlerle (deneme yanilma, uygun algoritmalari kullanarak vb.) kontrol etmesi
beklenir.

“Bu yol gercekten en kisa yol mu, neden?’, “Bu agac tUm noktalari bagliyor mu ve top-
lam maliyetin minimum olmasini saglar mi?” gibi sorularla problemin ¢oztm yaklasiminin
dogrulugu gozden gecirilir. Ogrencilerin is birligine dayali grup galismalariyla farkl mo-
delleme seceneklerive ¢ozim stratejilerini karsilastirilarak cozdm yaklasimina yonelik
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cikarim yapmasi saglanir. Her dgrencinin bireysel olarak ¢dzim yaklasimina dair kisa
bir yansitici yazi yazarak ¢ikarimlarini degerlendirmesi saglanabilir. Tema boyunca ula-
sim sistemleri, harita Uzerindeki sehir baglantilari ve en kisa yol problemleri baglaminda
cografya disiplini ile iliski kurulur. Ogrenme siireci kontrol listesi ile degerlendirilebilir.

Performans gorevi olarak dgrencilerden ilgi alanlarina gére farkli disiplinlerle (cografya,
bilgisayar bilimleri)iliskilendirilmis ¢izge kurami uygulamalarina yonelik sunu hazirlamalari
istenebilir. Performans gorevi analitik dereceli puanlama anahtari ile degerlendirilebilir.

Ogrencilerden gizge teorisi ile ¢ézilebilen problemleri arastirmalari ve arastirmalarini
sunmalari istenebilir.

(*) Ogrencilerle teknoloji destekli ortamlari kullanarak cizge olusturma calismalari yapilir.
Ogrencilerden yazilimlar araciligiyla dijital ortamda gizgeler olusturup yorumlamalari iste-
nebilir.

(*)Ogrencilerden kendi belirledikleri bir problemicin cizge modeli olusturmalariistenebilir.

(*)Ogrencilerden Bellman Ford en kisa yolu bulma algoritmasinin kullanildigi problemlerin
¢ozUmu ile ilgili arastirma yapmalari istenebilir.

Temel gizge yapilarinailiskin somut materyallerle (ip, boncuk, karton digimler) modelle-
me etkinlikleri yapilabilir.

Ogrencilere cizge teoreminin kullanildigi basit problem érneklerinin tercih edildigi calisma
kagitlari verilebilir.

Farkli cizge tdrlerini tanima ve basit algoritmalari uygulama becerilerini dlgen calisma ka-
gitlan kullanilabilir.

Ogrencilerle ilgi duyduklari bir alanda (sosyal aglar, sehir ici ulasim, oyun haritalari vb.) ciz-
ge teorisinin nasil kullanildigini arastirip basit bir modelleme yapacaklari durum Gzerinde
calisilabilir.

Programa yonelik goruas ve onerileriniz icin karekodu akilli cihaziniza E .-E
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3. TEMA: ROTA BELIRLEMENIN MATEMATIGi

Bu temada o6grencilerin bir seyahat rotasi planlama surecini ¢ozimleyebilmeleri, gercek
yasam baglaminda karsilasilan problem durumlarinda rota belirleyebilmek icin matema-
tiksel temsillerden yararlanabilmeleri amaclanmaktadir.

12

MAB3. Matematiksel Temsil (MAB3.1. Matematiksel Temsillerden Yararlanma)

KB2.4. Cozimleme

E3.6. Analitiklik, E3.7. Sistematiklik

SDBI1.2. Kendini Diizenleme (Oz Diizenleme), SDB2.1. iletisim, SDB2.2. is Birligi,
SDB3.2. Esneklik, SDB3.3. Sorumlu Karar Verme

D14. Sayal
OB1. Bilgi Okuryazarhgi, OBZ2. Dijital Okuryazarlik

Cografya

KB2.12. Mevcut Bilgiye/Veriye Dayali Tahmin Etme
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MAT.U.2.3.1. Bir seyahat rotasi planlama slrecini cozimleyebilme

a) Birseyahat rotasi planinda kullanilan temel bilesenleri(yén, agi, mesafe vb.)belirler.
b) Seyahat rotasini olusturan bilesenler arasindaki iliskileri belirler.

MAT.U.2.3.2. Gercek hayat baglaminda karsilasilan problem durumlarinda rota belirleye-
bilmek icin matematik temsillerden yararlanabilme

a) Rota belirlemede kullanilan yon, konum ve agi bilgilerinin matematiksel temsille-
rini (dik koordinat sistemi, dogru, agi, dik l¢cgen, trigonometrik oranlar vb.) bag-
lam icerisindeki anlamlariile tanir.

b) Rota belirleme problemlerinde kullanilabilecek matematiksel temsilleri belirler.

c) Rota belirleme problemlerinin ¢6ziimiinde matematiksel temsilleri kullanir.

Seyahat Rotasi Planlama
Rota ve Pusula Acisi Hesaplama

dik koordinat sistemi, pusula, pusula acisi, pusula gulU, rota, rota agisi, trigonometri, yon

o B, 6, N-S-E-W, (x, y), cos, cot, sin, tan

Ogrenme ciktilari; acik uclu sorular, calisma kagidi, performans gdreviile degerlendirilebilir.

Performans gorevi olarak 6grencilerden gérmek istedikleri yerleriiceren en uygun seyahat
rotasini (minimum mesafe, en az maliyet vb. dikkate alinarak) belirlemeleri istenebilir. Per-
formans gorevi analitik dereceli puanlama anahtari ile degerlendirilebilir.

Ogrencilerin aci dlgmeyi, dik koordinat sistemini, dik Gcgenin 6zelliklerini bildigi ve bir
dar acinin sinUs, kosinUs, tanjant ve kotanjant oranlarini bulabildigi; bir t¢cgende ko-
sinUs ve sinUs teoremlerini uygulayabildigi, ¢gizge teorisi hakkinda bilgi sahibi oldugu
kabul edilmektedir.

Ogrencilere aci 6lcme, dik koordinat sistemi, dik Giggenin ézellikleri, bir dar acinin trigono-
metrik oranlari, tcgende sinUs ve kosinUs teoremi uygulama ve ¢izge teorisinin temel bile-
senleriniiceren acik uclu sorular sorulabilir.

Ogrencilere gezi planlari yapilirken dikkate alinan kriterlerin neler olabilecedi sorgulatila-
rak konuya giris yapilabilir.
"Ugaklar ve gemiler yonlerini nasil belirler?”, “Teknolojinin olmadigi bir yerde elinizde hangi

araclar oldugunda varmak istediginiz noktayi daha rahat bulabilirsiniz?” gibi sorularla me-
rak uyandirilabilir.
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Ogrenme-Ogretme MAT.U.2.3.1

Uygulamalari Rotanin hangi bilesenlerden olustugunun belirlenmesine yénelik uygulamalar yapilabilir. Or-
negin grencilerden bir harita Gzerinde bulunduklari bir noktadan baska bir noktaya ulasabile-
cekleri bir rota belirlemeleri istenebilir. Ogrencilerden rota planindaki duraklari, yén degisim-
lerini ve tahmini mesafeleri belirlemeleri istenir. Bu strec dik koordinat sistemi temsili, yon
bulabilme (dogu, bati, gliney, kuzey, glineydogu vb.) ve harita okuyabilme (somut veya dijital)
ile desteklenir (0B1, 0B2). Ogrencilere belirledikleri rotada neleri dikkate aldiklari(ydn, mesafe
ve zaman tahmini, aci 8lciimii vb.) acik uclu sorularla sorgulatilabilir. Ogrencilerin tartisarak
birlikte karar vermeleri tesvik edilir (SDB2.1, SDB3.2). Harita tizerindeki yon degisiminin agl ile
iliskisi sorgulatilabilir. Ornegdin dgrencilere diiz bir dogrultuda yrlyen bir hareketlinin 45°, 90°,
120° vb. acilarla saga veya sola donUs yaptigi rotalar verilir. Bu agilarin yon degistirmeyi nasil
etkiledigi gizim ve yon bulma yoluyla incelenebilir (KB2.12). Harita ve pusulalarda verilen agi-
larin yon karsiligini bulmaya veya verilen yonlerin rota agilarini hesaplamaya yonelik ornekler
ve uygulamalar yapilabilir. Ornek ve uygulamalarda rota acilarinin élciilmesine yonelik pusula
gult kullanilabilir.

Performans géreviolarak 6grencilerden gormek istedikleriyerleriiceren en uygun seyahat ro-
tasini(minimum mesafe, en az maliyet vb. dikkate alinarak)belirleyip afis hazirlamasiistenebilir
(E3.7, SDB1.2). Performans gorevi analitik dereceli puanlama anahtariile degerlendirilebilir.

MAT.U.2.3.2

Ogrenciler gercek haritalar Gzerinde rota bilgilerini (kalkis varis noktalari, duraklar, me-
safeler vb.)ve temsillerini(licgen, uzunluk, dogru, aci vb.)inceler. Ornegin bir harita (ize-
rindeki dik koordinat sistemi temsiliile konum belirleme ¢alismalarina yonelik uygulama
yapilir. Uygulamada belirlenen konumlar arasindaki mesafeler, dogru parcgasi, U¢gen ve
dik Gcgende kenar uzunluklari oranlariile agi temsillerine yer verilir. Bu strecte Gc¢gen
biciminde modellenebilecek rotalar icin dgrenciler trigonometrik oranlardan yararla-
nabilir. Belirli bir aciyla ilerlenen rotalarda sinus, kosinus, kotanjant ve tanjant oran-
lari kullanilarak yatay, disey ve egik mesafeler hesaplanabilir. Bu hesaplamalar hem
geometrik sekil Uzerinde oranli cizimlerle hem de cebirsel bagintilarla ifade edilebilir.
Ogrencilerin problem durumlarina uygun temsilleri segmeleri ve kullanmalari saglanir.
Ornegin 6grencilerden verilen rotada baslangig bitis noktalarinin ve mesafelerin uygun
temsillerinden (Uggen, trigonometrik oranlar vb.) yararlanarak pusula agisinin élgisi-
nd hesaplamalari istenebilir. Verilen pusula acilari kullanilarak birden fazla duraga ug-
ranmis bir rotada, istenilen glzergahtaki pusula acisi ¢lgisi hesaplanmasina yonelik
uygulamalar yapilabilir. Ayrica 6grencilerin pusula acgi 6lctsu ve uzaklik bilgisini kullana-
rak ulasim araclarinin hangi yonde ne kadar hareket ettigini trigpnometrik oranlardan
yararlanarak bulmalari beklenir. Ogrencilerden pusula acisi ve uzaklik oranlari verilmis,
birden fazla durakli rotada istenen uzakliklari kosints veya sints teoremlerinden yarar-
lanarak bulmalari beklenir (E3.8). Ogrencilerden grup calismasi olarak acil durumlarda
gerekli olabilecek (okul ile itfaiye arasi veya okul acil toplanma alani vb.) en uygun rotayi
bulmalari istenebilir (SDB2.2, SDB3.3). Ogrencilerden belirledikleri rotayi detayl olarak
mesafe, yon, aci vb. temsilleri kullanarak ifade etmeleri ve grafik, tablo, dik koordinat
sistemivb. gorsel temsiller ile sunmalariistenebilir. Bu sdrecte farkli rota seceneklerini
grup Uyeleri ile tartismalari beklenir (SDB2.2). Ogrencilerden tartisma sirasinda birbir-
lerinin fikirlerine saygi duymakla birlikte fikirlerinin elestirilmesine acik olmalari ve etkili
iletisim kurmalari beklenir (SDB2.1, D14.1). Y6n bulma ve harita okuma konularinda cog-
rafya disipliniileiliski kurulur. Ogrencilere gercek bir sehir haritasi izerinde baslangic ve
bitis noktalari belirtilen cok durakl bir seyahat rotasi verilerek bu rota Gzerindeki yon,
acl ve mesafeleri trigopnometrik oranlar kullanarak hesaplamalari ve temsil etmelerine
yonelik calisma kagidi verilebilir.
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(*) Ogrencilerden farkli ilkelerdeki seyahat sistemleri, yén bulma ydntemleri ve kiiltirel
seyahat tercihleri Uzerine kisa arastirmalar yaparak bu bilgileri matematiksel temsillerle
sunmalariistenebilir.

(*)Kiresel koordinat sistemi(uzayda nokta belirleme) Gzerinde rota belirleme ¢alismalari
yapilabilir. Bu strecte dijital haritalar kullanilabilir.

Y6n, agl, mesafe gibi kavramlara iliskin gorsel ve somut materyaller (harita, kutu oyunlar
ya da dijital uygulamalar) kullanilarak uygulamalar yapilabilir. Ogrencilerle yénleri tanimaya
yonelik pusula uygulamalari, pusula gult etkinliklerive gercek pusula kullanimrile sinif disi

etkinlikler yapilabilir.
Ogrencilere temel trigonometrik oranlarla ilgili calisma kaditlari verilebilir.

Ogrencilerden basit yénergelerle verilen rotay! harita lizerinde gizmeleri ve belirlenen rota
Uzerinde mesafe, acl, yon vb. bilesenleri belirlemeleriistenebilir.

Programa yénelik gorUs ve 6nerilerinizigin karekodu akilli cihaziniza E|"‘ 2 [w]
okutunuz. A o
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4. TEMA: FINANSIN MATEMATIGI

Butemada dgrencilerin tdrlerine gore sigorta poligelerinin kapsamlarini goztmleyebilme-
leri, sigorta policesi prim hesaplamalarinda matematiksel temsillerden yararlanabilmele-
ri, ayni tur sigorta policelerini kapsamlarina gore karsilastirabilmeleri amacglanmaktadir.

16

MAB3. Matematiksel Temsil (MAB3.1. Matematiksel Temsillerden Yararlanma)

KB2.4. Cozimleme, KB2.7. Karsilastirma

E2.1. Empati, E3.7. Sistematiklik

SDB3.3. Sorumlu Karar Verme

D3. Caliskanlik, D14. Saygl, D16. Sorumluluk

OBT. Bilgi Okuryazarlhigi, OB3. Finansal Okuryazarlk, OB4. Gorsel Okuryazarlik

Cografya, Demokrasi ve insan Haklari, Ekonomi, Finansal Matematik

MAB2. Matematiksel Problem Cozme
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MAT.U.2.4.1. TUrlerine gore sigorta policelerinin kapsamlarini ¢oztmleyebilme

a) Farklisigorta tirlerine (saglik, trafik, deprem, seyahat ve tarim)gére sigorta poli-
celerinde yer alan kapsamlari belirler.

b) Birsigorta policesinde yer alan kapsamlar arasindaki iligkileri belirler.

MAT.U.2.4.2. Sigorta poligesi prim hesabinda matematiksel temsillerden yararlanabilme

a) Sigorta poligesi prim hesabinda yer alan kapsamlarin (risk primi, yik primi, temi-
nat, stre vb.) matematiksel temsillerini baglamlarindaki anlamlari ile tanir.

b) Farkli sigorta tirlerine ait police prim hesaplamasinda kullanilacak uygun mate-
matiksel temsilleri belirler.

c) Farklisigorta tirlerinin police prim hesaplamasinda matematiksel temsilleri kullanir.

MAT.U.2.4.3. Ayni tdr sigorta poligelerini kapsamlarina gore karsilastirabilme

a) Aynitir sigorta poligelerine ait teminat kapsami, prim tutarlari, édeme segenek-
leri, ek hizmetler gibi 6zellikleri belirler.

b) Belirlenen 6zelliklere gére policeler arasindaki benzerlikleri listeler.

c) Belirlenen 6zelliklere gére policeler arasindaki farkliliklari listeler.

Tart ve Kapsamina Gaore Sigorta Poligeleri
Sigorta Policesi Prim Hesabi
Ayni TUr Sigorta Poligelerini Kapsamlarina Gore Karsilastirma

palice, prim, risk, sigorta, teminat

t,%
Ogrenme ciktilari; kontrol listesi, agik uglu sorular, performans géreviile degerlendirilebilir.

Performans gorevi olarak 6grencilerden bir sigorta tird belirleyip o sigorta tlrdne ait farkl
police 6rneklerini incelemeleri istenebilir. Ogrencilerden bu police érnekleri tizerinde ben-
zerliklerive farkliliklari listelemeleri ve policelerin tercih edilebilirligini degerlendirerek sunu
haline getirmeleri istenebilir. Performans garevi analitik dereceli puanlama anahtariile de-
gerlendirilebilir.

Ogrencilerin risk, sigorta kavramlarini tanidiklari; tablo ve grafik verilerini okuyabil-
dikleri;ondalik sayilarla dort islem ve yuzde, oran-oranti hesaplamalari yapabildikleri
kabul edilmektedir.

Ogrencilere yiizde, oran-oranti, ondalik sayilarda dort islem ve grafik okuma becerilerine
yonelik acik uclu sorular sorularak varsa on bilgilerindeki eksikliklerin belirlenmesi ve gi-
derilmesi saglanabilir.

Ogrencilere risk ve sigorta kavramlariile ilgili“Sigorta nedir?’, "Hangi durumlarda sigortaya
ihtiyag duyulur?”, “Risk ne demektir ve gnlik hayatta nasil karsimiza ¢ikar?” gibi acik uglu
sorular sorularak dgrencilerin bilgi dizeyleri belirlenebilir.

Ogrencilerden risk kavrami hakkindaki distincelerini sinif ortaminda paylasmalari istenir.
Ogrencilerin risk kavramini tanimlamalari ve risklerin giinlik yasamdaki drnekleri(deprem,
hastalik, trafik kazasi, triin kaybi, seyahat iptalleri vb.) Gizerinden tartismalari saglanabilir.
Risklerin hangi durumlarda ortaya ¢iktigi ve bu risklerin bireyler veya toplumlar Gzerindeki
etkilerini fark etmeleri saglanabilir. Ogrencilere “Risklerin 6nceden tahmin edilmesi neden
onemlidir?”, “Riskleri azaltmak ya da yonetmek icin neler yapilabilir?” gibi agik uglu sorular
yoneltilebilir. Bu sinif tartismalari Gzerinden sigortanin risk yonetimi cergevesinde onemli
bir arac olduguna dair farkindalik olusturulmasi amaclanir.
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Ogrenme-Ogretme MAT.U.2.4.1

Uygulamalari - ggrencilere farkli sigorta tirlerine ait (saglik, trafik, deprem, seyahat ve tarim sigortasi
vb.) police érnekleri sunulur. Ogrencilerin bu érnekler Gzerinden policelerde yer alan kap-
samlari incelemeleri saglanir. Ornegin 6grencilerden 6zel sadlik sigorta poligesi kapsami
icerisinde yer alabilecek hizmetlerin (ayakta tedavi, laboratuvar testleri, tam bakim, yata-
rak tedavi vb.) neler oldugunu incelemeleri ve icerikteki ayrintilari fark etmeleri beklenir.
Boylelikle 8grencilerin gorsel ve bilgi okuryazarligi desteklenir (OB1, 0B4). Ogrencilere
“seyahat sigortasl yaptirmis bir kisinin yurt disi seyahatinde yasadigi saglik problemi so-
nucunda karsilastigl duruma dair” bir senaryo sunulabilir. Bu senaryo tzerinden seyahat
sigortasinin teminat kapsami, policede yer alan koruma unsurlari, policenin slresi ve si-
nirlari belirlenir.

Ogrenciler kiiclik gruplara ayrilarak her bir gruba farkli bir sigorta tiri verilir. Grup, ken-
di policesinin kapsamini belirlerken tablo veya grafik gibi gdrsel sunum araclarindan da
yararlanabilir. Strecte 6grencilerden belirledikleri kapsamlari sinifta arkadaslarina sozlu
olarak sunmalariistenir. Bu uygulama suresince dgrencilerden birbirlerinin fikirlerine say-
grduymakla birlikte fikirlerinin elestiriimesine acik olmalari ve elestiriye empatiyle yaklas-
malari beklenir (E2.1, D14.1).

Ogrencilerden drnekler Gizerinden bir sigorta tiiriindeki(saglik, seyahat sigortasi vb.) temi-
nat 8geleri arasinda iliski kurmalari istenebilir. Ornegin 6grencilere “Seyahat siiresi arttik-
ca teminat kapsaminin genisligi degisiyor mu?”, “Riskli bolgelere yonelik sigorta kosullari
farkl mi?” gibi sorular yéneltilerek 6grencilerin polige igindeki iliskili bélimleri(teminat ile
slire, istisnalarile primler)incelemeleri ve bu iliskileri belirlemeleriistenebilir. Ogrencilerin
builiskileribelirleme strecinde diizenli, rgitll, odakli ve gayretli olmalaribeklenir (E.3.7).
Ogrenme stireci kontrol listesi ile degerlendirilebilir.

MAT.U.2.4.2

Ogrenciler sigorta poligesi prim hesabinda yer alan kapsamlarin (risk primi, yik primi,
teminat, siire vb.) matematiksel temsillerini baglamlarindaki anlamlari ile tanir. Ogrenci-
lere drneklerle farkli sigorta durumlarini igeren senaryolar verilir. Ogrencilerden verilen
senaryoda hangi faktarlerin prim hesaplamasinda etkili olabilecegini belirlemeleri ve bu
bilgileri matematiksel olarak nasil temsil edebileceklerini(oran, carpan, slire, sabit bedel
vb.) saptamalari istenir. Ornedgin trafik sigortasinda siricinin ve aracin yasi ile kazaya
karisma gecmisi gibi faktorlerin prim hesabini hangi oranda etkiledigi hesaplanabilir. Bu
hesaplamalar yapilirken matematiksel problem ¢6zme becerisi desteklenir (MAB2). Risk
primi, yuk primi, teminat, stre gibi sigorta kavramlari matematiksel temsil baglaminda
kullanilarak farklihesaplama ¢rnekleriile aciklanir. Police prim hesaplamalarinda ekonomi
ve finansal matematik disiplinleriile iliski kurulur.

Ogrencilerden teminat, risk orani ve siire iceren érnek sigorta poligeleri (izerinden mate-
matiksel temsilleri kullanarak prim hesabi yapmalari istenir. Prim hesaplama strecinde
“Risk oranindaki degisim sonucu nasil etkilemektedir?” sorusuyla prim hesabindaki de-
gisimler baglamsal anlaminda incelenebilir. Ornegin 6grencilerden uygulama ile deprem
sigortasi police hesaplamasinda yasanilan bolge, yapinin tarzi, yasi, alani, kat sayisi vb.
ozelliklere bagl olarak prim hesabi yapmalari istenebilir. Beprem sigortasi prim hesabina
etki eden bdlge seciminde cografya disiplini ile iliski kurulur. Bu sUregte dgrencilerin si-
gorta sistemine ait farkindaliklari arttirilir ve toplumsal hayati dizenleyen kurallara uygun
hareket etmeleri gelistirilir (D16.2, 0B3). Bu baglamda sigortanin bireysel ve toplumsal gi-
vence saglamasi demokrasi ve insan haklari disipliniile iliskilendirilerek ele alinir. Ogrenme
slreci acik uclu sorularla degerlendirebilir.
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Ornekler ve uygulamalarla ayni sigorta tiiriine ait 6rnek policelerin kapsami, prim miktarla-
ri, 6deme yéntemleri, ek hizmetler gibi &zellikleri belirlenir. Ogrencilerden belirlenen ézel-
liklere gére poligelere ait benzerliklerin ve farkliliklarin listelenmesi istenebilir. Ogrenciler-
den policeleri inceleyerek teminat bedellerini, sigorta primlerini, policeye dahil edilen ek
hizmetleri karsilastirmalari istenebilir. Ornegin 8grencilere bir uygulamaile iki farkli sigorta
sirketine ait is yeri bilesik sigortasinin poligesinde yer alan teminat bedelleri, uygulanacak
enflasyon, hasar, muafiyet ve prim oranlariile 6deme secenekleri verilir. Ogrenciler bu se-
cenekler Gzerinden iki policedeki sigorta primlerini, teminat bedelleri toplamlarini karsilas-
tirir. Bu uygulama surecinde dgrencilerin disiplinli ve istikrarli calisma aliskanliklari gelistir-
meleri desteklenir(D3.1). Uygulama sonrasinda égrencilerden bir poligenin kisisel anlamda
tercih edilebilirligi Gzerine kisa bir tartisma yapmalari istenebilir. Ogrencilerin tartisma si-
rasinda kararlarinin ahlaki sorumlulugunu Ustlenmeleri, baskalarinin fikirleri ve duygulari
karsisinda nazik olmalari; nezaketin ise ince, 6l¢ulu ve zarif davranmak anlamina geldigini
bilmeleri desteklenir. (SDB3.3, D14.1).

Performans gadrevi olarak 6grencilerden bir sigorta turu belirleyip sigorta turtne ait farkl
police érneklerini incelemeleri istenebilir. Ogrencilerden bu police érneklerinin benzerlik-
lerini ve farkhliklarini listelemeleri ve palicelerin tercih edilebilirligini degerlendirerek sunu
haline getirmeleriistenebilir. Performans gdrevi analitik dereceli puanlama anahtariile de-
gerlendirilebilir.

(*) Ogrencilerden belirli bir sigorta tiri (tarim, is sigortasi vb.) iizerine odaklanarak olasi
bir risk senaryosu olusturup bu riskin nasil yonetilebilecegine dair bir rapor hazirlamalari
istenebilir. Rapor; police kapsami, teminat tutari, prim hesabi ve dnerilen ¢dzim yollarini
icerecek bigimde yapilandirilabilir.

(*) Ogrencilerden bir sigorta tirl (hayat sigortasi, deprem sigortasi vb.) belirlemeleri, bu
sigorta icin matematik yazilimlari veya ¢cevrim ici sigorta hesaplama araclari kullanarak
police prim hesaplamalari yapmalari istenebilir. Ogrenciler; yas, meslek, sire vb. degis-
kenler icin police prim miktarinin nasil degistigini inceleyebilir. Ogrencilerden degisken-
lerin prim hesabina etkisini matematiksel temsillerle (tablo, grafik vb.) ifade etmeleri ve
cikarimlarini bir dijital pano programi araciligiyla sunmalari istenebilir.

Ogrencilere sigorta kavramina dair bilgilendirici kisa videolar, animasyonlar ve giincel ha-
bericerikleriizletilerek 6grencilerin dikkatleri tema Uzerine ¢ekilebilir. Boylece soyut kav-
ramlarin somutlastiriimasi saglanabilir.

Temel duzeydeki police drnekleri Gzerinde teminat kapsami, stre, prim vb. 6geler incele-
nerek 6grencilerin sigorta sistemine ait kavramlari anlamlandirmalari saglanabilir.

Ogrencilere sigorta primi hesaplamalarina yonelik basitlestirilmis senaryolar sunularak
ogrencilerden gerekli hesaplamalariyapmalariistenebilir. Bu hesaplamalar siresince 6g-

rencilerin gevrim igi hesaplama araglarindan (hesap makineleri, dijital tablo diizenleyiciler
gibi) yararlanmalari tesvik edilir.

Programa yonelik géris ve énerileriniz igin karekodu akilli cihaziniza E|"‘ 2= =]
o e
okutunuz. :I'L'—F_t 3
"_-‘F N R
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KAVRAMSAL
BECERILER

EGILIMLER
PROGRAMLAR ARASI

BILESENLER

Sosyal-Duygusal
Ogrenme Becerileri

Degerler

Okuryazarlk Becerileri

DiSiPLINLER ARASI
iLISKILER

BECERILER ARASI
iLISKILER
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5. TEMA: SANATIN MATEMATIGi

Bu temada 6grencilerin dogadaki oruntuleri ve sanatsal tasarimlardaki altin orani ifade
etmede Fibonaccisayilarindan ve altin orandan yararlanabilmeleri, TUrk bayraginin tasari-
minda matematiksel arac ve teknolojilerden yararlanabilmeleri, origami uygulamalarinda
olusan yapilarin geometrik sekillerini ve iliskilerini cozUmleyebilmeleri, tangram uygula-
malarinda sekli olusturan parcalari belirleyerek bu parcalar arasindaki geometrik iliskileri
cozUmleyebilmeleri amaclanmaktadir.

18

MAB3. Matematiksel Temsil (MAB3.1. Matematiksel Temsillerden Yararlanma), MAB5. Ma-
tematiksel Arag ve Teknolojiile Calisma (MABG.1. Matematiksel Arag ve Teknolojiden Ya-
rarlanma)

KB2.4. Cozimleme
E1.1. Merak, E1.5. Kendine Givenme (0z Giiven), E2.3. Giriskenlik, E3.3. Yaraticilik,
E3.6. Analitiklik

SDB2.1. Iletisim, SDB2.2. Is Birligi

D7. Estetik, D14. Saygr, D16. Sorumluluk, D19. Vatanseverlik

OB2. Dijital Okuryazarlk, OB4. Gorsel Okuryazarlik

Gorsel Sanatlar

MAB1. Matematiksel Muhakeme
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MAT.U.2.5.1. Dogadaki 6rintUleri ve sanatsal tasarimlardaki altin oraniifade etmede Fibo-
naccisayllarindan ve altin orandan yararlanabilme

a) Dogadakiériintilerive sanatsal tasarimlardaki altin oraniifade etmede Fibonac-
ci sayilarini ve altin orani baglamlarindaki anlami ile tanir.

b) Dogadakiériintilerive sanatsal tasarimlardaki altin oraniifade etmede Fibonac-
cisayilari ve altin oranin matematiksel temsillerinden uygun olani belirler.

c) Dogadakiériintilerive sanatsal tasarimlardaki altin orani ifade etmede Fibonac-
ci sayilarinin ve altin oranin matematiksel temsillerini kullanir.

MAT.U.2.5.2. Tlrk bayraginin tasariminda matematiksel arac ve teknolojilerden yararla-
nabilme

a) Turk bayraginin tasariminda kullanilabilecek matematiksel arag ve teknolojileri
tanir.

b) Tirk bayraginin tasariminda kullanilabilecek matematiksel arac ve teknolojiler-
den uygun olani belirler.

c) Tirkbayraginintasariminda belirledigi matematiksel arag veya teknolojiyi kullanir.

MAT.U.2.5.3. Origami uygulamalarinda olusan yapilarin geometrik sekillerini ve iliskilerini
¢cozUmleyebilme
a) Origamiuygulama asamalarinda olusan yapilarin geometrik sekillerini ve ézellik-
lerini belirler.

b) Origamiyapilarindaki geometrik sekiller arasindaki iliskileri belirler.

MAT.U.2.5.4. Tangram uygulamalarinda sekli olusturan parcalari belirleyerek bu parcalar
arasindaki geometrik iliskileri cozimleyebilme

a) Tangramiolusturan pargalari belirler.
b) Sekiller olusturmak icin pargalar arasindaki geometrik iliskileri belirler.

Dogadaki Oriintiler ve Sanatsal Tasarimlardaki Fibonacci Sayilari ve Altin Oran
Turk Bayragl Tasariminda Matematiksel Arac ve Teknolojiler

Origami Uygulamalarinda Geometrik Sekiller

Tangram Uygulamalarinda Geometrik Sekiller

altin dikdortgen, altin oran, fibonacci dizisi, katlama, oran, origami, oruntu, simetri, spiral,
tangram

E.o

Ogrenme ciktilari; acik uclu sorular, kisa cevapli sorular, eslestirme, grup degerlendirme
formu, kontrol listesi, 6z degerlendirme formu, galisma kagidi, performans goreviile deger-
lendirilebilir.

Ogrencilere origami ve tangram parcalarindan olusan farkli érnekleri yapabilmeye yonelik
performans gorevi verilebilir. Performans gorevleri analitik dereceli puanlama anahtari kul-
lanilarak degerlendirilebilir.

Ogrencilerin bir érinti icerisindeki temsil sayilari ve sayilar arasinda iliski kurabildik-
leri; geometrik sekilleri ve temel dzelliklerini, benzerlik ve simetri dzelliklerini, karesel
fonksiyonlari, tam kareye tamamlamayi, koklU ifadeleri bildikleri; pergel, dlglisUz cet-
vel, matematik yazilimi gibi ara¢ gereci tanidiklari; bu araclarla basit dizeyde cizim
(dogru, orta nokta, gember vb.) yapabildikleri kabul edilmektedir.
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Ogrencilere karesel fonksiyonlar, tam kareye tamamlama, kéklii ifadeler, sayr érintdleri
ve sayl orantdleri arasindakiiliskiyi belirlemeye yonelik acik uclu sorular sorulabilir.

Ogrencilere geometrik sekillerin temel 6zelliklerine, simetri ve benzerlik kavramlarina,
pergel, 0l¢cUsUz cetvel ve matematik yazilimlari gibi arac gerecin kullanimina dair kisa ce-
vapli sorular sorulabilir.

Ogrencilerin verilen bir gergek yasam durumunu temsil eden sayi dizisini olusturmalari ve
bu dizideki terimler arasinda nasil bir iliski oldugunu ifade etmeleri saglanabilir. Ogrenci-
lerden 6nceden 6grendikleri cizim ve insalardan yararlanarak verilen bir tasarimiistenilen
dlcl ve orana gore cizebilmeleri beklenebilir. Ogrencilere, uzaydaki uydular icin gereken
gunes panellerinin yUksek tasima maliyetleri hatirlatilarak bu panellerin uzaya en verimli
sekilde nasil tasinabilecegdine dair sorular yoneltilebilir. Bu siregte origami(katlama sana-
tiyla hacim kigultme) ve tangram (pargalari birlestirerek form olusturma) prensiplerinin,
muahendislikteki gercek yasam uygulamalarini fark etmeleri saglanir.

MAT.U.2.5.1

Ogrencilere dogada gdzlemlenebilecek bazi varliklarin (aycicedi, cam kozalag, deniz kabu-
gu, ananas vb.) gorselleri sunulur. Ogrencilere bu gérsellerde tekrar eden yapilari incele-
melerive spiral sekillerini fark etmelerine yonelik acik uclu sorular sorulur. Boylelikle 6gren-
cilerden gozlem yaparak artntdleri fark etmeleri beklenir. Bu strecte dgrencilerin dogaya
yonelik merak duymalari tesvik edilir ve gorsel okuryazarlik becerilerinin gelisimi desteklenir
(E1.1, 0B4).

Ogrencilerin aycicedi, cam kozalagl, salyangoz kabugu gibi dogadaki sarmal yapilari ince-
lemeleri ve bu yapilardaki dizeni sorgulamalari beklenir. Bu incelemelerle 6grencilerin do-
gadaki spiral orintaler Gzerinden Fibonacci dizisini ve altin oran kavramini kesfetmeleri,
bu kavramlarin sayisal ve geometrik temsillerini olusturmalari saglanir. Fibonacci dizisinin
terimleri yazilarak ardisik iki terim arasindaki oranlar hesap makinesi, elektronik tablo gibi
uygulamalarla belirlenebilir. Boylelikle terimlerin degeri blytdikce bu oranin altin orana
yaklastigininfark edilmesisaglanir(E3.8). Ogrenciler, glinlik hayatta sik karsilasilan dikdért-
gensel nesnelerin (kartpostal, telefon ekrani vb.) kenar uzunluklari oranini altin oran agisin-
dan degerlendirir. Bu strecte dgrenciler estetigin sanat ve dogada 6nemli bir yere sahip ol-
dugunu fark eder(D7.1). Boylelikle 6grenciler dogadaki ériintileri ve sanatsal tasarimlardaki
altin oraniifade etmede Fibonacci sayilari ve altin orani baglamlarindaki anlami ile tanir.

Ogrenciler dogadaki farkli drneklerin(gicek yaprak sayilari, kozalak ve aygiceditohumlarinda
yer alan sarmal sayilar vb.) matematiksel temsilini Fibonacci dizisi olarak belirler. Bu strecgte
gorsel sanatlar disiplini ile iliski kurulur. Bir dogru parcasi gosteriminden yararlanarak altin
oranin hesaplanmasina, altin oran pergeli olusturma uygulamasina yer verilir. Ogrencilerin
olusturduklar pergel ile Turk lirasi sembolUnt incelemeleri ve simgedeki altin orani belir-
lemeleri beklenir. Boylece agrencilerin Fibonacci dizisi ve altin oran iliskisini kesfetmeleri,
cebirsel ve geometrik temsillerin yani sira sayisal degerleri tam kareye tamamlama veya
matematik yaziimlari kullanarak belirlemeleri saglanir.

Altin dikdértgen olusturma uygulamasina yer verilir. Ogrenciler insa ettikleri dikddrtgende-
ki orani, altin orani kullanarak agiklar. Ogrencilerin doga ve sanat gérsellerindeki Fibonacci
dizisive altin oraniincelemelerine yonelik grup calismasi yapilir. Grup ¢alismasiyla ylratilen
bu calismada ogrencilerin is birligi yapmalari ve fikir alisverisinde bulunmalari desteklenir
(SDB2.2). Ogrencilerden Fibonacci dizisi ve altin oran ile ifade edilebilecek doga ve sanat
gorsellerini arastirmalari istenir. Arastirmalarina dayanarak her grup bir sanat veya doga
gorseli secer. Ogrencilerden sectikleri gérseldeki ériintileri ve oranlari ifade etmede Fibo-
naccisayisive altin oranin uygun matematiksel temsillerini kullanmalari beklenir. Gruplar so-
nuglarini sinif ortaminda arkadaslarina sunar. Gruplarin sunumlarinda hem hesaplamalara
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hem geometrik gosterimlere yer vermeleri beklenir. Sunum strecinde égrencilerin iletisim
becerileri gelisir ve birbirlerinin fikirlerine saygl duymalarinin yaninda fikirlerinin elestiriime-
sine aclik olmalari desteklenir. Calisma sonrasinda grup degerlendirme formu kullanilabilir
(SDB2.1, D14.1).

MAT.U.2.5.2

Ogrencilerin Turk Bayragi Kanunu'nda verilen dlcii ve oranlari incelemeleri saglanir. 0g-
rencilere bayragin tasariminda yer alan sekillerin (hilal, yildiz vb.) giziminde hangi geo-
metrik sekillerin (cember yayi, dogru pargasi, dizglin gokgen vb.) kullanildigr sorgulatilir.
Ogrencilerin Tirk bayraginda kullanilan renk ve sembolleri aciklamalari saglanir (D19.1).
Ogrencilerin pergel, cetvel ve dinamik matematik yazilimlari kullanarak cember, diizgtin
cokgen vb. ¢izim uygulamalari yapmalari saglanir. Bu strecte Turk bayragi tasarimindaki
geometrik sekillerin giziminde kullanilabilecek matematiksel arag(cetvel, pergel, acidlger
vb.) ve teknolojileri (dinamik matematik yazilimlari vb.) tanimalari saglanir (OB2).

Ogrencilerden Tirk bayragi tasarim uygulamasinda kullanabilecekleri matematiksel arag
ve teknolojiyi belirlemeleri istenir. Ogrencilerin Tirk bayragini resmi 8lcii ve oranlara uy-
gun olarak bireysel veya grup halinde gizmeleri istenebilir. Boylelikle 6grencilerin belirle-
dikleri matematiksel arag ve teknolojiyi etkin bicimde kullanarak Turk bayragi tasarimini
tamamlamalari beklenir. Ogrencilerin bir hedefe ulasmak ya da bir isi yapmak icin kapasi-
teleriile yeteneklerinin olduguna yénelik yargilari ve inanclari desteklenir (E1.5). Ogrenciler
Turk bayragi tasarimiile ilgili gorev ve sorumluluklarini yerine getirmek igin i¢ motivasyon

gelistirir (D16.3). Ogrenme siireci kontrol listesi ile degerlendirilebilir.
MAT.U.2.5.3

Origami yap! 6rnekleri sunulur ve 6grencilerin bu érnekleri gérsel yorumlama yontemi ile
incelemesi saglanir. Ogrencilerin drneklerde yer alan geometrik sekilleri (kare, paralel-
kenar, dikdortgen, nokta, acl, kenar, kosegen, simetri vb.) incelemeleri ve bu sekillerin
ozellikleri ile ilgili fikirlerini paylasmalari saglanir. Ogrencilerin farkl 6rneklerde gérdukleri
benzer ézellikleri ifade etmeleri beklenir. Ogrencilerin 6rnek uygulamalar ile origami calis-
mas! yapmalari saglanir. Ogrencilerin sinif veya grup tartismasi yoluyla origami yapilarin-
daki geometrik sekilleri belirlemeleri istenir. Ogrencilerin farkli fikirler Gizerinde uzlasmasi
bekleneceginden bu calisma is birligi becerisini destekler (SDB2.2). Ogrencilerin her bir
ornek origamivyapiicin belirledikleri sekiller 6zetlenir. Her bir origami 6rnegiicin belirlenen
bu sekiller arasindakiiliskilere ve bu iliskileri nasil kurduklarina dair aciklama yapmasi sag-
lanir. Ogrencilerin sekiller arasindaki iliskiler Gizerinden origaminin nasil olusturuldugunu,
katlama islemlerinde tekrar ve benzerlikleri ifade etmeleri beklenir (E3.6). Ornegin origami
ile olusturulabilecek Ucgen prizma yapimi asamasinda tekrar eden katlama islemleri, olu-
san yuzeylerin geometrik sekilleri ve 6zellikleri, aralarindaki iliskiler ifade edilir. Origamiile
olusan yapinin ¢6zumlenmesi, sunulan arigami gorsellerinin taninmasl, yorumlanmasi ve
sorgulanmasi ile 6grencilerin gérsel okuryazarlik becerilerinin gelisimi desteklenir (OB4).

MAT.U.2.5.4

Geometrik sekiller kullanilarak olusturulantangram érnekleriGzerinden 6grencilerin merak
duygulari harekete gecirilir (E1.1). Ogrencilerin bu érnekleri incelemeleri saglanir. Ogrenci-
lerden tangrami olusturan parcalarin hangi geometrik sekillerden olustugunu belirleme-
leriistenir. Ogrencilerin belirledikleri geometrik sekillerin benzer ve farkl ézelliklerine dair
aciklama yapmalari, hangi 6zelliklerine gore bir araya getirildiklerine dair fikirlerini paylas-
malari ve tartismalari sadlanir (SDB2.1). Ogrenciler bir araya getirilen tangram pargalarinin
arasindaki aci uygunluklarini, kenar iliskilerini, simetriyi ve yon farkhliklarinin iliskilerine dair
clkarimlarda bulunur (MAB1). Boylece 6grencilerin tangramdaki geometrik sekillerin nasil
bir araya geldigini gérmeleri beklenir. Tangram parcalari ile olusturulan farkl 6rneklerin
incelenerek yapisinin anlasiimasi ve ¢cozimlenmesiyle 6grencilerin gorsel okuryazarlik
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becerilerinin gelisimi de desteklenir (0B4). Ogrencilere origami ve tangram parcalarindan
olusan farkli drnekleriyapabilmeye yénelik performans 6deviverilebilir (E3.3). Performans
gorevlerinin sinif ortaminda sunulmasi desteklenerek 6grencilerin 6z gven ve giriskenlik
egilimlerinin, iletisim ve is birligi becerilerinin gelisimi saglanir (E1.5, E2.3, SDB2.1, SDB2.2).
Performans garevleri analitik dereceli puanlama anahtari kullanilarak degerlendirilebilir.

(*) Ogrencilerden sanat, biyoloji, mimarlik gibi alanlarda Fibonacci dizisi ve altin oran kul-
lanimina dair 6rnekler arastirmalari istenebilir. Ogrencilerin arastirma sonuclarini igeren
kisa sunular hazirlamalari ve bu sunulari sinif ortaminda paylasmalari beklenebilir. Ogren-
cilerin disiplinler arasi baglanti kurmalari ve matematiksel temsiller kullanmalari tesvik
edilir.

(*)Ogrencilerden Ayasofya-i Kebir Cami-i Serifi, Parthenon Tapinad, Pisa Kulesi gibi tarihi
yapilardaki altin orani arastirmalari istenebilir. Ogrencilerin bu orani gérsel izerinde gés-
tererek dijital sunu halinde sunmalari tesvik edilir.

(*) Ogrencilerden Tirk bayragini kanunda belirtilen 6lci ve orana gére filografi sanati ile
belli bir 6lctde tasarlamalariistenebilir.

(*)Ogrencilerden origaminin tarihgesini arastirarak Japon, Cin ve Endiiliis matematik kiil-
tUrlerindeki origami tekniklerini tanitmalari ve bu tekniklerle matematiksel bir figlr olus-
turmalari istenebilir.

(*)Ogrenciler tangram parcalariyla bir hikayeyi veya temayi(doga, sehir, hareket vb.)anla-
tan gorsel tasarimlar olusturabilir ve bu Urdnleri dijital ortamda sergileyebilir.

(*)Ogrenciler, cok ylizlii kati cisimler (kiip, dort yiizI(i, on iki yizlG vb.) olusturmak icin mo-
duler origami tekniklerini arastirabilir ve dgrencilerden arastirma sonuglarini sunmalari
istenebilir. Ogrenciler olusturduklari yapilarin yiiz, ayrit ve kése sayilarina gére Euler ba-
gintisini test edebilir.

Ogrencilere Fibonacci dizisi ve altin oranin dogada ve sanatta kullanimina yénelik video ve
gorseller sunularak 6grencilerin 6rintdleri ve orani fark etmeleri desteklenebilir.

Calisma kagitlarrile Fibonacci dizisindeki terimler ve iliskilerini belirlemeye yonelik temel
sorulara yer verilerek 6grencilerin konuyu kavramalari desteklenebilir.

Ogrenciler Tirk bayragi gizimine gecmeden énce gember, yay, diizglin cokgen gibi temel
geometrik sekillerin gizimine ydnelik kilavuzlu uygulamalar yapabilir. Bu uygulamalar bi-
reyselyadaikili gruplar halinde gerceklestirilerek 6grencilerinis birligi yapmalari ve birbir-
lerinden destek almalari tesvik edilir.

Ogrencilerden temel origami ve tangram uygulamalari yapmalari istenebilir. Ogrencilere
bu uygulamalar asamasinda temel geometrik sekilleri tanima; bu sekillerin benzerlik, eslik
ve simetri dzelliklerini belirleme uygulamalari yaptirilabilir. Katlama islemlerinde yon, aci
ve sekil iliskileri Gzerine basitlestirilmis etkinliklerle 6grencilerin temel kavramlari anlam-
landirmalari saglanabilir.

Programa yonelik goris ve dnerilerinizicin karekodu akilli cihaziniza E -E
okutunuz. ""-
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