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ASTRONOMi VE UZAY BILIMLERi DERSI OGRETIM PROGRAMI
1. ASTRONOMI VE UZAY BILiMLERi DERSi 6GRETIM PROGRAMI

1.1. ASTRONOMi VE UZAY BiLIiMLERi DERSi OGRETIM PROGRAMI'NIN TEMEL YAKLASIMI VE O0ZEL
AMAGLARI

Astronomi ve uzay bilimlerinin amaci; gozlem ve bilimsel veriler araciligiyla evrenin kékenini, yapisini, gok cisimlerinin
hareket ve etkilesimlerini anlamaya yardimci olmaktir. Bu alanda yapilan bilimsel ¢alismalar sonucunda elde edilen
veriler yalnizca teknolojik gelismelere degil, ayni zamanda insanligin evrendeki yerini anlamasina katki saglamaktadir.
Bu yonuyle astronomi ve uzay bilimleri, bilimsel distncenin evrensel dogasini ortaya koyan temel disiplinlerden biridir.

Yeni bilgiler ve teknolojik gelismeler dogrultusunda hazirlanan Astronomi ve Uzay Bilimleri Dersi Ogretim Programinin
temel yaklasimi; 6grencilerin ilgi ve meraklarini temel alarak gézlemsel, baglamsal ve arastirma temelli bir 6grenme
sUreci ile astronomi bilgilerini anlamli bir sekilde yapilandirmalarini saglamaktir. Bu baglamda program, 6grencilerin
gelisimsel ve bireysel farkliliklarini dikkate alarak dijital cagin ihtiyaclarina c6zim bulabilecek bireylerin yetistiriimesini
hedeflemektedir.

Astronomi ve Uzay Bilimleri Dersi Ogretim Programi; kavramsal beceriler ile alan becerilerinin yani sira sosyal-duygusal
beceriler, okuryazarlk becerileri, egilimler ve degerleri de dikkate alan butuncdl bir yaklasimla tasarlanmistir. Bu
kapsamda dersin programi, bireyin zihinsel, duygusal ve duyussal yonleriyle bilgi, beceri ve tutumlarini batdnlestiren
zihinsel ordntulerin yasamin bir parcasi haline gelmesine katki saglayarak etkili ve kalici 6grenmeyi desteklemektedir.

Ogretim programinda Tiirkiye'de yiritilen astronomi ve uzay bilimleriyle ilgili projelere yer verilerek 6grencilerin
Erdem-Deger-Eylem Cercevesinde yer alan degerleri igsellestirmesinin kolaylastiriimasi hedeflenmektedir. Ayrica

ogrencilerin uzay arastirmalari, strdurdlebilir yasam ve ileri teknoloji gibi alanlarda farkl okuryazarlik becerilerini
gelistirmeleriamaclanmaktadir.

Dersin genel hedefleri arasinda 0grencilerin astronomi ve uzay mihendisligi bilgilerini temel dizeyde kavrayarak bu
bilgileri gunluk yasamla iliskilendirmeleri, dogru bilgiye ulasmalari, analiz ve degerlendirme yapmalari, bilimsel bilgi
Uretmeleri ve bu alana 6zqu beceriler gelistirmeleri yer almaktadir.

Ogrenme ciktilari; égrencilerin astronomi ve uzay bilimleri dersinde edinmeleri beklenen fen bilimleri alan becerileri,
kavramsal beceriler ve astronomi biliminin temel konulari ile iliskilendirilerek hazirlanmistir. Ogrenme-égretme
yasantilariicerik cercevesive 6grenme ciktilari dogrultusunda yapilandiriimistir.

Astronomi ve Uzay Bilimleri Dersi Ogretim Programinda icerik yapilandirilirken bilimsel bilginin basitten karmasiga veya
somuttan soyuta ilerlemesi dikkate alinarak dogrusal programlama yaklasimi esas alinmistir. Uniteler; fizik, kimya,
cografya ve matematik 6gretim programlariyla uyumlu bir sekilde hazirlanmistir. Ogretim programinin iceriginde
ogrencilerin gok cisimlerine iliskin gerceklestirdikleri gozlemlere, gozleme dayali cikarimlara ve uzay arastirmalari
gibi giincel bilimsel gelismelere yer verilmistir. Ogrenciler sirdirilebilirlik konusuna da yénlendirilmis; Diinya disi
yasam araylsl, uzay atiklari, iklim degisikligi gibi konularda 6grencilerin cevreye karsi sorumluluk bilinci gelistirmeleri
saglanmaya calisiimistir. Bu biling sayesinde 6grencilerin TUrkiye'nin uzay arastirmalarina ve strdurulebilirlik hedeflerine
katki sunmalari beklenmektedir.

Astronomi ve Uzay Bilimleri Dersi Ogretim Programi ile 6grencilerin bilimsel diistinme bicimlerini gelistirerek evreni ve
insanin evrendeki yerini daha iyi anlamalari amaclanmaktadir. Ayrica 6grenciler mevcut projeleri inceleyerek ortak bir
sorunu ¢cozmek amaciyla yeni fikirler veya projeler Uretebilirler.

1739 sayil Milli Egitim Temel Kanunu'nun 2. maddesinde ifade edilen Ttrk Milli Egitiminin Genel Amaclari ve Temel ilkeleri
dogrultusunda hazirlanan Astronomi ve Uzay Bilimleri Dersi Ogretim Programiile égrencilerin

1. Astronomi ve uzay bilimine ilgi duymalari, gézlem yapmaya ve arastirma temelli 6grenmeye istekli olmalari,
Astronomik olaylartanlamlandirma surecinde zihinsel ve fiziksel olarak aktif olmalari,
Bilimsel muhakeme, gozlem ve sorgulama becerilerini gelistirmeleri,

2
3
4. Bilimsel olaylari etik, sosyal ve gevresel baglamda degerlendirmeleri,
5. Bilimsel dayanakli kararlar verebilmeleri,

6

Guncel uzay arastirmalarini ve teknolojik gelismeleri izleyebilmeleri,
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7.
8.
9.

10.
.
12.
13.
14.
15.

Uzay arastirmalarinin insanlk ve toplum Uzerindeki etkisini fark edebilmeleri,

Astronomi alanina 6zgu beceriler gelistirerek problem ¢cdzme ve bilgi Gretme sdreclerine katilmalari,
Bilimsel dustnme bigimini kendi fikirlerine ve yasamlarina yansitmalari,

Sorgulama ve arastirma temelli yeni fikirler gelistirmeleri,

Bilimsel terimleri kullanarak dustncelerini dogru sekilde ifade etmeleri,

Elestirel dustinme, problem ¢6zme ve karar verme becerilerini hayatin farkli alanlarinda kullanabilmeleri,
Kariyer planlarinda Turkiye'nin uzay vizyonunu ve kalkinma hedeflerini dikkate almalari,

Astronomi alanina katki saglayan astronomlari ve ¢calismalarini degerlendirebilmeleri,

0zglin projeler, tasarimlar ve bilimsel irtinler ortaya koyabilmeleri amaclanmaktadir.

1.2. ASTRONOMI VE UZAY BILIMLERI DERSI OGRETIM PROGRAMI'NIN UYGULANMASINA iLiSKIN
ESASLAR

Astronomi ve Uzay Bilimleri Dersi Ogretim Programi, Tirkiye Yizyil Maarif Modeli Ogretim Programlari Ortak Metni temel
alinarak yapilandiriimistir. Bu ortak metin dikkate alinarak derslerin tasarlanmasi, 6lcme ve degerlendirme sdreclerinin
planlanmasi ve materyallerin hazirlanmasi gerekmektedir. Batdn egitim ve 6gretim faaliyetleri, TUrkiye YUzyili Maarif
Modeli Ogretim Programlari Ortak Metninde yer alan 8grenci profiline ulasiimasini saglayacak bigimde planlanmali ve
yurutulmelidir. Bununla birlikte asagidaki hususlar dikkate alinmalidir:

Astronomi ve Uzay Bilimleri Dersi Ogretim Programi, haftada 2 ders saati uygulanmak (zere hazirlanmistir. Dersin
belirtilen saatten az veya fazla secilmesi halinde; Uniteye ayrilan slUrelerde 6grenme-0gretme uygulamalari ve bu
kapsamdaki etkinlikler (okul disi etkinlikler dahil), zimre 6gretmenler kurulunca 6grencilerin hazir bulunuslugu ve
ihtiyaclarina gore zenginlestirilebilir, cesitlendirilebilir veya sadelestirilebilir.

Programda yer alan 6grenme-6gretme yasantilari; 6grencilere evreni battncul bir bakis acisiyla anlamlandirma
imkani sunan, kalici 6grenmeyi tesvik eden, farkl o6gretim yontem ve tekniklerini kapsayan, disiplinler arasi
iliskileri zenginlestiren kapsamli bir yapida sunulmustur. Ogrenme-6gretme uygulamalarinda égrenme ciktilari ve
slre¢ bilesenlerine uygun planlamalar yapilmali, ihtiyac halinde uygulamalarin farklilastirilabilecedi g6z éniinde
bulundurulmalidir.

Ogrenme-6gretme sireclerinde Tirkcenin dogru ve etkili kullanimi, 6grencilerin dil becerilerinin gelistirilmesi ve
bilimsel ifade yeteneklerinin artiriimasi dnemsenmelidir.

Dasunce 6zgurlugunun desteklendigi, sosyal-duygusal 6grenme becerilerinin gelisiminin g6zetildigi bir sinif ortami
saglanmalidir.

Bilimsel distnme, arastirma, gozlem, modelleme, teleskop kullanimi gibi uygulamalar; baglam temelli ve disiplinler
arasl bir anlayisla zimre 6gretmenlerince planlanmali ve uygulanmalidir.

Programlar Arasi Bilesenler

Astronomi ve Uzay Bilimleri Dersi Ogretim Programinin uygulanmasi siirecinde programlar arasi bilesenler agisindan
asagidaki hususlar dikkate alinmalidir:

Bilgi ve beceriler igerik gercevesiyle yeni anlamli bitlnler olustururken programlar arasi bilesenler (sosyal-
duygusal 6grenme becerileri, degerler ve okuryazarlik becerileri) ile buttnlestirilmelidir. Bu bilesenler notla
degerlendirilmemeli; sunum, poster, model tasarimi, bilimsel raporlama gibi gorevlerle birlikte 6grencinin gelisimi
izlenmelidir.

Programda yer alan astronomi tarihine katki sunan dnemli bilim insanlarinin biyografileri ezberci yaklasimdan uzak
sekilde, katkilari ve eserleri cercevesinde ele alinmalidir. Uygulamalarda Ali Kuscu, Takiytddin er-Rasid, Ulug Bey
gibi tarihi sahsiyetlerin yaninda modern donem Turk ve dinya astronomlari da tanitilabilir.

Ogrencilerin konu alan bilgilerini edinmeleri ve bu bilgileri beceriye déniistirmeleri esas alinmali, grenme yasantilari
bunu saglayacak sekilde tasarlanmalidir.
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Program bilesenleridogrultusunda okul disi 6grenme ortamlari(gézlemevleri, planetaryumlar, bilim muzeleri), sanal

gozlem simdlasyonlari, dijital uygulamalar ve etkilesimli materyaller kullanilabilir.

Ogrenciler; bilim, teknoloji, gevre ve uzay arastirmalarinayénelik proje iretme konusunda tesvik edilmeli; 6grencilerin
Tirkiye Uzay Ajansi, TUBITAK ve benzeri kuruluslarin projelerine katilimlari desteklenmelidir. Ogrencilere uzay
teknolojilerinde Turkiye'nin rolline dair farkindalik kazandiriimalidir.

Uzay teknolojileri, gok olaylari, uzay gozlemleri ve uzayla ilgili giincel gelismeler ders icerigine entegre edilmelidir.
Ogrencilere bilimsel streli yayinlar ve uzay ajanslari(NASA, ESA, Tiirkiye Uzay Ajansi vb.) hakkinda bilgi verilmelidir.

Ogretmenler, 6grencilerin uzay bilimleriyle ilgili meslekler hakkinda bilgi edinmelerine yardimci olmali; kariyer
farkindaliklarini desteklemelidir.

igerik Cergevesi

Icerik cercevesi acisindan asagidaki hususlar dikkate alinmalidir:

Ogrenme-dgretme siirecinde 6grenme ciktilari dncelikli olmali; icerik konu yogunluguna yol agmadan 8grenme
ciktilarinin kazanimini destekleyecek bicimde sunulmalidir.

Astronomi ve uzay bilimleri dersinde kavram yanilgilarina (yildizlarin ve gezegenlerin isik kaynagi olup olmadigi, bir
bilim dali olan astronomi ile sahte bilim olan astroloji arasindaki fark gibi) dikkat edilmeli; bu yanilgilar varsa tespit
edilip giderilmelidir.

On degerlendirme sirecinde 6grencilerin temel kabul diizeyleri belirlenmeli; Yer'in hareketleri, Glines sistemi, istk
yili gibi temel konulardaki bilgi dizeyi kontrol edilmelidir.

Yeni konulara gecerken gunlik yasamla iliskilendirme yapilmali, Uniteler arasinda baglantilar kurulmalidir.

Ogrenme Kanitlari (Olgme ve Degerlendirme)

Ogrenme kanitlarinin yapilandiriimasiyla ilgili asagidaki aciklamalara dikkat edilmelidir:

Astronomi ve Uzay Bilimleri Ogretim Programrnda verilen égrenme-dgretme uygulamalarinda yer alan her 6Grenme
ciktisinin sonunda sureci degerlendirmek amaciyla kullanilan 6grenme kanitlar bulunmaktadir. Gelistirilen Astronomi
ve Uzay Bilimleri Ogretim Programi ile 6zellikle bicimlendirici degerlendirmenin etkin olarak kullanimi saglanmalidir.

Ogrenme kanitlar, dgrencinin dgrenme ciktilarini ne élgiide gerceklestirdigini ortaya koymak amaciyla
yapilandiriimalidir.

Ogrenme kanitlar 6grencilerin yeteneklerine gére farklilastiriimali; bu kanitlar ilgi gekici, giinliik yasama entegre ve
dijital iceriklerle desteklenmelidir.

Her Unitede en az bir performans gorevi verilmelidir. Bu gorevler; bilimsel gdzlem ve analiz, modelleme, teleskop
tasarlama, yildizlarin yasam sureci konusunda poster hazirlama gibi iceriklerle desteklenebilir.

Ogrencilerin 6z ve akran degerlendirme siireclerine aktif katilimi saglanmalidir.

Ogrenme-Ogretme Yasantilari

Bu derse ait 6grenme-6gretme yasantilarinin uygulanmasi strecinde asagidaki hususlar goz 6ninde bulundurulmalidir:

Ogretim materyalleri (etkinlikler, gorseller, similasyonlar, calisma yapraklari vb.) 5grenme ciktilariyla uyumlu olarak
ogrencilerin profillerine uygun bicimde zenginlestirilmelidir.

Programda yer alan 6grenme-6gretme yasantilari 6rnek niteligindedir; 6gretmenler bu yapiya uygun farkl yontem,
teknik ve materyalleri kullanabilir.

Ogrenme-8gretme uygulamalarifen bilimlerialan becerilerive kavramsal becerilerinyanisiraegilimler, sosyal-duygusal
ogrenme becerileri, degerler ve okuryazarlik becerileri ile butunlestirilmistir. Bu batunlesik yaklasim sayesinde
ogrencilerin yalnizca alan bilgisi edinmekle kalmayip, bu bilgiyi beceriye donustirme, degerler dogrultusunda sorumilu
tercihler yapma ve bilimsel streclere yanelik olumlu egilimler gelistirme firsati bulmalari saglanir.

Konular ogrencilerin karsilasabilecegi dogal olaylarla iliskilendirilerek aktariimali, 6grencilerin bilgileri yasantiya
transfer etmesi saglanmalidir.
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«  Deneyve gozlemlerin yapilamadig durumlarda gevrimici veya ¢evrim disi simulasyon programlari ve hazir veri setleri
ile kazanim saglanmalidir.
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Farkhlastirma

Farklilastirma bolimd zenginlestirme ve destekleme kisimlarindan olusmaktadir. Farklilastirma surecinin
yapilandiriimasi acgisindan asagidaki hususlar dikkate alinmalidir:

«  Zenginlestirme, akranlarina gore daha ileri dliizeyde olan 6@rencilerin potansiyellerini en Gst dlzeye ¢ikarabilmek
icin 6gretmene yonelik onerilerin bulundugu kisimdir. Programda zenginlestirme kapsaminda mevcut 6grenme-
ogretme uygulamalari tzerine "konu, 6grenme-0gretme uygulamalari, 6lcme ve degerlendirme” agisindan daha Ust
duizey etkinlikleri gerektiren bir yapi kurgulanmistir.

«  Destekleme ise 6grenme-0gretme uygulamalarinda zorluk yasayan ogrencilere gerekli ek zaman ve destegin
verilebilmesi icin dgretmenlere oOnerilerin sunuldugu bolimdudr. Mevcut 0grenme-06gretme uygulamalarina
gore sadelestiriimis bir icerik belirlenmis, konulara yonelik ek kaynaklara ve yonergelere yer verilmistir.
Ogrencilerin bireysel olarak yapabilecekleri basit diizeyde etkinliklerin yaninda 8gretmeni ve akranlariyla birlikte
gerceklestirebilecekleri orta dizeyde etkinlikler de tasarlanmistir.

1.3. ASTRONOMi VE UZAY BILIMLERI DERSi OGRETIM PROGRAMI'NIN UNITE, OGRENME GIKTISI
SAYISI VE SURE TABLOSU

ASTRONOMIi VE UZAY BILIMLERI DERSI

b " Siire
UNITE gregr:;gl - Ders Saati Ytizde Orani
(%)
1. ASTRONOMIYE GIRIS 6 14 19
2. EVRENIN KESFi 6 18 25
3. GOK CISIMLERININ GORUNUR HAREKETI 3 8 11
4. KOZMOLOJI 4 16 22
5. UZAY ARASTIRMALARI 5 12 17
OKUL TEMELLI PLANLAMA* - 4 6
TOPLAM 24 72 100

* Zumre 6gretmenler kurulu tarafindan ders kapsaminda yapilmasi kararlastirilan calismalar (okul disi 6grenme
etkinlikleri, arastirma ve gozlem, sosyal etkinlikler, proje galismalari, yerel calismalar, okuma calismalarivb.)icin ayrilan
sUredir. Calismalaricin ayrilan slre egitim 6gretim yili basinda planlanir ve yillik planlarda ifade edilir.

1.4. ASTRONOMIi VE UZAY BILIMLERI DERSI KITAP FORMA SAYILARI VE EBATLARI

DERS KiTABI FORMA SAYISI KiTAP EBADI
ASTRONOMI VE UZAY BIiLIMLERI 17-19 19,5cm X 27,5 cm



1.5. ASTRONOMIi VE UZAY BiLiMLERi DERSi OGRETiM PROGRAMI'NIN YAPISI

Unite temelli yaklasimla hazirlanan Astronomi ve Uzay Bilimleri Dersi Ogretim Programrnda bes (inite yer almaktadir.
Unitelerin yapisi ve bu yapiya iliskin agiklamalar sematik olarak asagida sunulmustur.

Unitenin adini ifade eder.

Unitede 6grenilmesi amaglanan
bilgi ve becerilere yonelik agikla-
may! ifade eder.

Disipline 6zgu sekilde yapilandi-
rilan becerileri ifade eder.

Ogrenme-6gretme siirecinde
iliskilendirilen sahip olunan
becerilerin niyet, duyarlilik,
isteklilik ve degerlendirme
ogeleri dogrultusunda gerekli
durumlarda nasil kullanildig
ile ilgili zihinsel 6rdntdleri ifade
eder.

Duygulari yonetmek, empati
yapmak, destekleyici iliskiler
kurmak ve saglikli bir benlik

gelistirmek icin gerekli bilgi,

beceri ve edilimler bitlininl
ifade eder.

Yeni durumlara uyum saglamayi,
degisimi fark etmeyi ve gelisen
teknolojik yenilikleri ginlik
hayatta uygulamayi saglayan
becerileriifade eder.

Ogrenme ciktilarinda kullanil-
mayan ancak 6grenme-ogret-
me uygulamalarinda, 6grenme
ciktilarinda odaga alinan bece-
rilerle iliskilendirilerek kullanilan
kavramsal becerileri ve alan
becerilerini ifade eder.

v

A 4

DERS SAATI

ALAN
+———) BECERILERI

KAVRAMSAL
BECERILER

——) EGILIMLER

PROGRAMLAR
_ ARASI
BILESENLER

——) Sosyal-Duygusal
Ogrenme
Becerileri

Degerler

Okuryazarlik
Becerileri

DiSIPLINLER
ARASI ILISKILER

BECERILER ARASI
—> ILISKILER

1. UNIiTE: ASTRONOMIYE GiRiS

Bu Unitede dgrencilerin bilimsel distncenin gelis-
mesinde astronominin rolinli sorgulayabilmeleri,
astronominin dodgusu ve gelisiminin nedenleri ile
astronominin énemi hakkinda timevarimsal akil yd-
rutebilmeleri, astronomi tarihine damga vuran bilim
insanlarinin katkilarini yorumlayabilmeleri, astro-
nominin alt dallarini gézimleyebilmeleri, gézlem ve
kuramin astronomideki 6nemini 6zetleyebilmelerive
teleskoplari siniflandirabilmeleri amaglanmaktadir.

4 4

FBAB2. Siniflandirma

4

A

KB2.3. Ozetleme, KB2.4. Coziimleme, KB2.8. Sorgu-
lama, KB2.16. Muhakeme (Akil Yuritme)(KB2.16.1.
Tumevarimsal Akl Yaratme)

E1.1. Merak, E2.5. Oyunseverlik, E3.6. Analitiklik,
E3.7. Sistematiklik, E3.8. Soru Sorma

VN

SDB1.2. Kendini Dizenleme (Oz Diizenleme), SDB2.1.
lletisim, SDB2.2. Is Birligi

D3. Galiskanlik, D14. Saygl 4

OB. Bilgi Okuryazarligl, 0BS. Sanat Okuryazarldi

Felsefe, Fizik 4

KB2.5. Siniflandirma, KB2.13. Yapilandirma
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, Uniteninislenecegi

slreyi ifade eder.

Karmasik bir stirec
gerektirmeden edinilen
ve gozlenebilen temel
beceriler ile soyut fikirleri
ve karmasik strecleri

1 eyleme dondsturdrken

zihinsel faaliyetlerin bir
Urdnu olarak ise kosulan
butlnlesik ve Ust dizey
didstnme becerilerini
ifade eder.

Ogrenme-égretme
surecinde iliskilendirilen

{ sosyal-duygusal 6grenme

becerilerini, degerlerive
okuryazarlik becerilerini
ifade eder.

insani degerlerle birlikte

i milli ve manevi degerleri

ifade eder.

Birbirleriyle baglantili

, farklidisiplinlere ait bilgi

ve becerilerin iliskilendi-
rilmesini ifade eder.
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Ogrenme-6gretme yasanti-
lari sonunda 6grenciye ka-
zandirilmasi amagclanan bilgi,
becerive becerilerin stireg
bilesenlerini ifade eder.

Disipline ait baslica anahtar
kavramlar ifade eder.

Ogrenme ciktilar, egilim,
programlar arasi bilesenler,
beceriler arastiliskiler ve
o6grenme kanitlari arasinda
kurulan ve anlamliiliskilere
dayanan 6grenme-06gretme
sUrecini ifade eder.

Yeni bilgi ve becerilerin 6g-
renilmesiicin sahip olunmasi
gereken on bilgileri ve/veya
becerileriifade eden temel
kabullerin degerlendiriimesi
ile 6grenme surecindeki ilgi
ve ihtiyaclarin belirlenmesini
ifade eder.

+—) OGRENME GIKTILARI
VE
SUREG BILESENLERI

iCERIK CERCEVESI

Anahtar Kavramlar

—>

OGRENME
KANITLARI
(Olgme ve
Degerlendirme)

OGRENME-OGRETME

) YASANTILARI
Temel Kabuller
On Degerlendirme
Siireci
—

Kopri Kurma

v

I
AST.1.1. Astronominin bilimsel diisiincenin ge-
lismesindeki roliini sorgulayabilme

a) Bilimsel dislncenin gelismesinde astrono-
minin rolind hakkinda merak ettigi sorulari
tanimlar.

b) Bilimsel distincenin gelismesinde astronomi-
nin rolt hakkinda sorular sorar.

c) Bilimsel distncenin gelismesinde astronomi-
nin rolt hakkinda bilgi edinir.

¢) Edindigi bilgileri bilimsel distinceye uygunlu-
guna gore degerlendirir.

d) Edinilen bilgiler Gzerinden ¢ikarim yapar.

Bilimsel Distncenin Gelisiminde Astronominin Rol(
Astronominin Dogusu ve Gelisimi

Astronomiye Damga Vuran Bilim insanlari
Astronominin iliskili Oldugu Bilim Dallar

Gozlem ve Kuramin Astronomideki Onemi
Teleskoplarin Siniflandirimasi

astronomi, elektromanyetik dalgalar, teleskop

Ogrenme ciktilari; gikis karti, yansitici yazi, 8gren-
me gunldgu, acik uclu sorular, tanilayici dallanmis
agac, yapilandiriimis grid, 6z dederlendirme for-
mu, performans goérevi, analitik dereceli puanlama
anahtari kullanilarak degerlendirilebilir.

Ogretmen, 6grencilerden performans gdrevi igin
grup calismasi veya bireysel calisma seklinde 6z-
guin bir teleskop tasarlayarak bir Griin ortaya koy-
malarini isteyebilir. Performans gorevi 6gretmen
tarafindan analitik dereceli puanlama anahtari ile
degerlendirilebilir.

Ogrencilerin fen bilimleri dersinde yer alan astro-
nomi, fizik, kimya ve biyoloji gibi farkli disiplinlerin
varligini ve ayrimini bildigi kabul edilmektedir.

O(jrencilerin fen bilimleri dersindeki konularin ast-
ronomi, fizik, kimya ve biyoloji bilimi ile iliskisini fark
etmelerini saglamak amaciyla ginlik hayatta kar-
silasabilecekleri olay ve olgularla ilgili soru-cevap
veya eslestirme yontemi kullanilabilir.

GUnluk hayatta karsilasilan ve gokyuzinde gozlem-
lenebilen bazi olaylar astronomi bilimiyle iliskilendi-
rilebilir. Bu olaylarin uzayda gerceklestigi bilgisi te-
mel alinarak bu olaylar ile astronomi bilimi arasinda
bag kurulabilir.

vV Vv

Dersin kodu
Unite numarasi

Ogrenme ciktisi numarasi

Ogrenme-égretme
slirecinde ele alinan
bilgi kimesini (konuya/
alt konuya iliskin sinirlar)
ifade eder.

Ogrenme ciktilarinin de-
derlendirilmesiile uygun
olgme ve degerlendirme
araclariniifade eder.

Onceki 6grenme-dgret-
me sureglerinden getiril-
digi kabul edilen bilgi ve
becerileriifade eder.

Mevcut bilgi ve beceriler
ile edinilecek bilgi ve be-
ceriler arasinda baglanti
olusturma surecinin yani
sira edinilecek bilgi ve
beceriler ile gunlik hayat
deneyimleri arasinda bag
kurmayi ifade eder.
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Hedeflenen 6grenci profili ve

temel 6grenme yaklasimlari . .

ile uyumlu 6grenme-6gretme F— Ogrenme-Ogretme
yasantilarinin hayata gegiril- Uygulamalar
digi uygulamalari ifade eder.

Ogrenme profilleri bakimin-
dan farklilik gésteren 6grenci-
lere yonelik gesitli zenginles-
tirme ve desteklemeye iliskin
6grenme-ogretme yasantila-
riniifade eder.

+——) FARKLILASTIRMA

Zenginlestirme

Destekleme
Ogretmenin ve programin .
guclu ve iyilestiriimesi gere- OGRETMEN
ken yonlerinin 6gretmenlerin > YANSITMALARI

kendileri tarafindan degerlen-
dirilmesini ifade eder.

AST.1.1.

Ogrencilere astronomi sézciigini duyduklarinda
s6zclgun zihinlerinde ne gibi gagrisimlar olustur-
dugu sorulur ve verilen cevaplarin tamami tahtaya
not edilir. Bu ¢agrisimlardan yola cikilarak 6grenci-
lerden astronominin ne olabilecedi hakkinda beyin
firtinasi teknigi ile fikir yaratmeleri istenir. Bu fikir-
ler dogrultusunda astronominin temel konusunun
ne olabilecedi sinifca tartisilir (SDB2.1, D14). Ogren-
ciler astronomiyi tanimlar. Ogretmen astronominin
temel bilimlerden biri oldugunu, temel bilimlerin
bilimsel distnceye dayall ve bilimsel calisma yon-
temleri ile uygulandigini vurgular. Astronominin
bilimsel ddstncenin gelisimindeki rolt hakkinda
ogrencilerin merak ettigi konulari belirlemesi ve bu
konulara iliskin sorular sormasi saglanir (E3.8). 0g-
renciler Dinya ve GUnes'in yapisi, hareketi, uzay ve
doga olaylari hakkinda batil inanglarin konu alindig
birkag okuma metni okur. Ogrenciler metindeki ba-
tilinang 6rneklerini ve bu inancglara temel olusturan
doga olaylarini bilimsel agiklamalarla karsilastirarak
bilimsel dustncenin nasil gelistigine ve astronomi-
nin bu slrecteki katkilarina dair ¢ikarimlar yapar.
Astronominin ilk gelisen temel bilim oldugu vur-
gulanarak bilimsel arastirma ve distncenin gelisi-
minde astronominin roli aciklanir. Ogrencilerden
o6grenme sureciyle ilgili 6grenme ginligt yazmalari
istenebilir.

Ogrenciler; ilk Tark bilim tarihgisi Salih Zeki, Kandilli
Rasathanesinin kurucusu Mehmet Fatin Gokmen,
Turkiye'nin ilk kadin dekani Nizhet Gokdogan gibi
Turk bilim insanlarinin astronomi bilimine katkilarini
iceren bir kitapgik hazirlayip bu kitapcigi dijital or-
tamda paylasabilir.

Ogrenciler Tirkiye Ulusal Gézlemevleri Antalya Yer-
leskesi (TUG) ve Erzurum Yerleskesi (DAG) biinye-
sinde kurulu bulunan teleskoplarin 6zellikleri ve bu
teleskoplarla simdiye kadar yapiimis kesifler hak-
kinda brosur hazirlayip paylasabilir.

Ogrencilere bilim insanlarinin  galismalari veya
astronomi bilimi ile iligkili bazi olay ve olgulara ait
gorsel ve agiklamalarin yer aldigi hazir bilgi kartlari
verilebilir. Astronomi biliminin alt dallarinin siniflan-
dirlmasi 6gretmenin rehberliginde yapilabilir.

Programa yonelik gorts ve onerileriniz
icin karekodu akilli cihaziniza okutunuz.

ASTRONOMi VE UZAY BILIMLERi DERSI OGRETIM PROGRAMI

Akranlarindan dahaiileri
dlzeydeki 6grencilere
genisletilmis ve de-
rinlemesine 6grenme
firsatlari sunan, onlarin
bilgi ve becerilerini
gelistiren 6grenme-064-
retme yasantilarini
ifade eder.

Ogrenme siirecinde
daha fazla zaman ve
tekrara ihtiyac duyan
6grencilere ortam,
icerik, strec ve urdn
baglaminda uyarlanmis
0grenme-6gretme ya-
santilariniifade eder.
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2. ASTRONOMi VE UZAY BILIMLERi DERSi 0GRETiIM PROGRAMI'NDA YER ALAN

UNITELER

DERS SAATi

ALAN
BECERILERI

KAVRAMSAL
BECERILER

EGIiLIMLER

PROGRAMLAR ARASI
BILESENLER

Sosyal-Duygusal
Ogrenme Becerileri

Degerler

Okuryazarlk Becerileri

DiSiPLINLER ARASI
iLISKILER

BECERILER ARASI
iLISKILER

1. UNITE: ASTRONOMIYE GIRIS

Bu Unitede 6@rencilerin bilimsel distncenin gelismesinde astronominin rolind sorgula-
yabilmeleri, astronominin dogusu ve gelisiminin nedenleriile astronominin 6nemihakkin-
da timevarimsal akil ylrUtebilmeleri, astronomi tarihine damga vuran bilim insanlarinin
katkilarini yorumlayabilmeleri, astronominin alt dallarini ¢ozimleyebilmeleri, gozlem ve
kuramin astronomideki 6nemini dzetleyebilmeleri ve teleskoplari siniflandirabilmeleri
amaclanmaktadir.
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FBABZ. Siniflandirma

KB2.3. Ozetleme, KB2.4. GCéziimleme, KB2.8. Sorgulama, KB2.14. Yorumlama, KB2.16.
Muhakeme (Akil Yarttme)(KB2.16.1. Timevarimsal Akil Yiritme)

E1.1. Merak, E2.5. Oyunseverlik, E3.6. Analitiklik, E3.7. Sistematiklik, E3.8. Soru Sorma

SDB1.2. Kendini Diizenleme (0z Diizenleme), SDB2.1. iletisim, SDB2.2. is Birligi

D3. Caliskanlik, D14. Sayagl

OB1. Bilgi Okuryazarhgi, OB9. Sanat Okuryazarhgi

Felsefe, Fizik

1




K ASTRONOMi VE UZAY BILIMLERi DERSI OGRETIM PROGRAMI

OGRENME GIKTILARI
VE SUREC BILESENLERI AST.1.1. Astronominin bilimsel diistincenin gelismesindeki roliinii sorgulayabilme
a) Astronominin bilimsel dislncenin gelismesindeki roli hakkinda merak ettigi so-
rulari tanimlar.

b) Astronominin bilimsel diistincenin gelismesindeki rol( hakkinda sorular sorar.
c) Astronominin bilimsel distincenin gelismesindeki roli hakkinda bilgi edinir.

¢) Edindigi bilgileri bilimsel distinceye uygunluguna gére degerlendirir.

d) Edinilen bilgiler lizerinden ¢ikarim yapar.

AST.1.2. Astronominin dogusu ve gelisiminin nedenleri ile astronominin 6nemi hakkinda
timevarimsal akil ylritebilme
a) Astronominin dogusu ve gelisimini saglayan olaylarrinceler.

b) Astronominin dogusu ve gelisimini saglayan olaylarin ortak amacini tespit eder.

c) Astronominin dogusu ve gelisiminin nedenleri ve astronominin énemi hakkinda
genelleme yapar.

AST.1.3. Astronomi tarihine damgasini vuran bilim insanlarinin katkilarini yorumlayabilme
a) Biliminsanlarinin calismalarinin bilime etkileriniinceler.

b) Biliminsanlarinin ¢calismalarini baglamdan kopmadan sézlG ifadelere déntstirdr.
c) Biliminsanlarinin galismalarini yeniden ifade eder.

AST.1.4. Astronominin iliskili oldugu bilim dallariile iliskisini cézimleyebilme
a) Astronominin iliskili oldugu bilim dallarini belirler.

b)  Astronominin iligkili oldugu bilim dallari ile astronominin alt dallari arasindaki ilis-
kileri belirler.

AST.1.5. Gézlem ve kuramin astronomideki 6nemini 6zetleyebilme
a) Astronomicalismalarinda gézlem ve kuramin kullanimiile ilgili géziimleme yapar.

b) Astronomi¢alismalarinda gézlem ve kuramin kullanimi ile ilgili siniflandirma yapar.
c) Gézlem ve kuramin astronomideki 6nemini yorumlar.

AST.1.6. Teleskoplari siniflandirabilme
a) Topladigiisigin niteliklerine gére teleskoplari belirler.

b) Teleskoplari niteliklerine gére ayristirir.
c) Farklioptik teleskop tirlerini gruplandirir.

¢) Farklioptik teleskop tirlerini etiketler.

ICERIK CERCEVESI Bilimsel Diistincenin Gelisiminde Astronominin Rolii
Astronominin Dogusu ve Gelisimi
Astronomiye Damga Vuran Bilim insanlari
Astronominin iliskili Oldugu Bilim Dallar
Gdzlem ve Kuramin Astronomideki Onemi
Teleskoplarin Siniflandiriimasi

Anahtar Kavramlar astronomi, elektromanyetik dalgalar, teleskop

12
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OGRENME
KANITLARI
(Blgme ve
Degerlendirme)

OGRENME-OGRETME
YASANTILARI
Temel Kabuller

On Degerlendirme Siireci

Kopri Kurma

Ogrenme-Ogretme
Uygulamalari

Ogrenme ciktilari; ¢ikis karti, yansitici yazi, 6§renme giinligi, acik uglu sorular, tanilayici
dallanmis agac, yapilandinilmis grid, 6z degerlendirme formu, performans gorevi, analitik
dereceli puanlama anahtari kullanilarak degerlendirilebilir.

Ogretmen, dgrencilerden performans gdreviicin grup calismasi veya bireysel calisma sek-
linde 6zgun bir teleskop tasarlayarak bir Grtn ortaya koymalariniisteyebilir. Performans go-
revleri 6gretmen tarafindan analitik dereceli puanlama anahtari ile degerlendirilebilir.

Ogrencilerin fen bilimleri dersinde yer alan astronomi, fizik, kimya, biyoloji gibi farkli disip-
linlerin varligini ve ayrimini bildigi kabul edilmektedir.

Ogrencilerin fen bilimleri dersindeki konularin astronomi, fizik, kimya ve biyoloji bilimi ile
iliskisini fark etmelerini saglamak amaciyla ginlik hayatta karsilasabilecekleri olay ve ol-
gularla ilgili soru-cevap veya yapilandiriimis grid yéntemi kullanilabilir. Ornegin “genetik
kodlarin DNA yapilarinda arastiriimasi, mevsimlerin olusmasi, 1sigin yansimasi, Gunes ve
Ay tutulmasl, tohumun ¢imlenmesi, demirin paslanmasi vb.” olay ve olgularin fizik, kimya,

biyoloji ve astronomi bilimleriyle iliskileri sorulabilir.

GUnllk hayatta karsilasilan ve gokytzinde gozlemlenebilen bazi olaylar astronomi bili-
miyle iliskilendirilebilir. Bu olaylarin uzayda gerceklestigi bilgisi temel alinarak astronomi
bilimi ile aralarindaki baglanti kurulabilir.

AST.1.1.

Ogrencilere astronomi sézcigiini duyduklarinda sézcigin zihinlerinde ne gibi cagrisimlar
olusturdugu sorulur ve verilen cevaplarin tamami tahtaya yazilir. Bu cagrisimlardan yola ciki-
larak 6grencilerden astronominin ne olabilecegi hakkinda beyin firtinasi teknigiile fikir yarat-
meleriistenir. Bu fikirler dogrultusunda astronominin temel konusunun ne olabilecegi sinifca
tartisilir; tartisma esnasinda s6z kesmeme, etkin dinleme gibi etkili iletisim becerilerinin kul-
laniimasi saglanir (SDB2.1, D14.1). Ogrenciler astronomiyi tanimlar. Ogretmen astronominin
temel bilimlerden biri oldugunu, temel bilimlerin bilimsel dustnceye dayali ve bilimsel calisma
yontemleri ile uygulandigini vurgular. Astronominin bilimsel dustncenin gelisimindeki rold
hakkinda ogrencilerin merak ettigi konulari belirlemesi ve bu konulara iliskin sorular sorma-
s saglanir (E3.8). Ogrenciler Diinya ve Giinesin yapisi, hareketi, uzay ve doga olaylari hak-
kinda batil inanclarin konu alindigi birkac okuma metni okur. Ogrenciler, metindeki tarihsel
donemlerde ortaya konulmus ve bilimsel yontemle sinanmamis aciklama orneklerini ve bu
aciklamalara dayanak olusturan doga olaylarini bilimsel aciklamalarla karsilastirarak bilimsel
disUncenin nasll gelistigine ve astronominin bu surecteki katkilarina iliskin ¢ikarimlar yapar.
Astronominin ilk gelisen temel bilim oldugu vurgulanarak bilimsel arastirma ve didstncenin
gelisiminde astronominin rolti aciklanir. Ogrencilerden égrenme sireciyle ilgili 6grenme giin-
|GgU yazmalartistenebilir.

AST.1.2.

Ogrencilerin astronominin dogusu ve gelisiminin nedenleri konusunda varsayimda bulunma-
lart istenir. Ogrencilere astronominin dogusuna ve gelisimine yénelik olaylarin yer aldig bilgi
kartlari verilir. Ogrenciler bilgi kartlarinda verilen olaylarda yer alan astronomik gézlemlerin or-
tak amacini tespit eder (OB1). Gelgit olayl, gece ve giindiizin olusumu, mevsimlerin olusumu,
Ay'in evreleri, GUnes, Ay tutulmalari gibi drnek olaylar verilir. Bu olaylarin agiklanmasinin insan
yasamina katkilari konusunda o6grencilerden beyin firtinasi teknigiyle tahminde bulunmalari
istenir. Ogrenciler dogayi, dogal olaylari ve bir biitiin olarak evreni anlayabilmek icin astronomi
biliminin 6nemine dair genellemelerde bulunur. Ogrencilerden astronominin dogusu ve gelisi-
minin nedenleri ve astronominin dnemi hakkinda ¢ikis karti veya yansitici yazi istenebilir.
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AST.1.3.

Ogrencilere astronomi tarihinde yer alan nemli bilim insanlarini (Aristoteles, Batlamyus, Ab-
durrahman es-Safi, EI-Biruni, Nasiriiddin el-TGsi, ibni's-Satir, Ulug Bey, Ali Kuscu, Nicolaus
Copernicus, Takiytuddin er-Réasid, Tycho Brahe, Johannes Kepler, Isaac Newton, Caroline
Herschel, Edwin Hubble vb.) ve bu kisilerin astronomi alanindaki calismalarini tanitan bilgi
kartlari verilir. Ogrencilerin yaratici drama veya rol oynama gibi yéntemlerden biri ile bir bilim
insaninin hayatini, disdncelerini, astronomiye katkilarini canlandirmalariistenir. Canlandir-
madan bir hafta dnce dgrenciler gruplara ayrilir ve her bir grup arastirmak istedigi bir bilim
insanini 6gretmen rehberliginde secer. Ogrenciler sectikleri bilim insani hakkinda givenilir
kaynaklardan bilgi toplar. Gruplar kendi icinde is bolimu ve hazirlik yaparak her grup bir an-
latici ve bir bilim insani roliint canlandiracak 6grenciyi seger (SDB2.2). Bilim insaninin yasa-
digrdénemiyansitmasi agisindan 6grencilere o donemin kiyafetini giyebilecekleri ve makyaj
yapabilecekleriifade edilir. Gruplar, sunumlarini ele aldiklari bilim insaninin yasadigi déneme
gore kronolojik bir sirayla gergeklestirir. Sinifin rol oynamaya uygun bir sekilde dizenlen-
mesine, rahat ve samimi bir ortamin olusturulmasina dikkat edilir. Ogrencilerin siirece aktif
katilimi ve eglenerek 6grenmeleri desteklenir (E2.5, SDB1.2, D3.4, 0B9). Etkinligin sonunda
ogrenciler sunumu yapilan bilim insaniyla ilgili merak ettikleri sorulari saygi cergevesinde o
bilim insaniyla ilgili arastirma yapmis gruplara sorarlar (E1.1, E3.8, D14.1). Ogrenciler dgret-
menlerinin rehberliginde beyin firtinasi, tartisma gibi 6gretim yontem ve teknikleri kullana-
rak astronomi biliminin tarihsel ilerlemesi ile bilimsel sUrecin evrilmesi konusunda yorum
yapar. Ogrencilerden 8grenme siireclerinin gelisimini, siirecte zorlandiklari asamalari ve bu
zorlanma anlarinda kendilerini nasil motive ettiklerini degerlendirmeleri icin 6z degerlen-
dirme formunu doldurmalariistenebilir. Performans gorevi olarak dgrencilerden astronomi
tarihinde yer alan bilim insanlariyla ilgili aciklamali tarih seridi hazirlayip sunmalari istenir.
Ogrencilerin ortak calisma sorumlulugunu Gstlenmeleri saglanir (SDB2.2). Performans go-
revi analitik dereceli puanlama anahtariile degerlendirilebilir.

AST.1.4.

Ogrencilere astronomi temelli ve astronominin iligkili oldugu bilim dallarina ait bilgileriige-
ren kurgusal bir okuma metni sunulur. Ogrencilerden metniincelemeleriistenir (OB1). Me-
tinden yola cikilarak 6grencilerin disun-esles-paylas teknigiyle bilim dallarini belirlemeleri
saglanir. Astronomi biliminin iliskili oldugu bilimlerin sistematik bir sekilde belirlenmesi
stirecinde 6grencilerin farkli bakis acilarina saygi duymalari saglanir (E3.7, D14.1). Ogrenci-
lere astronomiile iliskili bilimlerin galisma alanlari (fizik, kimya, biyoloji, matematik, jeoloji,
arkeoloji vb.) hakkinda bilgi kartlari verilir. Ogrencilerden astronominin bu bilim dallarindan
hangi calismalarda yararlanabilecedi konusunda tahmin ylrtGtmeleri istenir ve 6grenciye
bu konuda donut verilir. Astronominin alt dallarinin isimleri verilerek astronominin iliskili
oldugu bilim dallariile astronominin alt dallari arasindaki iliskilerden hareketle 6grencilerin
astronominin alt dallarinin calisma alanlarini belirlemeleri saglanir. Ogrencilerden bu iliski-
leri gdstermeleri icin bilgi gérseli hazirlamalari istenebilir. Ogrenmeler; tanilayic dallanmis
agac, yapilandirilmis grid veya acik uglu sorular ile degerlendirilebilir.

AST.1.5.

"Yaz ve kis mevsimlerinde gece ve gindUz sureleri nasil degisir? Mevsimler neden olusur?
Ay evre gasterir mi? Ay neden evre gosterir? Ay ylzeyindeki kraterler neden olusmustur?”
gibi sorulara gozlemsel veya kuramsal yontemlerden hangisiyle cevap bulunabilecegi ko-
nusunda nezaket kurallari cergevesinde 6grencilerin tartismalari istenir (SDB2.1, D14.1).
Gozlemsel ve kuramsal yéntemler arasindaki farkin ayirt edilmesi saglanir. Ogrencilerin
gozlemsel ve kuramsal yontemleri bir battn olarak distnmesi icin 6grencilere bazi or-
neklerin yer aldigi bir metin verilir. Bu 6rnekler; Kepler'in Glnes sistemi ile ilgili teorilerini
olustururken Tycho Brahe'nin gozlemlerinden yararlandigi ve Newton'un Kepler yasalarini
da kullanarak genel gcekim yasasini matematiksel olarak olusturdugu, Neptin'in varhginin
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FARKLILASTIRMA

Zenginlestirme

Destekleme

OGRETMEN

YANSITMALARI

ve konumunun ilk defa Jean-doseph Le Verrier tarafindan matematiksel olarak tahmin
edildigi sonrasinda ise Johann Galle tarafindan teleskopla gozlenerek ispat edildigi gibi
bilgilerden olusabilir.

Bu drnekler Gzerinden 6grenciler bilim insanlarinin hangi calisma yontemini kullandigini tes-
pit ederek siniflandirir. Ogrenciler elde ettikleri bilgiler 1siginda gézlem ve kuramin astronomi
calismalarinda birlikte kullaniimasinin 6nemini yorumlar (OB1). G6zlem ve kuramin astrono-
mideki 6nemi acik uclu sorular ile degerlendirilebilir.

AST.1.6.

Ogretmen elektromanyetik dalgalar ile ilgili bilgilendirme yapar. Gék cisimlerinin sicakligi-
na, kimyasal yapisina veya gecirdigi fiziksel sirece gore elektromanyetik dalgalar yaydigi
ve bazi dalgalarin atmosfer tarafindan sogruldugu belirtilir. Bazi teleskoplarin atmosfer
disinayerlestiriimesi gerektigi vurgulanir. Gk cisimlerinden birine ait farkli dalga boylarin-
dan alinmis gdriintiler sinif ortaminda égrencilerle paylasilir. Ogretmen, “Bu gdriintilerin
alinabilmesiicin teleskoplarin hanginiteliklere sahip olmasi gerekir?” sorusu tUzerinden bir
tartisma baslatir (SDB2.1). Ogrenciler topladigi isigin niteliklerine gére teleskoplarin ézel-
liklerini yaptiklari tartismalar dogrultusunda belirler. Ogrenciler teleskoplari belirledikleri
niteliklere gére ayristinir. Ogretmenin rehberliginde 6grenciler (g gruba ayrilir. Ogrencile-
re farkl optik teleskop turleri hakkinda bilgi kartlari verilir. Her grup bu optik teleskop tdr-
lerinden birini secer ve 6grenciler sectikleri optik teleskop tardnd gok cisminden yayilan
1SIgIn gOze ulasincaya kadar izledigi yola, teleskopta kullanilan malzemeye ve teleskobun
kullanim alanina gore sistematik bir sekilde tablo (izerinde gruplandirir (E3.7, 0B1). Ogren-
cilerin teleskoplarin 1sigi toplayan kismi ve topladigi isigin niteligi arasindaki iliskiden yola
cikarak optik teleskoplari; mercekli, aynali ve katadioptrik olarak etiketlemeleri saglanir
(E3.6, SDB1.2). Son asamada gruplar optik teleskoplarin avantajlarini ve dezavantajlarini
belirlemek Uzere arastirma yapar, elde ettikleri bilgileri kullanarak karsilastirmali bir pos-
ter veya dijital sunum halinde bu bilgileri sunar. Ogrencilerin 6grenme sireci yapilandiril-
mis grid ile degerlendirilebilir. Ogretmen, égrencilerden performans gorevi olarak grup
calismasi veya bireysel calisma seklinde 6zgun teleskop tasarimiyla bir Grn ortaya koy-
malarini isteyebilir. Performans gorevi dgretmen tarafindan analitik dereceli puanlama
anahtariile degerlendirilebilir.

Ogrencilerden géky(ziinde anlik olarak goriilebilen yildizlar, takimyildizlar, bulutsular ve
gezegenlerin konumlarini takip edebilecekleri dijital uygulamalari arastirarak sinif icinde
ornek uygulamalar yapmalari istenebilir.

Ogrenciler; ilk Tirk bilim tarihcisi Salih Zeki, Kandilli Rasathanesinin kurucusu Mehmet
Fatin Gokmen, Turkiye'nin ilk kadin astronomu Nizhet Gokdogan gibi Turk bilim insanlari-
nin astronomi bilimine katkilarinriceren bir kitapc¢ik hazirlayip bu kitapcigi dijital ortamda
paylasabilir.

Ogrenciler Tirkiye Ulusal Gézlemevleri Antalya Yerleskesi (TUG) ve Erzurum Yerleskesi
(DAG) blinyesinde kurulu bulunan teleskoplarin ézellikleri ve bu teleskoplarla simdiye ka-

dar yapilmis kesifler hakkinda brosur hazirlayip paylasabilir.

Ogrencilere bilim insanlarinin ¢alismalari veya astronomi bilimi ile iliskili bazi olay ve olgu-
lara ait gorsel ve aciklamalarin yer aldigi hazir bilgi kartlari verilebilir. Astronomi biliminin
alt dallarinin siniflandiriimasi 6gretmenin rehberliginde yapilabilir.
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Programa yonelik goris ve dnerilerinizicin karekodu akilli cihaziniza
okutunuz.
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ALAN
BECERILERI

KAVRAMSAL
BECERILER

EGILIMLER

PROGRAMLAR ARASI
BILESENLER

Sosyal-Duygusal
Ogrenme Becerileri

Degerler

Okuryazarlk Becerileri

DiSIPLINLER ARASI
ILISKILER

BECERILER ARASI
iLISKILER
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2. UNITE: EVRENIN KESFi

Bu Unitede agrencilerin gok cisimlerini karsilastirabilmeleri, gok adalar siniflandirabil-
meleri, gok cisimleri arasindaki mesafeleri tahmin edebilmeleri, Samanyolu gok adasinin
yapisini bir model olusturarak yorumlayabilmeleri, Glines sisteminin 6zelliklerini 6zetleye-
bilmeleri ve yildizlarin yasam surecleri hakkinda timevarimsal akil yaritebilmeleri amac-
lanmaktadir.

18
FBAB10. Timevarimsal Akil Ylritme

KB2.3. Ozetleme, KB2.5. Siniflandirma, KB2.7. Karsilastirma, KB2.12. Mevcut Bilgiye/Veri-
ye Dayali Tahmin Etme, KB2.14. Yorumlama

E3.2. 0daklanma, E3.3. Yaraticilik, E3.5. Acik Fikirlilik, E3.6. Analitiklik, E3.7. Sistematiklik

SDB2.1. iletisim, SDB2.2. Is Birligi
D3. Caliskanlik, D7. Estetik, D14. Saygi, B20. Yardimseverlik

OB1. Bilgi Okuryazarligi, OB2. Dijital Okuryazarhk, OB4. Gorsel Okuryazarlk, 0B7. Veri
Okuryazarhgi

Fizik, Kimya, Matematik

KB2.9. Genelleme
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OGRENME GIKTILARI
VE SUREG BILESENLERI

ICERIK CERGEVESI

Anahtar Kavramlar

OGRENME
KANITLARI
(Glcme ve
Degerlendirme)

AST.2.1. Gok cisimlerini karsilastirabilme
a) Gék cisimlerine iligkin 6zellikleri belirler.

b) Gék cisimlerine iliskin benzerlikleri listeler.
c) Gék cisimlerine iligkin farkhliklari listeler.

AST.2.2. Gok adalari siniflandirabilme
a) Gék adalari ayiran nitelikleri belirler.

b) Gék adalari benzerlik ve farkliliklarina gére ayristirir.
c) Gbk adalari benzerliklerine gére gruplandirir.
¢) Gruplandirdigi gék adalari adlandirir.

AST.2.3. Gok cisimleri arasindaki mesafeleri tahmin edebilme
a) Gok cisimleri arasindaki mesafeler hakkinda bilgi toplar.

b) Gék cisimleri arasindaki mesafelere iliskin hesaplama yapar.
c) Gbk cisimleri arasindaki mesafelere iliskin yargida bulunur.

AST.2.4. Samanyolu gok adasinin yapisini bir model olusturarak yorumlayabilme
a) Samanyolu gok adasinin yapisini inceler.

b) Samanyolu gbk adasini bir modele déndstirdr.

c) Samanyolu gok adasi hakkindaki bilgilerini olusturdugu model araciligiyla yeni-
den ifade eder.

AST.2.5. Glnes sisteminin ozelliklerini 6zetleyebilme
a) Glnes sisteminin 6zelliklerini ¢ézimler.

b) Glnes sistemini olusturan gezegenleri siniflandirir.

c) Glnes sistemini olusturan gezegenlerin 6zelliklerini ve Glines sisteminin olusu-
munu yorumlar.

AST.2.6. Yildizlarin yasam slreci hakkinda timevarimsal akil ylrttebilme
a) Yildizlarin yasam slrecleri arasinda ériintd bulur.

b) Yildizlarin yasam sirecleri hakkinda genelleme yapar.

Evrendeki Gok Cisimleri

Gok Ada Siniflandirmasi

Astronomide Kullanilan Uzaklik Birimleri
Samanyolu Gok Adasi

Glnes Sistemi

Yildizlarin Yasam Sureci

bulutsu, dogal uydu, gezegen, gok ada, Gunes sistemi, kara delik, notron yildizi, sipernova

Ogrenme ciktilari; yapilandiriimis grid, acik uglu sorular, calisma yapradl, cikis karti, 6z
degerlendirme formu, analitik dereceli puanlama anahtari kullanilarak degerlendirilebilir.

Ogrencilerden performans gorevi olarak yildizlarin yasam sireci ile ilgili poster hazirlayip

sunmalari istenebilir. Performans gorevi, dgrenciler tarafindan 6z ve akran degerlendir-
me formu, 6gretmen tarafindan analitik dereceli puanlama anahtariile degerlendirilebilir.
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OGRENME-OGRETME
YASANTILARI
Temel Kabuller

On Degerlendirme Siireci

Koprii Kurma

fj(jrenme—ﬁtjretme
Uygulamalari

Ogrencilerin fen bilimleri dersinde yer alan konulardan edindigi bilgilerle gezegen, uydu,
yildiz, g6k ada kavramlariile Glnes sistemi ve yildizlarin yasam sureci konusunda
temel bilgilerinin oldugu kabul edilmektedir..

Ogrencilere "Yildizlar ve gezegenler giplak gézle yapilan géky(zi gézlemlerinde nasil ayirt
edilir? Bir gok cisminin uydu olabilmesi i¢in saglamasi gereken sartlar nelerdir? Gines
sisteminin 6geleri nelerdir? Yildizlar yasam sureclerinin sonunda hangi gok cisimlerine
dénusur?” gibi rehber sorular sorulabilir.

Gok cisimlerinin boyut, kutle, yoringe hareketleri, yapi ve bilesimleriyle birbirlerinden
farklilik gosterdikleri Glnes sisteminden drneklerle aciklanabilir. Birbiriyle etkilesim igin-
deki gok cismi topluluklari, yildiz sistemleri ve gok adalarla iliskilendirilebilir. Yildizlarin da
dogup, gelisip dlecekleri belirtilir ve sonlarinin ne olacagi kutleleriyle iliskilendirilebilir.

AST.2.1.

Ogretmen; dgrencilere her bir tiirden ikiser adet olmak (izere evrendeki gék ada (galaksi),
bulutsu (nebula), yildiz, gezegen, clice gezegen, dogdal uydu, asteroit, kuyruklu yildiz ve gok
tasi gorselleri sunar. Ogrenciler beyin firtinasi veya sinif ici tartisma yéntemini kullanarak ve-
rilen gorsellerdeki gok cisimlerinin ézelliklerini belirler (SDB2.1). Belirlenen ozelliklerin ben-
zerliklerini ve farkliliklarini listeler (E3.7). Ogrenciler gorsellerdeki gok cisimleriniisimlendirir.
Ogretmenin rehberliginde égrenciler isimlendirmeleri degerlendirir ve varsa yanlislarini dii-
zeltir. Ogrencilerin gk cisimlerini karsilastirmalari igin yapilandiriimis grid kullanilabilir.

AST.2.2.

Ogretmen sinif adi vermeden farkli tipteki gék adalarin her birinden en az (i¢ gérsel sunar.
Ogrencilerden bu gérselleri ayrilip birlesme, beyin firtinasi, drnek olay veya sinif ici tartisma
gibi yéntem ve tekniklerden birini kullanarak yorumlamalari istenir (SDB2.1, 0B4). Ogrenciler
gérsellerdeki gok ada gorintilerini birbirinden ayiran nitelikleri belirler. Ogrenciler gok ada-
lari belirledikleri niteliklerine gore ayristirir. Benzer nitelikleri tasiyan gok adalari gruplandi-
rirken dikkatini yaptigi calismaya yonlendirir ve odaklanma becerisini etkin bicimde kullanir
(E3.2). Gruplandinlan gék adalar adlandirilir. Ogretmen dijital igerik ve bazi gérselleri kulla-
narak Edwin Hubble'in hazirladigi siniflandirmayi verir ve 6grencilerden kendi siniflandirma-
lartyla Hubble siniflandirmasini karsilastirmalarini ister. Ogrenciler gok ada tirlerini tanitan
bilgi gorseli hazirlayip bunu sinif panosunda sergiler. Calisma yapragi kullanilarak 6grencilerin
ogrenmeleriizlenebilir.

AST.2.3.

Ogrenciler gruplara ayrilir ve kurgusal bir uzay yolculugu tasarlar. Ogrenciler uzay yolculugun-
da kullanilan araclarin maksimum suratini, hangi yakit tarindn kullanildigini, yolculukta ne
kadar yakit gerekecegini ve yolculugun mesafesini arastirip bulur (OB7). Ogrencilerden uzay
yolculugununamacini, hedef gok cismini, uzay yolculugunda kullanilacak araci, aracta kullani-
lacak yakitin tir( ve miktarini, aracin maksimum sdratini belirlemeleri istenir (E3.3, SDB2.2).
Ogrenciler; dijital araclar yardimiyla mesafeler igin kullanilan parsek, isik yili, astronomik bi-
rim ve kilometre birimleri arasinda anlamli birim dondstmd yaparak gok cisimleri arasindaki
mesafeleri hesaplar. Ogrenciler, bu yolculuklar icin gereken siireyi gdz éniinde bulundurarak
bu tlr seyahatlerin mimkiin olup olmayacadi konusunda yargida bulunurlar (0B2). Ogren-
ciler 1sigin aldigi yolu dusUnerek yildizlarin ve gezegenlerin gecmisini gdzlemlemek Gzerine
nezaket kurallari cercevesinde tartisma baslatirlar (SDB2.1, D14.1). Ogrencinin tartismanin
sonunda gok cisimlerinin Yer'e uzakliklariyla dogru orantili olarak gegmisteki gortntulerine
ulasildigini fark etmeleri saglanir. Ogrenmeler acik uglu sorularla izlenebilir.
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AST.2.4.

Ogrencilere Samanyolu gok adasinin biykligi ve karmasikligi hakkinda merak uyandi-
ran bir video veya sunum izletilir. izledikleri sunum veya videodan sonra goris gelistirme
teknigi kullanilabilir. Ogrenciler gruplara ayrilir ve grup tyelerinden kendi aralarinda is bo-
lUmU yaparak Samanyolu g6k adasi hakkinda arastirma yapmalari ve arastirmalarinda Sa-
manyolu gk adasinin farkli yapilarina (sarmal kollar, merkezdeki kara delik, siskin bélge
vb.)yer vermeleriistenir (SDB2.2, 0B1). Gruplarin karton, strafor, ahsap gibi bir materyal
Uzerinde Samanyolu gok adasinin kabartma modelini olusturarak 6grenme sdrecine etkin
katiimalari ve sirec icerisinde yardimlasmalari saglanir (D3.4, D20.1). Ogrenciler, model-
lerinde Glnes sisteminin konumunu ve Samanyolu gok adasinin diger dnemli yapilarini
(kara delik vb.) etiketler ve Samanyolu gék adasinin temel yapisi ile yildizlarin dagiimini
dogru sekilde gdstermeye calisirlar. Ogrenciler Samanyolu gék adasi hakkinda edindikleri
bilgileri ve yaptiklari modelleri diger gruplara sunarlar. Ogrencilerden dgrenme sirecini
cikis kartiile degerlendirmeleri istenebilir.

AST.2.5.

Ogrenciler soru-cevap yéntemiyle Giines sistemi hakkinda bildiklerini birbirleriyle paylasir.
Ogrenciler gruplara ayrilir ve Glines sistemini olusturan gezegenlerin 6zelliklerini (Giines'e
olan ortalama uzaklgl, yaricapl, yapisi, ortalamayogunlugu, ortalama ytzey sicakligi, atmos-
ferinin yapisi, ddnme ve dolanma periyodu, eksen edikligi ve baska ilging 6zellikleri) glvenilir
kaynaklardan arastirirlar (SDB2.2, OB1). Ogrenciler arastirdiklari gezegenlerin ézelliklerini
karsilastirabilecekleribir tablo olusturur ve tablodan yola ¢ikarak gezegenleri karasal (kayag)
ve dev gaz gezegenler olarak siniflandirirlar. Ogrenciler; karsilastiklari gezegenlerin boyut-
larini, GUnes'e uzakliklarini ve eksen egikligini cesitli boyutlardaki materyaller ve ¢esitli uzun-
luklardaki ipler yardimiyla orantisal olarak modellerler. Glnes sisteminin olusumu hakkinda
verilen bilgilerden yola ¢ikarak Gines sisteminin olusumuyla ilgili tartisma yaparlar. Glnes
sisteminin olusumunu aciklayan teorilerden benimsedikleri bir teoriye uygun animasyon
veya sunum hazirlayarak arkadaslariyla paylasirlar. Ogrenmeler calisma yapragiyla izlenebi-
lir. Ogrencilerden etkinlik sonunda akran degerlendirme formu doldurmalari istenebilir.

AST.2.6.

Ogretmen; yildizlarin yasam stireci ile ilgili bir animasyon, video veya simiilasyon gibi diji-
tal icerikler kullanarak dgrencilerin yildizlarin yasam surecine dair bilgi edinmelerini saglar
(0B2, 0B4). Ogrenciler dijital iceriklerde verilen bilgiler Gizerinden biyik ve kiiciik kiitleli yil-
dizlarin yasam sireclerini karsilastirir. Ogretmenin sekillendirecedi “Tim yildizlarin olusma
ve yasamlarini tamamlama surecleri ayni midir?”, “Yildizlarin yasamlarinin sonunda hangi
gok cismine donusecegini belirleyen en 6nemlietmen yildizin hangi niceligidir?’, "Klguk kit-
leli yildizlar neden sipernova patlamasi yapmaz?’, “Gines, yasaminin sonunda kara delige
dondsebilir mi? Neden?’,” Buyuk katleli yildizlarin yasam suresi neden kisadir?”,” Dinyadaki
elementlerin kaynagi nedir?” gibi érnek sorularla yildizlarin yasam slrecleri konusunda si-
nifta bir tartisma ortami olusturulur. Ogrencilerin tartisma sirasinda konuyu cok yénli bakis
acislyla degerlendirerek sipernova, kara delik, notron yildizi ve beyaz clce gibi kavramlari
aciklamak icin bazi kanitlar sunmalari saglanir. Ogrencilerin karsi iddialarin yanlishigini orta-
ya koyarken kendi argimanlarini savunmalari ve farkli fikirlere saygi duyacak sekilde iletisim
becerilerini gelistirmeleri desteklenir (E3.5, SDB2.1, D3.1, D14.1). Ogrenciler sinif tartisma-
s neticesinde farkli ktlelerdeki yildizlarin yasam surecleri arasindaki orintuleri kesfeder
(SDB2.2). Kesfettigi orintller tzerinden yildizlarin kitlelerinin blyUkligine gore yasam
stregleri hakkinda genelleme yapar (E3.6, KB2.9). Ogrenmeler acik uclu sorularla izlene-
bilir. Performans gorevi olarak 6grencilerden yildizlarin yasam sureciile ilgili poster hazirla-
yarak sunmalari istenebilir. Ogrencilerin posterde kullanilan gérsellerde renk, desen, doku
gibi duyusal 6zelliklerin estetik algi ile iliskisini fark edebilmeleri saglanir (D7.1). Performans
garevi, 0grenciler tarafindan 6z degerlendirme formu ile, 6gretmen tarafindan ise analitik
dereceli puanlama anahtari ile degerlendirilebilir.
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FARKLILASTIRMA

Zenginlestirme Ogrenciler Giines’in son 30 yillik manyetik dinamosu hakkinda sunum yapabilir.
Ogrenciler “Oort Bulutu” hakkinda arastirma yaparak bu bulutun Giines sisteminin ilk olu-
sum asamalarina ait donmus kalintilari barindirdigi konusunda kisa makale yazabilir.
Ogrenciler ndtron yildizlari ve kara delikler hakkinda arastirma yapabilir ve arastirma bul-

gularini bilisim teknolojilerini kullanarak sunabilir.

Destekleme Ogrencilere Giines sisteminde bulunan gezegen ve ciice gezegenlerin biyikliklerini ve yo-
ringe hareketlerini gosteren bir animasyon ya da video izletilerek bu iki gok cismi grubunun
siniflandirilma gerekgeleri aciklanabilir.

Ogrencilerin evrendeki gék cisimlerini taniyabilmeleri amaciyla planetaryumlarin bulun-
dugu bilim merkezlerine gezi planlanabilir. Gezinin ardindan dgrencilerin evrendeki gok
cisimlerinin 6zelliklerini listeledikleri bir rapor hazirlamalari istenebilir.

OEA:40

OGRETMEN 4:}_;::
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DERS SAATI

ALAN
BECERILERI

KAVRAMSAL
BECERILER

EGILIMLER

PROGRAMLAR ARASI
BILESENLER

Sosyal-Duygusal
Ogrenme Becerileri

Degerler

Okuryazarlk Becerileri
DiSIiPLINLER ARASI
ILISKILER

BECERILER ARASI
iLISKILER

3. UNITE: GOK CiSIMLERINiIN GORUNUR HAREKETi

Bu Unitede dgrencilerin gok cisimlerinin hareketlerini aciklamakta kullanilan temel kav-
ramlari yorumlayabilmeleri, gok cisimlerinin glnlik gérdntr hareketlerinin nedeni hak-
kinda timevarimsal akil yirutebilmeleri, Gines'in yillik gortinur hareketi sonucunda G-
nes’in dogma, batma noktalari ile gdkylzunde izledigi yoringeyi bilimsel gdzleme dayali
tahmin edebilmeleri amaclanmaktadir.

8

FBABS3. Bilimsel Gozleme Dayall Tahmin

KB2.14. Yorumlama, KB2.16. Muhakeme (Akil YUrGtme) (KB2.16.1. Timevarimsal Akil Yi-
riatme)

E3.7. Sistematiklik, E3.10. Elestirel Bakma

SDBI1.2. Kendini Diizenleme (Oz Dizenleme), SDB2.1. iletisim

D6. DurUstlik, D9. Merhamet

OB2. Dijital Okuryazarlk, OB4. Gorsel Okuryazarlik, OB7. Veri Okuryazarlig

Cografya, Gorsel Sanatlar, Mimari

KB2.19. Mantiksal Denetleme
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OGRENME GIKTILARI

VE SUREC BILESENLERI AST.3.1. Gk cisimlerinin hareketlerini aciklamakta kullanilan temel kavramlari yorumla-
yabilme

a)
b)

c)

Gok cisimlerinin hareketlerini agiklamakta kullanilan temel kavramlari inceler.
Gok cisimlerinin hareketlerini agiklamakta kullanilan temel kavramlari baglam-
dan kopmadan dénustdrdr.

Gok cisimlerinin hareketlerini aciklamakta kullanilan temel kavramlari yeniden
ifade eder.

AST.3.2. Gok cisimlerinin glnlUk gorinlr hareketlerinin nedeni hakkinda timevarimsal
akil yirGtebilme

a)
b)

c)

Gok cisimlerinin gtinlik gérundr hareketlerini gézlemler.

GGk cisimlerinin gnluk gérandr hareketleriile Yer'in kendi ekseni etrafindaki d6-
nlsd arasinda ordntud bulur.

GOk cisimlerinin guinlik gérinur hareketleri hakkinda genelleme yapar.

AST.3.3. Yer'in eksen egikligi ve Glines etrafindaki dolanimi nedeniyle Glnes'in yillik go-
rindr hareketine bagl olarak, Gines'in dogma ve batma noktalarinin yil boyunca
degisimini ve izledigi ydringeyi bilimsel gdzlemlere dayali olarak tahmin edebilme

a)

b)

c)

¢)

d)

ndr hareketine bagl olarak, Gunes’in dogma ve batma noktalarinin yil boyunca
degisimive izledigi yériingeye iliskin 6n bilgi ve deneyimleriyle 6nerme olusturur.
ndr hareketine bagl olarak, Gunes’in dogma ve batma noktalarinin yil boyunca
degisimi ve izledigi yéringeye iliskin gézleme dayali olan énermeleri karsilastirir.
nur hareketine bagl olarak, Gunes’in dogma ve batma noktalarinin yil boyunca
degisimi ve izledigi yoringeye iliskin tahminlerini temellendirmek i¢in gdzlem ve-
rilerinden sonuc cikarir.

nir hareketine bagl olarak, Gunes’in dogma ve batma noktalarinin yil boyunca
degisimive izledigi yorunge ile ilgili gézlemlenmemis duruma iliskin tahminde bu-
lunur.

ndr hareketine bagl olarak, Gunes’in dogma ve batma noktalarinin yil boyunca
degisimi ve izledigi yéringe ile ilgili tahminlerinin gecerliligini sorgular.

ICERIK CERCEVESI Gok Cisimlerinin Hareketlerini Aciklamada Kullanilan Temel Kavramlar

Gok Cisimlerinin GUnlUk GorUnur Hareketi

Gunes'in Yilhk Gorunlr Hareketi

Anahtar Kavramlar cevren cemberi, cevren duzlemi, eslek cemberi, gok esledi, gok kure, gok uclagi, nadir,
tutulum gemberi, yer esledi, zenit
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OGRENME
KANITLARI
(Olgme ve
Degerlendirme)

OGRENME-OGRETME
YASANTILARI

Temel Kabuller

On Degerlendirme Siireci

Kopri Kurma

Ogrenme-Ogretme
Uygulamalari

Ogrenme ciktilari; acik uclu sorular, cikis karti, yansitici yazi, analitik dereceli puanlama
anahtari kullanilarak degerlendirilebilir.

Performans gorevi olarak 6grencilerden yil icinde GUnes'in dogma ve batma noktalarindaki
degisimini gosteren bir model veya poster hazirlamalari istenebilir. Model veya postere gun
dontmleri(21 Haziran, 21 Aralik) ve ekinokslar (21 Mart, 23 Eylil) dahil edilir. Performans go-
revi 6gretmen tarafindan analitik dereceli puanlama anahtari ile degerlendirilebilir.

Ogrencilerin fen bilimleri dersinde gecen takimyildizi ile Glines’in giinlik ve yillik gérindr
hareketiyle ilgili temel bilgileri bildigi kabul edilmektedir.

Ogrencilere "Kuzey yarim kirede yaz aylarinda Glnes isinlari yeryizine daha dik gelir.
Buna karsilik kis aylarinda isinlar daha egik bir aciyla yerylzane ulasir. Isinlarin agisindaki
bu degisimin Dunya'daki etkileri nelerdir? Yaz ve kis aylarinda glney yarim kurede Gines
Isinlarinin yerydzine ulasma acisi nasil degisir ve bu degisimin Dinya'ya etkileri nelerdir?
Pusula hendz icat edilmemisken kuzey yarim kirede acik denizlerde yol alan denizciler
yonlerini belirlemek icin Kutup Yildizi'na basvururdu. Geceleri gokyUzundeki tim cisimler
hareket ederken Kutup Yildizi neredeyse hareketsiz kalarak denizciler icin guvenilir bir
referans noktasi olurdu. Kutup Yildizi neden diger gok cisimleri gibi hareket etmez? Gu-
ney yarim kirede seyahat eden denizciler yon bulmada Kutup Yildiz'ndan faydalanabilirler
mi?” gibi rehber sorular sorulabilir.

Gunes’in, yildizlarin ve Ay'in gékyUzindeki gorunur hareketlerinin Yerin kendi ekseni etra-
findaki donusuyle, eksen egikligiyle ve Gunes'in etrafinda dolanmasiyla iliskili oldugu ifade
edilebilir. Gece-glnduiz olusumu, mevsimlerin olusumu ve goék cisimlerinin dogup batmasi
gibidoga olaylarinin bu hareketlerin dogadaki drnekleri oldugu vurgulanabilir. Bunun yani sira
Mlslimanlaricin namaz vakitlerinin belirlenmesinin de Glnes'in gokytzindeki gorundr hare-

ketine dayandigi ifade edilebilir.

AST.3.1.

Ogrencilere gok cisimlerinin hareketlerini aciklamakta kullanilan temel kavramlara (gék
klre, zenit, nadir, gcevren dizlemi, cevren cemberi, yer eslegi, gok esledi, eslek cemberi,
tutulum cemberi ve gk uclagi)iliskin bilgi kartlari ve gérseller sunulur (OB4). Ogrencilerden
bu materyalleriincelemeleriistenir. Daha sonra 6gretmen tarafindan farkl cografi konum-
larda bulunan gézlemcilere ait yer ve g6k kiire gorselleri ya da dijital icerikler verilir. Ogren-
cilerden bu icerikler Gzerinde temel kavramlari gizerek gostermeleri ve gok cisimlerinin
gozlemcinin bulundugu konumlara gore nasil degisiklik gosterdigini aciklamalari beklenir
(E3.7). Gok cisimlerinin hareketini agiklamakta kullanilan kavramlar konusunda 6grencilerin

6z degerlendirmeleriicin 3-2-1¢ikis karti kullanilabilir.

AST.3.2.

Ogretmen, 6grencilerden gék cisimlerinin gékytzindeki glnliik gdriinir hareketlerinin na-
sil olacagini tahmin etmelerini isteyebilir. Ogrencilerin Kutup Yildizi civarindan birkac saatlik
uzun pozlama yapilarak ¢ekilmis yildiz izi gorselleri veya dijital iceriklerden yararlanarak gok
cisimlerinin glinliik gériinir hareketlerini gozlemlemesi saglanir (0B2, 0B4). Ogrencilerden
toplam ¢ekim slresinin 24 saat olmasi durumunda yildizlarin acgisal yer degistirmesinin kac
derece olacagini tahmin etmeleriistenir. Ogrenciler distincelerini sinif ortaminda diisiin-es-
les-paylas veya vizilti gruplari gibi tartisma teknikleriile ifade ederek tartisir (SDB2.1, D9.2).
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Ogrenciler g6k cisimlerinin gérinir giinlik hareketiile Yer'in kendi ekseni etrafindaki dé-
niisi arasindaki 6riintlyG bulur. Ogrenciler, gorsel veya animasyondaki hareketsiz nok-
tanin Kutup Yildizi oldugu ve Yer'in donme ekseninin uzantisinin kuzey yarim kurede bu
yildizin cok yakinindan gectidi bilgilerinden hareketle gok cisimlerinin gtnlik gorinur ha-
reketlerini geneller (OB7). Ogrenciler bir simiilasyon yardimiyla ulastiklari genellemelerin
dogrulugunu test eder. Ogretmen tarafindan dogup batan, hic batmayan ve hic dogma-
yan yildizlar vurgulanir. Ogrenciler gék cisimlerinin giinlik gériiniir hareketlerinin nedeni
konusunda olusturulan acik uclu sorular ile degerlendirilebilir.

AST.3.3.

Ogretmen tarafindan égrencilere gokylziinde gériilebilen takimyildizlariyla ilgili bilgilen-
dirme yapilir. Ogrenciler kuzey yarim kiirede herhangi bir konumdaki gézlemci igin verilen
gorsel Uzerinde tutulum ¢cemberindeki Glnes'in konumunu dikkate alarak Yer'in eksen
eqgikligi, kendi ekseni etrafinda donusu ve Glnes etrafindaki dolanma hareketi sonucun-
da Gunes'in gorinen dogma, batma noktalarinin degisimiile gokyUzinde izledigi yoringe
hakkinda tahminde bulunur. Ogrenciler ayni konum ve farkli tarihler igin Giines'in ginlik
hareketinin dedisimine dair 6n bilgileriyle 6nermede bulunur (SDB1.2). Ogrenciler bes giin
boyunca Glnes'in dogma ve batma noktalari ile gokylzinde izledigi yoringeyi gozlem-
leyerek gorsellestirir (0B4). Ogrenciler yil boyunca Giines’in dogma-batma noktalariyla
gokyUzunde izledigi yéringenin nasil degistigi konusunda yaptiklari tahmin ile gézlem
sonuclarini karsilastirarak égretmenlerinin rehberliginde yorumlar (D6.2). Ogrenciler
Dinya Uzerinde Turkiye'nin disinda (kutup noktalari, Ekvator, giney yarim kire gibi) fark-
I konumlardaki gozlemciler icin GUnes'in dogma-batma noktalariyla gokyuzinde izledigi
yoériingenin nasil degisecegdini tahmin eder (KB2.19). Ogrenciler bir simiilasyon yardimiyla
tahminlerinin gecerliligini sorgular (E3.10). Ogretmen tarafindan Gines'in yillik gérindr
hareketinin sonuglarina iliskin mevsimlerin olusumu, analemma gibi érnekler verilir. 0g-
rencilerden 6grenme sulreciyle ilgili yansitici yazi yazmalari istenebilir. Performans garevi
olarak 6@rencilerden yil icinde Glines'in dogma ve batma noktalarindaki degisimini gés-
teren veya analemma olayini agiklayan bir model ya da poster hazirlamalari istenebilir.
Model veya postere glin donimleri (21 Haziran, 21 Aralik) ve ekinokslar (21 Mart, 23 Eylil)
dahil edilir. Performans gorevi, 6gretmen tarafindan analitik dereceli puanlama anahtari
ile degerlendirilebilir.

FARKLILASTIRMA

Zenginlestirme Ogrenciler grup calismasiyla Giines isinlarinin Diinya Gzerine disme acisini kullanarak
Dadnya'nin yaklasik gevresini hesaplayabilir.
Ogrenciler havanin acik oldugu bir gecede Kutup Yildizi'ni merkeze alip birkag saatlik uzun
pozlama yaparak cektikleri fotograflardan olusan bir sergi acabilir.

Destekleme Ogrencilerden Gines'in yillik gériintr hareketini Glines'in yil boyunca birer ay araliklarla
cekilmis fotograflari Gzerinden yorumlamalariistenebilir.

OGRETMEN EI'?:'J'.EI

T ol B D
YANSITMALARI Programa yoénelik géris ve 6nerilerinizigin karekodu akilli cihaziniza i".;q.;."t i
okutunuz. S ‘*
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DERS SAATI

ALAN
BECERILERI

KAVRAMSAL
BECERILER

EGILIMLER

PROGRAMLAR ARASI
BILESENLER

Sosyal-Duygusal
Ogrenme Becerileri

Degerler

Okuryazarlk Becerileri

DiSIPLINLER ARASI
iLISKILER

BECERILER ARASI
iLISKILER

4. UNITE: KOZMOLOJi

Bu Unitede 6grencilerin evrenin olusumuyla ilgili teoriler hakkinda elestirel disunebilme-
leri, evrenin genisleme slratine iliskin hesaplamalar yaparak evrenin gelecedi ile ilgili bi-
limsel veriye dayali tahminde bulunabilmeleri, evrendeki blyuk 6lcekli yapilar ile ilgili bilgi
toplayabilmelerive evrenin muhtemel sonu ile ilgili bilimsel verileri kullanarak farkli senar-
yolar hakkinda tartisabilmeleri amaclanmaktadir.

16

FBAB4. Bilimsel Veriye Dayali Tahmin

KB2.6. Bilgi Toplama, KB2.18. Tartisma, KB3.3. Elestirel Distinme

E2.2. Sorumluluk, E3.4. Gercegdi Arama, E3.8. Soru Sorma, E3.10. Elestirel Bakma

SDB2.1. iletisim, SDB2.2. Is Birligi, SDB3.1. Uyum, SDB3.3. Sorumlu Karar Verme
D3. Caliskanlik, D4. Dostluk, D11. Ozgurliik, D14. Saygi, D16. Sorumluluk

OB1. Bilgi Okuryazarhgi, OB2. Dijital Okuryazarhk, OB7. Veri Okuryazarhg

Fizik, Matematik

KB2.7. Karsilastirma, KB2.10. Cikarim Yapma, KB2.15. Yansitma
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OGRENME GIKTILARI
VE SUREC BILESENLERI AST.4.1. Evrenin olusumuyla ilgili teoriler hakkinda elestirel diistinebilme

a) Evrenin olusumuyla ilgili cesitli teorileri sorgular.
b)  Evrenin olusumuyla ilgili teorilerin gliclii ve zayif yénleri hakkinda akil ydritdir.
c) Akilyiritmesinin sonucunda ulastigi cikarimlari yansitir.

AST.4.2. Evrenin genisleme hizina iliskin hesaplamalar yaparak evrenin gelecedi ile ilgili bilim-
sel veriye dayall tahminde bulunabilme

a) Evrenin genislemesiyle ilgili verilere ve 6n bilgilere dayali 6nermeler olusturur.
b)  Evrenin genislemesine iliskin verilere dayali olan ve olmayan énermeleri karsilastirir.
c) Evrenin genisleme hizini hesaplayarak evrenin gelecedine yénelik tahminde bulunur.
¢) Tahminlerinin gegerligini sorgular.

AST.4.3. Evrendeki biyUk 6lgekli yapilar ile ilgili bilgi toplayabilme
a) Evrendekiblylk éigekliyapilar ile ilgili bilgiye ulasmak igin kullanacadi araglari belirler.
b) Belirledigi araci kullanarak evrendeki blytk 6lcekli yapilar ile ilgili bilgileri bulur.
c) Evrendeki blytik 6lcekli yapilar hakkinda ulasilan bilgileri dogrular.
¢) Evrendekiblylik 6lcekli yapilar hakkinda ulastigi bilgileri kaydeder.

AST.4.4. Evrenin muhtemel sonuile ilgili bilimsel verileri kullanarak farkli senaryolar hakkinda
tartisabilme

a) Evrenin muhtemel sonuyla ilgili bilimsel verilere dayanarak mantiksal temellendirme
yapar.
b)  Farklisenaryolar arasindaki mantiksal geliskileri ve/veya tutarsizliklari tespit eder.

c) Bilimsel verilere dayali olarak farkli senaryolari ¢lr(tdir veya kabul eder.

ICERIK GERGEVESI Evrenin Olusum Teorileri
Evrenin Genislemesi
Evrendeki Biyiik Olgekli Yapilar

Evrenin Muhtemel Sonu

Anahtar Kavramlar buyuk patlama, evren, ipliksi yapl, siper kime, yerel kime

OGRENME
KANITLARI Ogrenme ciktilari; agik uclu sorular, yansitici yazi, 6z degerlendirme formu, analitik dere-
(Olgme ve celi puanlama anahtari kullanarak degerlendirilebilir.

Dederlendirme) Performans goreviolarak 6grenciler, gretmenin rehberliginde sekizer kisilik gruplara ay-
rilarak karanlik madde ve karanlik enerjinin varligini destekleyen teorileri arastirir ve bul-
duklari sonuclari bilgi gorseli haline getirerek arkadaslarina sunabilir. Performans gorevi
o0gretmen tarafindan analitik dereceli puanlama anahtariile degerlendirilebilir.

OGRENME-OGRETME
YASANTILARI
Temel Kabuller Ogrencilerin yogunluk, bulutsu ve kiitle gekimi kavramlarini bildikleri kabul edilmektedir.
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On Degerlendirme Siireci

Kopri Kurma

fj(jrenme—fj(jretme
Uygulamalari

Ogrencilere "Evrenin ortalama yogunlugunu hesaplayabilmek icin hangi fiziksel nicelikle-
rin bilinmesi gerekir? Bulutsulardaki gaz ve toz yapili maddelerin birbirine yakin kalmasini
saglayan temel kuvvet nedir? Birbirine yakin konumdaki gok adalarin, evrenin genel ge-
nislemesine ragmen neden birbirine yaklasma egilimi gosterdigini nasil aciklarsiniz?” gibi
rehber sorular sorulabilir.

Bilimsel bilgilerin kesin ve degismez gercekler olmadigi, aksine insanhgin evreni anlama
cabasinin bir Grand olarak surekli gelisip yenilendigi vurgulanir. Bilimsel disdncenin do-
gasl geregi esnek, sorgulayici ve kendini yenileyebilir bir yapida oldugu; yeni gozlemler,
deneysel veriler, teknolojik ilerlemeler ve farkl bakis acilariyla birlikte mevcut bilgilerin
zamanla degisebilecedi ifade edilir. Bu dogrultuda, evren hakkindaki anlayisimizin bugtn
icin gecerli olsa da gelecekte yeni bulgularla birlikte dondsebilecedi, bilimin bu degisime
aclik yapisinin onun en gucli yonlerinden biri oldugu 6zellikle vurgulanir.

AST.4.1.

Evrenin olusumuyla ilgili gesitli teorilerin (blyk patlama teorisi, sabit durum teorisi, salinimli
evren teorisi, coklu evrenler teorisi, sicim teorisi) temel prensipleri ve varsa bu teorileri des-
tekleyen kanitlar 8grenciler tarafindan incelenir. Ogrencilerin evrenin olusumu ile ilgili verilen
teorileri sorgulamalari saglanir. Kanitlarin gavenilirligi, sinirliigi, bu kanitlarin nasil degerlen-
dirildigi ve yorumlandigi tartisilir. Ogrencilerden her bir teoriyi ele alarak teorilerin evrenin olu-
sumuylailgilihangi sorulara cevap verdigi, hangi sorulara cevap veremedigi, teorinin gi¢ld ve
zayif yonleriyle ilgili akil yiritmeleri istenir (E3.10, SDB3.3, KB2.10). Ogrencilerin akil yiriit-
me ile ulastigi ¢ikarimlari ve hangi teorilerin kendilerine daha mantikli geldigini ifade ederek
yansitmalari saglanir (KB2.15). Ogrenciler farkli bakis agilarini degerlendirerek kendi fikirlerini
savunurlar. Bu ortamin olumlu iletisim ve saygi cergevesinde yiritidlmesi saglanir (SDB2.1,
D14.1). Ogrenme slreci sonunda dgrencilerden égrenmelerini 6z degerlendirme formuyla
degerlendirmeleriistenebilir.

AST.4.2.

Ogrencilere evrenin genislemesinin bilyiik patlama teorisinin kanitlarindan biri oldugu hatir-
latilir ve konuyla ilgili okuma parcasi veya makale verilir. Okuma parcasinda veya makalede
Edwin Hubble'in galaksilerin uzakliklari ve hizlar arasindaki iliskiyi gosteren g6zlem verileri
dgrencilere sunulur. Ogretmen sinifta evrenin genislemesiyle ilgili balon analojisi yapar. 0g-
renciler evrenin genislemesiyle ilgili bilimsel verilere ve/veya on bilgilere dayali cesitli dner-
meler olusturur ve bu 6nermelerin hangilerinin verilere dayali oldugunu, hangilerinin verilere
dayall olmadigini gerekceleriyle aciklar (E3.10, 0B7, KB2.7). Ogrenciler farkl tarihlerde kabul
edilen Hubble sabiti ve Hubble yasasindan yola cikarak evrenin genisleme hizini hesaplar.
Ogrencilerden genisleme hizindaki degisime gdre evrenin gelecediyle ilgili tahminlerde bu-
lunmalariistenir. Tahminde bulunma slrecinde evrenin sonu ile ilgili teorilere girilmemesine
dikkat edilir. Yapilan tahminlerin gecerliligi ve olasi hatalar tartisilir ve tartisma esnasinda
ogrencilerin birbirlerinin distncelerini anlamaya galismalari saglanir (SDB2.1, D4.2). Karanlik
enerji ve karanlik madde hakkinda bilgi verilir ve bu kavramlarin evrenin genislemesi Uzerin-
deki etkileri tartisilir. Ogrenme siireci sonunda égrencilerden yansitici yazi yazmalari istenir.
Performans gorevi olarak dgrenciler, 6gretmenin rehberliginde sekizer Kisilik gruplara ayri-
larak karanlik madde ve karanlik enerjinin varligini destekleyen teorileri arastirir ve buldugu
sonuglari bilgi gorseli haline getirerek arkadaslarina sunabilir (SDB2.2). Performans gérevi
ogretmen tarafindan analitik dereceli puanlama anahtari ile degerlendirilebilir.

AST.4.3.

Ogrenciler; 6gretmenin rehberliginde gruplara ayrilarak evrende bulunan biiyiik élgekli yapi-
lari(yerel kiime, stper kiime, ipliksi yapilar) ve bu yapilarin bilesenlerini, bu bilesenlerin birbir-
lerine uzakhigini ve etkilerini 6grendikleri fizik yasalariyla iliskilendirerek aciklayabilmek igin bir
arastirma plani hazirlar (SDB2.1).
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FARKLILASTIRMA

Zenginlestirme

Destekleme

OGRETMEN
YANSITMALARI

Ogrencilerden ilgili bilgilere ulasmak icin kullanacaklari araclari belirlemeleri beklenir.
Ogrencilerin bilgiye ulasmak icin kiitiphane, givenilir genel ag adresleri, uzman kisiler,
kurumlar gibi kaynaklardan yararlanmalari ve merak ettikleri sorulari sormalari saglanir
(E3.4, E3.8, 0B1, 0B2). Gruplardan belirledikleri araci kullanarak evrenin blytk 6lcekli ya-
pilari hakkinda bilgi toplamalariistenir. Ogrencilerin elde ettigi bilgileri arkadaslariile tarti-
sarak dogrulamalari beklenir (D11.2, 0B1, 0B7). Arastirma sonucunda elde edilen sonuglar
poster veya sunum seklinde hazirlanabilir. Ogrencilerin sinif ici sunumlari sirasinda dog-
ruladiklari bilgileri kaydetmeleri istenir (OB1). Ogrencilerden arastirma ve degerlendirme
streciile ilgili 6z degerlendirme formu doldurmalari istenebilir. Ogrencilerden bu siirecte
gorev bilinciyle hareket ederek sorumluluk almalari ve planli sekilde calismalari beklenir
(E2.2, D3.2, D16.3).

AST.4.4.

Ogrencilere evrenin muhtemel sonuyla ilgili olusturulan modellerde kullanilan bilimsel ve-
rileri aciklayan bir metin verilir. Bu verilerden birinin entropi digerinin ise evrendeki madde,
karanlik madde, karanlik enerji miktarinin dikkate alindigi evrenin yogunluk degeri oldugu
bilgisi verilir. Entropinin genel olarak bir sistemdeki dtUzensizligin 6lgtsu oldugu ve evrenin
de yalitilmis bir sistem olmasi nedeniyle blyUk patlama aninda dusuk entropiye sahipken
yUksek entropili duruma dogru ilerledigi ifade edilir. Diger bir ifadeyle evrenin dizenden
dizensizlige dogru gittigi bilgisi verilir. Ogrenciler sunulan bilimsel verilere dayanarak evre-
nin muhtemel sonunailiskin mantiksal temellendirme yapar. Ogrenciler evrenin muhtemel
sonu ile ilgili farkli senaryolari analiz eder ve bunlar arasindaki mantiksal celiskileri veya
tutarsizliklari belirlerler (SDB2.1, E3.10). Ogrenciler tespit ettikleri celiskileri bilimsel veri-
lere dayandirarak acgiklar ve bu celiskilerin neden kaynaklandigini tartisir. Ogrenciler tespit
ettikleri celiskileri bilimsel verilere dayandirarak aciklar ve bu celiskilerin neden kaynaklan-
digini tartisir, bu slrecte senaryolari ¢lrtir veya kabul ederler (SDB3.1, D14.1). Son ola-
rak ogrenciler tartisma surecinde ulastiklari sonuclari arkadaslariyla paylasarak evrenin
muhtemel sonu hakkinda fikirlerini belirtir. Ogrenmeler acik uclu sorularla degerlendiri-
lebilir.

Evrenin genisleme hizindaki degisimler (kozmik ivme) ve degdisimlerin etkileri neden-so-
nuc iliskisiicinde analiz edilip bu konuda rapor hazirlanabilir.

Sloan Dijital Gokyuzu Arastirmasi veri tabanindan secilen gok adalarin Dinya'ya uzakliklar
ve kirmiziya kayma degerlerinden yararlanilarak gok adalarin uzaklasma hizlari hesapla-
nabilir ve gok adalarin hiz ve uzaklik verilerinden yararlanarak cizilecek bir grafik yardimiy-
la Hubble sabiti hesaplanabilir.

illustris Projesi hakkinda arastirma yapilarak elde edilen bilgiler dijital sunu haline getirilip

sinifta sunulabilir.

Ogrenciler kiiciik gruplar halinde galisarak evrenin olusumuyla ilgili teorileri inceleyebilir.
Ogrencilere evrenin genislemesini gdsteren video veya animasyon izletilebilir.

Evrenin bayuk dlgekli yapilarini agiklamak icin dlceklendiriimis modeller veya analojiler-
den yararlanilabilir.

iy
Programa yonelik goris ve dnerileriniz igin karekodu akilli cihaziniza hﬁt .
okutunuz. P ".,-’L:!-.

E-‘!-’.. G



ASTRONOMI VE UZAY BILIMLERI DERSI OGRETIM PROGRAMI

5. UNITE: UZAY ARASTIRMALARI

DERS SAATI

ALAN
BECERILERI

KAVRAMSAL
BECERILER

EGILIMLER

PROGRAMLAR ARASI
BILESENLER

Sosyal-Duygusal
Ogrenme Becerileri

Degerler

Okuryazarlk Becerileri

DiSiPLINLER ARASI
iLISKILER

BECERILER ARASI
iLISKILER

Bu Unitede 6grencilerin uzay calismalarinin amaci ve tarihsel gelisimi ile ilgili bilgi top-
layabilmeleri, astronomide kullanilan uzay araclarini uzaya gonderilme amaclarina ve
niteliklerine gére yorumlayabilmeleri, uzay calismalarinda kullaniimak Gzere gelistirilen
teknolojilerin gunlik hayatta kullanimi ile ilgili timevarimsal akil yirutebilmeleri, uzayda
kolonilesmenin gerekcelerinive surece iliskin ihtiyaclari, strdurulebilirlik kosullarini, etki-
lerini yorumlayabilmeleri ve Dunya disi yasami sorgulayabilmeleri amaclanmaktadir.

12

FBAB10.TUmevarimsal Akil Yirtitme

KB2.6. Bilgi Toplama, KB2.8. Sorgulama, KB2.14. Yorumlama

E1.1. Merak, E3.4. Gergedi Arama, E3.6. Analitiklik, E3.7. Sistematiklik, E3.8. Soru Sorma

SDB1.2. Kendini Diizenleme (0z Diizenleme), SDB2.1. iletisim, SDB2.2. is Birligi

D3. Caliskanlik, D5. Duyarlilik, D14. Saygl, D19. Vatanseverlik, D20. Yardimseverlik

OB1. Bilgi Okuryazarligi, OB2. Dijital Okuryazarlik, OB4. Gérsel Okuryazarlk, OB8. Strdu-
rulebilirlik Okuryazarhgi

Biyoloji, Cografya, Felsefe, Fizik, Kimya

KB2.10. Cikarim Yapma
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OGRENME CIKTILARI
VE SUREC BILESENLERI AST.5.1. Uzay calismalarinin amaci ve tarihsel gelisimi ile ilgili bilgi toplayabilme

a) Uzaycalismalarinin amaci ve tarihsel gelisimiile ilgili bilgiye ulasmak icin kullana-
cagi araclari belirler.

b) Belirledigi araci kullanarak uzay ¢alismalarinin amaci ve tarihsel gelisimi ile ilgili
bilgileri bulur.

c) Uzay ¢alismalarinin amaci ve tarihsel gelisimi hakkinda ulasilan bilgileri dogrular.
¢) Uzay calismalarinin amaci ve tarihsel gelisimi hakkindaki ulastigi bilgileri kaydeder.

AST.5.2. Astronomide kullanilan uzay araglarini uzaya génderilme amaclari ve nitelikleri-
ne gore yorumlayabilme

a) Astronomide kullanilan uzay araglariniinceler.
b) Astronomide kullanilan uzay araglarini baglamdan kopmadan déndstdirdir.

c) Astronomide kullanilan uzay araglarinin uzaya génderilme amaclarini ve nitelik-
lerini yeniden ifade eder.

AST.5.3. Uzay galismalarinda kullaniimak Uzere gelistirilen teknolojilerin glinlik hayatta
kullanimiile ilgili tdmevarimsal akil ylrttebilme

a) Uzay calismalarinda kullaniimak Uzere gelistirilen teknolojilerin glinlik hayatta
kullanimina iliskin érantd bulur.

b) Uzay ¢alismalarinin giinlik hayata olan etkileriile ilgili genelleme yapar.

AST.5.4. Uzayda kolonilesmenin gerekgelerini ve stirece iliskin ihtiyaglari, strdirulebilir-
lik kosullarini, etkilerini yorumlayabilme

a) Uzayda kolonilesmenin gerekcelerini ve strece iliskin ihtiyaclari, strdirilebilirlik
kosullarini, etkileriniinceler.

b) Uzayda kolonilesmenin gerekcelerini ve siirece iliskin ihtiyaclari, strdirilebilirlik
kosullarini, etkilerini baglamdan kopmadan donustdrar.

c) Uzayda kolonilesmenin gerekcelerini ve sirece iliskin ihtiyaglari, strdirdlebilirlik
kosullarini, etkilerini anlamini degistirmeden yeniden ifade eder.

AST.5.5. Dlinya disi yasami sorgulayabilme
a) Dinya disi yasama dair merak ettigi konuyu tanimlar.

b) Dinya disi yasam hakkinda sorular sorar.

O

Toplanan bilgilerin dogrulugunu degerlendirir.

O

)
) Dinya disi yasam hakkinda bilgi toplar.
)
)

d

ICERIK CERCEVESI Uzay Calismalarinin Tarihsel Gelisimi
Uzay Calismalarinda Kullanilan Araglar
Uzay Calismalarinin Ginlik Yasama Etkileri
Uzayda Kolonilesme Calismalari
DUnya Disi Yasam Arayisi

Toplanan bilgiler tzerinden dinya disinda yasam olasiligi hakkinda cikarim yapar.

Anahtar Kavramlar Ote gezegen, uzay araci, uzay kolonisi
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OGRENME
KANITLARI
(Blgme ve
Dederlendirme)

OGRENME-OGRETME
YASANTILARI
Temel Kabuller

On Degerlendirme Siireci

Kopri Kurma

Ogrenme-Ogretme
Uygulamalari

Ogrenme ciktilari; yapilandirimis grid, acik uclu sorular, 6grenme giinligi, 6z degerlendir-
me formu, analitik dereceli puanlama anahtari kullanarak degerlendirilebilir.

Performans gorevi olarak 6grencilerden uzay kolonilesmesiyle ilgili galisma yapan kurumlari
arastirarak konuylailgili haberleri de iceren bir poster, afis vb. hazirlamalari istenebilir. Perfor-
mans gorevi 0gretmen tarafindan analitik dereceli puanlama anahtariyla degerlendirilebilir.

Ogrencilerin uzay arastirmalariicin gelistirilen teknolojileri bildikleri kabul edilmektedir.

Ogrencilere &n 6grenmelerinde yer alan uzay arastirmalari igin gelistirilen teknolojiler
soru-cevap etkinligi ile hatirlatilabilir. Ornek olarak “Bilimsel veri toplamak amaciyla uza-
ya gonderilen ve Dinya'dan yonetilen insansiz araglara ne ad verilir? Uzay istasyonlarinin
uzay arastirmalarindaki temel roll nedir? Uzay icin gelistirilen hangi teknolojiler ginlik
yasamda kullaniimaktadir? Gunlik hayatta kullanilan hangi teknolojik araglarin calisma
sistemi dogrudan uydulara baglidir? Ulkemizde milli ve yerli olarak gelistirilmis veya gelis-
tirilmekte olan uzay araclari nelerdir? Bu araclar uzay calismalarina hangi alanlarda katki-

da bulunmaktadir?” gibi rehber sorular sorulabilir.

Canlilarda bulunan temel elementler ve yasamsal bilesiklerle ilgili bilgiler Dinya disI ya-
samla iliskilendirilir. Gezegenimizde yasayan canlilarin habitatlari ve insanlarin yasamak
igin sectikleri farkl bolgeler goz 6ninde bulundurularak Dunya disi yagsam merkezlerinin
kosullari arasinda kopru kurulmasi saglanir.

AST.5.1.

Ogrencilere “Uzay calismalarinin amaclari neler olabilir? Uzay calismalarinin yararlari ne-
lerdir? Uzaya gonderilen ilk uydudan sonra ne gibi bilimsel gelismeler ortaya ¢ikmis ola-
bilir? Uzaya gdnderilen araclarin igine canli tirlerinin konulmasinin amaci nedir? Uzaya
gonderilen ilk insan kimdir? Ay‘a ilk insanli yolculuk ne zaman gerceklesmistir? Uzay ca-
lismalari sirasinda karsilasilan sorunlar neler olabilir?” gibi sorular sorularak 6grencilerin
uzay calismalari hakkinda farkindalik kazanmalari saglanir. Ogrenciler, 5gretmen rehber-
liginde gruplara ayrilir ve 6grencilerden uzay calismalarinin amaglari, uzay calismalari-
nin tarihsel gelisimi ve Glkemiz (Tirkiye Uzay Ajansi, TUBITAK Uzay, TUSAS, ASELSAN,
ROKETSAN, DELTA V vb.)ile dinyadaki (NASA, ESA vb.) glincel uzay galismalari hakkin-
da bilgilere ulasmak igin kullanacaklar araclari belirlemeleri beklenir (SDB2.2, D19.4).
Ogrenciler bilgiye ulasmak icin kiitiphane, glvenilir genel ag adresleri, basili kaynaklar
gibi farkli kaynaklardan yararlanabilirler. Bu noktada dgrencilere rehberlik edilebilir. Bu
sUrecte gercegi arama istegiyle 6grencilerin merak ettigi sorulari sorarak gtvenli aracla-
r belirlemeleri saglanir (E3.4, E3.8, 0B1, 0B2). Gruplardan belirledikleri araci kullanarak
uzay calismalarinin amaci ve tarihsel gelisimi hakkinda bilgi toplamalari istenir. Gruplarin
ulastiklar bilgilerin dogrulugunu sorgulamalari saglanir. Bu dogrulamalari arkadaslariyla
karsilastirarak, 6gretmenine danisarak ya da guvenilir kaynaklara basvurarak yapmalari
saglanabilir. Ogrencilerin arastirma stirecinde planli olmalari ve arastirmaya bilimsel ba-
kis acgisiyla yaklasmalari beklenir (D3.2). Gruplardan yaptiklari arastirma dogrultusunda
uzay calismalariylailgili tarih seridi olusturmalari istenir. Hazirlanan tarih seridiyle grupla-
rin uzay calismalari hakkinda sunum yapmalari sadlanir. Ogrencilerden sinif ici sunumlari
sirasinda dogruladiklar bilgileri kaydetmeleriistenir (OB1). Ogrencilerin 6grenmeleri yapi-
landirilmis grid ile degerlendirilebilir.
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AST.5.2.

Ogretmen; astronomide kullanilan uzay araglarinin uzaya génderilme amagclarini ve nitelik-
lerini yorumlatmak igin uydu ve uydu ¢esitleri, uzay istasyonu, uzay mekigi, uzay sondasi ve
roketi iceren fotograf veya video gibi 6gretim materyallerini sinifta gdsterir (0B4). Ogrenci-
ler her bir uzay aracinin uzaya gonderilme amacini ve temel niteliklerini inceler. Bu stregte
dusiin-esles-paylas teknigi kullanilabilir (SDB2.2). Kiiclk gruplara ayrilan 6¢renciler edin-
dikleri bilgileri tartisarak bir kavram haritasi hazirlar (E3.7). Kavram haritasi, uzay araglari-
nin adlarini ve islevlerini birbirleriyle anlamli baglar kurarak gosterecek sekilde yapilandirilir.
Gruplar hazirladiklari kavram haritalarini sinifla paylasir (OB8). Gérevini tamamlamis uzay
araglarina ne oldugu konusunda 6grencilerin tartismalari istenir ve uzay atiklari konusunda
video veya animasyon izletilir (D5.2). Ogrencilerden égrenme stireglerinin gelisimini, 6gren-
me surecinde zorlandiklari asamalari ve bu zorlanma anlarinda kendilerini nasil motive et-
tiklerini degerlendirmeleriicin 6z degerlendirme formunu doldurmalari istenebilir.

AST.5.3.

Ogretmen; sikistirimis toz iceceklerin, tempur képUginiin kullanildigi yastik ve bisiklet
kasklarinin, havadaki hastalik yapicilarin temizlenmesi icin kullanilan sistemlerin gorsel-
lerini gostererek bu buluslara ihtiya¢c duyulmasinin nedenleri Uzerine sorular sorar ve
ogrencilerde konu ile ilgili merak uyandirir. Ogrenciler 6gretmenin rehberliginde grup-
lara ayrilir (SDB2.2). Grup Uyeleri; uzay galismalarinin haberlesme, givenlik, tip, egitim,
ulasim, gida, bilisim teknolojileri vb. alanlar Uzerindeki etkilerini guvenli kaynaklardan
arastirir (OB1). Gruplarin arastirmalarindan elde ettigi bulgular sinifta diger 6grencilerle
paylasmalari saglanir. Ogrencilerin kendi gruplarinin ve diger gruplarin arastirma sonuc-
larindan yararlanarak uzay ¢alismalarinin toplum yasamina etkileri hakkinda tartismalari
saglanir (SDB2.1). Ogrenciler bu tartismalar sonucunda uzay calismalarinda kullaniimak
Uzere gelistirilen teknolojilerin gunltk hayatta kullanimina iliskin 6rdntu bulur ve uzay ca-
lismalarinin hayatimiza etkileri hakkinda genellemeler yapar (E3.7). Ogrencilerden uzay
calismalarinin insanlarin gunlik yasam kalitesini nasil arttirdigini ve bu calismalar saye-

sinde gelistirilen teknolojilerin 6Gnemini agiklayan kisa bir rapor hazirlayarak sunmalari is-
tenebilir (D20.3) . Ogrenmeler acik uclu sorular ile degerlendirilebilir.

AST.5.4.

Uzayda kolonilesme ile ilgili yazili, gorsel veya dijital icerikler yardimiyla 6grencilerin beyin
firtinasi veya tartisma yontemi kullanmasi saglanarak uzayda kolonilesme ihtiyacinin olup
olmadigi gerekgeleriyle 6grenciler tarafindan belirlenir (SDB2.1, D14.1). Ogrenciler belir-
ledikleri gerekgeler dogrultusunda uzay kolonilerinin kurulmasi ve slrdurulebilmesi icin
nelere ihtiyac duyulacagini farkli bakis acilarini dikkate alarak belirler ve bir uzay kolonisi
tasarlar (E3.6). Ogrenciler givenilir genel ag kaynaklarindan uzayda kolonilesmeyle ilgili
avantaj ve dezavantajlari, uzayda kolonilesmenin ondndeki engelleri arastirir. Elde ettikle-
ri bilgiler dogrultusunda uzay kolonilerinin sdrdurulebilirligi icin gerekli teknolojileri belirler
ve bu bilgileri kendi ifadeleriyle nesnel olarak ve anlami degistirmeyecek sekilde ifade eder
(0B1). Performans gorevi igin 6grencilerden uzay kolonilesmesiyle ilgili calisma yapan ku-
rumlar arastirarak konuyla ilgili haberleri de iceren bir poster, afis vb. hazirlamalari istene-
bilir (D3.3). Performans gorevi 6gretmen tarafindan analitik dereceli puanlama anahtariyla
degerlendirilebilir.
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AST.5.5.

Ogretmen “Evrende Diinya disinda yasam var midir?” sorusunu sorarak konuya dikkat ge-
ker. Ogretmen, dgrencilere Diinya disi yasam konulu film ya da belgesellerden kisa bolimler
izleterek konuyu daha ilgi gekici hale getirebilir. Ogrenciler 5gretmenin rehberliginde grup-
lara ayrilir. Grup Uyelerinden Dunya disi yasamla ilgili merak ettigi konulari belirlemeleri ve
bu konular ile ilgili sorular sormalari istenir (E1.1, E3.8). Ogrenciler sorularina cevap bula-
bilmek ve konu hakkindaki bilgilere ulasabilmek icin guvenilir farkli dijital kaynaklardan bilgi
toplar (SDB1.2, 0B1, 0B2). Her grup kendi iginde topladigi bilgilerin givenirligi ve dogrulugu
ile ilqili fikir alisverisinde bulunarak degerlendirme yapar ve arastirmalariyla ilgili calismalari
diger gruplara sunar. Ogrencilerin kendi gruplarinin ve diger gruplarin arastirma sonucla-
rindan yararlanarak SETI Projesi ve 6te gezegen calismalar hakkinda tartismalari saglanir
(SDB2.1). Ogrenciler bu tartismalar sonucunda Diinya disi yasam olasiligi hakkinda cikarim
yapar (KB2.10). Ogrencilerden cikarimlarini sanal pano ya da biilten panosuna kisa acikla-
malar halinde yazmalari istenebilir. Ogrenciler 6grenme strecini 6grenme gunliiglyle de-
gerlendirir.

FARKLILASTIRMA

Zenginlestirme Duanya disi yasam arayislarinin kendi gezegenimizin ekolojik ve cevresel sorunlariyla iliskisini
aciklayan bir sunum yapilabilir.
Ogrencilerden izledigi bilim kurgu filmlerinden de esinlenerek “Diinya disi baska zeki yasam
formlarina ulasiimasi durumunda kulturel ve teknolojik ne gibi etkilerle karsilasilabilir?” ko-
nulu bir metin yazmalari istenebilir.
Ogrencilerden uzay madenciligi, kiiresel uydu iletisim agi ve uzay turizmi konularinda go-
ruslerini paylasmalari ve bu konulari tartismalari istenebilir.

Destekleme Ogrencilere uzaya ilk roketin firlatiimasi, insanogdlunun Ay'a ayak basmasi, Uluslararasi Uzay
Istasyonu'nda astronotlarin yasami vb. konulu videolar izletilebilir.
Ogrencilere uzay araclari ile ilgil hazir bilgi kartlari verilebilir.

. -
OGRETMEN ‘@_., ..E_,'
YANSITMALARI Programa yonelik gorus ve onerileriniz igin karekodu akilli cihaziniza :'1.-.-FJ:

okutunuz. ""F-'l;f'.
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