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B St saras

Bilim ve teknolojide yasanan hizli degisim, bireyin ve toplumun degisen ihtiyaclari, 6gretme 6grenme teori ve

yaklasimlarindaki yenilik ve gelismeler bireylerden beklenen rolleri de dogrudan etkilemistir. Bu degisim; bilgi-
yi Ureten, hayatta islevsel olarak kullanabilen, problem ¢dzebilen, elestirel dislinen, girisimci, kararli, iletisim
becerilerine sahip, empati yapabilen, topluma ve kiiltiire katki saglayan vb. niteliklerdeki bir bireyi tanimlamak-
tadir. Bu nitelik dokusuna sahip bireylerin yetismesine hizmet edecek 6gretim programlari salt bilgi aktaran bir
yapidan ziyade bireysel farkliliklari dikkate alan, deger ve beceri kazandirma hedefli, sade ve anlasilir bir yapida
hazirlanmistir. Belirtilen amag dogrultusunda bir taraftan farkli konu ve sinif diizeylerinde sarmal bir yaklasimla
tekrar eden kazanimlara ve aciklamalara, diger taraftan bitlinsel ve bir kerede kazandirilmasi hedeflenen 6g-
renme ciktilarina yer verilmistir. Her iki gruptaki kazanim ve acgiklamalar ilgili disiplinlere gére hazirlanmistir ve
glincel, gecerli, egitim 6gretim siirecinde hayatla iliski kurulabilecek nitelikler tasimaktadir. Bu kazanimlar ve
bunlarin sinirlarini belirleyen aciklamalar, siniflar ve egitim kademeleri diizeyinde degerler, beceriler ve yetkin-
likler perspektifinde butlinlik saglayan bir bakis acisiyla yalin bir icerige isaret etmektedir. Boylelikle st bilissel
becerilerin kullanimina yonlendiren, anlamli ve kalici 6grenmeyi saglayan, saglam ve dnceki 6grenmelerle ilis-
kilendirilmis, diger disiplinlerle ve glinliik hayatla degerler, beceriler ve yetkinlikler ¢evresinde biitiinlesmis bir
O0gretim programlari toplami olusturulmustur.

1.1. OGRETiIM PROGRAMLARININ AMAGLARI

Ogretim programlari, 1739 sayili Milli Egitim Temel Kanunu’nun 2. maddesinde ifade edilen “Tiirk Milli Egiti-
minin Genel Amaclari” ile “Tiirk MillT Egitiminin Temel ilkeleri” esas alinarak hazirlanmistr.

Egitim ve 6gretim programlariyla siirdirilen tim g¢alismalar; okul 6ncesi, ilkdgretim ve ortadgretim seviyelerin-
de birbirini tamamlayici bir sekilde asagidaki amaglara ulasmaya yoneliktir:

1. Okul 6ncesi egitimi tamamlayan 6grencilerin bireysel gelisim sirecleri géz dnlinde bulundurularak bedensel,
zihinsel ve duygusal alanlarda saglikli sekilde gelisimlerini desteklemek

2. ilkokulu tamamlayan dgrencilerin gelisim diizeyine ve kendi bireyselligine uygun olarak ahlaki biitiinliik ve
oz farkindalik ¢ercevesinde 6z gliven ve 6z disipline sahip; glindelik hayatta ihtiya¢ duyacagi temel diizeyde
sozel, sayisal ve bilimsel akil yiritme ile sosyal becerileri ve estetik duyarlihgl kazanmis; edinimlerini etkin
bir sekilde kullanan ve saglikli hayat yonelimli bireyler olmalarini saglamak

3. Ortaokulu tamamlayan 6grencilerin, ilkokulda kazandiklari yetkinlikleri gelistirmek suretiyle milli ve manevi
degerleri benimsemis, haklarini kullanan ve sorumluluklarini yerine getiren, Turkiye Yeterlilikler Cerceve-
si’nde ve ayrica disiplinlere 6zgii alanlarda ifadesini bulan temel diizey beceri ve yetkinlikleri kazanmis birey-
ler olmalarini saglamak

4. Liseyi tamamlayan 6grencilerin, ilkokulda ve ortaokulda kazandiklari yetkinlikleri gelistirmek suretiyle milli ve
manevi degerleri benimseyip hayat tarzina donustlrmus, Gretken ve aktif vatandaslar olarak yurdumuzun
iktisadi, sosyal ve kiiltiirel kalkinmasina katkida bulunan, Turkiye Yeterlilikler Cercevesi’'nde ve ayrica disiplin-
lere 6zgl alanlarda ifadesini bulan temel diizey beceri ve yetkinlikleri kazanmis, ilgi ve yetenekleri dogrultu-
sunda bir meslege, yliksekogretime ve hayata hazir bireyler olmalarini saglamak.

e
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1.2. OGRETiM PROGRAMLARININ PERSPEKTIFi

Egitim sistemimizin temel amaci degerlerimiz ve yetkinliklerle bitlinlesmis bilgi, beceri ve davranislara sahip
bireyler yetistirmektir. Bilgi, beceri ve davranislar 6gretim programlariyla kazandiriimaya calisilirken degerler
ve yetkinlikler bu bilgi, beceri ve davranislarin arasindaki butiinlGgl kuran baglanti ve ufuk islevi gormektedir.
Degerlerimiz, toplumumuzun milli ve manevi kaynaklarindan damitilarak diinden bugiine ulagmis ve yarinla-
rimiza aktaracagimiz 6z mirasimizdir. Yetkinlikler ise bu mirasin toplum hayatina ve insanligin ortak kdltiirtine
katilmasini ve katkida bulunmasini saglayan eylemsel bitlnliklerimizdir. Bu yoniiyle degerlerimiz ve yetkin-
likler birbirinden ayrilmaz bir sekilde teori-pratik butlinligindeki asli parcamizi olusturur. Glincellik icinde 6g-
renme O0gretme slirecleriyle kazandirmaya calistigimiz bilgi, beceri ve davranislar ise bizi biz yapan degerler ile
yetkinliklerin glintin sartlari icinde gortnrlik kazanma arag ve platformlaridir; glinlin sartlari icinde degisiklik
gosterebilir yapisiyla arizidir ve bu sebeple de siirekli gozden gecirilerek glincellenir, yenilenir.

1.2.1. DEGERLERIMIZz

Degerlerimiz 6gretim programlarinin perspektifini olusturan ilkeler toplamidir. Kékleri geleneklerimiz ve di-
niimuz icinde, govdesi ve dallari bu koklerden beslenerek buglinimize ve yarinlarimiza uzanmaktadir. Temel
insani 6zelliklerimizi olusturan degerlerimiz, hayatimizin rutin akisinda karsilastigimiz sorunlarla basa ¢ikmada
eyleme gegmemizi saglayan kudretin ve giiclin kaynagidir.

Bir toplumun geleceginin, degerlerini benimseyen ve bu degerleri sahip oldugu yetkinliklerle ete kemige birin-
diren insanlarina bagl oldugu tartisma goétiirmez bir gercektir. Bundan dolayi egitim sistemimiz her bir Uyesine
uygun ahlaki kararlar alma ve bunlari davranislarinda sergileme yeterliligini kazandirma amaciyla hareket eder.
Egitim sistemi sadece akademik agidan basaril, belirlenmis bazi bilgi, beceri ve davranislari kazandiran bir yapi de-
gildir. Temel degerleri benimsemis bireyler yetistirmek egitim sisteminin asli gérevidir. Egitim sistemi; yeni neslin
degerlerini, aliskanliklarini ve davranislarini etkileyebilmektedir. Egitim sistemi degerleri kazandirma amaci ¢erge-
vesindeki islevini, 6gretim programlarini da kapsayan egitim programiyla yerine getirir. Egitim programi; 6gretim
programlari, 6grenme 6gretme ortamlari, egitim arac gerecleri, ders disi etkinlikler, mevzuat gibi egitim sisteminin
tiim unsurlari géz éniinde bulundurularak olusturulur. Ogretim programlarinda bu anlayisla degerlerimiz, ayri bir
program veya 6grenme alani, Unite, konu vb. olarak gériilmemistir. Tam aksine biitiin egitim sirecinin nihai gayesi
ve ruhu olan degerlerimiz, 6gretim programlarinin her birinde ve her bir biriminde yer almistir.

Ogretim programlarinda yer alan “kok degerler” sunlardir: adalet, dostluk, diiriistliik, 6z denetim, sabir, saygi,
sevgi, sorumluluk, vatanseverlik, yardimseverlik. Bu degerler, 6gretme 6grenme siirecinde hem kendi baslarina
hem iliskili oldugu alt degerlerle hem de 6teki kdk degerlerle birlikte ele alinarak hayat bulacaktir.

1.2.2. YETKINLIKLER

Egitim sistemimiz yetkinliklerde bitlinlesmis bilgi, beceri ve davranislara sahip karakterde bireyler yetistirme-
yi amaglar. Ogrencilerin hem ulusal hem de uluslararasi diizeyde kisisel, sosyal, akademik ve is hayatlarinda
ihtiya¢ duyacaklari beceri yelpazeleri olan yetkinlikler Turkiye Yeterlilikler Cercevesi’'nde (TYC) belirlenmistir.
TYC'de sekiz anahtar yetkinlik belirlenmekte ve bunlar asagidaki gibi tanimlanmaktadir:

1. OKUMA YAZMA YETKIiNLiGi

Bu yetkinlik, diger kisiler ile uygun ve yaratici bir yolla etkili iletisim ve baglanti kurma yetenegini ifade eder.
Bireyler, ¢esitli durumlarda sozli ve yazili iletisim kurma, izleme ve kendi iletisimlerini durumun gerekliliklerine
uyarlama becerilerine sahip olmalidir.
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Bu yetkinlik ayrica farkli kaynak tirlerini ayirt etme ve kullanma, bilgiyi arastirma, toplama ve isleme, aygitlari
kullanma, s6zlii ve yazili gorislerini baglama uygun olarak ikna edici bir sekilde diizenleme ve ifade etme be-
cerilerini de igerir.

2. COKLU DiL YETKINLIiGi

Bu yetkinlik, farkli dilleri iletisim icin uygun ve etkili olarak kullanma becerisini tarif eder. Dil yetkinlikleri, tarihi
boyutu ve kiltirler arasi yetkinlikleri batlnlestirmektedir. Farkl diller ve iletisim araglari arasinda gegcis yapma
yetenegine dayanir. Bireyin ihtiyaglarina bagli olarak farkli dillerde, farkl yeterlilik seviyelerinde s6zlii mesajlari
anlama, sohbeti baslatma, siirdiirme ve bitirme ile metinleri okuma, anlama ve yazma yeteneklerinden olusur.
Bireyler araglari uygun sekilde kullanabilmeli ve dilleri 6rgiin, yaygin ve serbest olarak hayati boyunca 6grene-
bilmelidir.

3. MATEMATIKSEL YETKINLIK VE BiLiM, TEKNOLOJIi, MUHENDISLIKTE YETKINLIK

Matematiksel yetkinlik: Matematiksel yetkinlik, ginlik hayatta karsilasilan problemi ¢c6zmek icin matematiksel
diisinme tarzini gelistirme ve uygulamadir. Saglam bir aritmetik becerisi (izerine insa edilen siirece, faaliyete
ve bilgiye vurgu yapilmaktadir. Matematiksel yetkinlik, diisinme (mantiksal ve uzamsal diisinme) ve sunmanin
(formdller, modeller, kurgular, grafikler ve tablolar) matematiksel modlarini farkl derecelerde kullanma bece-
risi ve istegini icermektedir.

Bilimde yetkinlik: Bilimdeki yetkinlik, sorulari tanimlamak ve kanita dayali sonuglar Gretmek amaciyla do-
gal dinyanin agiklanmasina yonelik bilgi varligi ve metodolojiden yararlanma becerisi ve istegine atifta
bulunmaktadir. Teknoloji ve miihendislikteki yetkinlik, insan istek ve ihtiyacglarini karsilama baglaminda bilgi
ve metodolojinin uygulanmasi olarak gorilmektedir. Bilim, teknoloji ve mihendislikteki yetkinlik, insan
etkinliklerinden kaynaklanan degisimleri ve her bireyin vatandas olarak sorumluluklarini kavrama giciin
kapsamaktadir.

4. DIJITAL YETKINLIK

Bu yetkinlik 6grenme, galisma ve topluma katilim igin dijital teknolojileri glivenli, elestirel, bilingli kullanmayi ve
bu teknolojilerle yakindan ilgilenmeyi kapsamaktadir. Bilgi ve veri okuryazarlgi, iletisim ve is birligi, medya be-
cerileri, dijital icerik olusturma (programlama dahil), glivenlik (dijital refah ve siber giivenlikle ilgili yetkinlikler
dahil), fikrf malkiyetle ilgili sorular, problem ¢dzme ve elestirel diisiinmeyi igerir.

5. KiSISEL, SOSYAL VE OGRENMEYi OGRENME YETKINLIiGi

Bu yetkinlik kendini yansitma, zaman ve bilgiyi etkin bir sekilde yonetme, baskalariyla yapici bir sekilde ¢alisma,
esnek kalma ve kendi 6grenme ve kariyerini ydonetme yetenegidir. Belirsizlik ve karmasiklikla basa ¢ikabilmeyi,
o0grenmeyi, fiziksel ve duygusal refahini desteklemeyi, fiziksel ve zihinsel saghgini korumayi ve saglik bilincine
sahip, gelecege yonelik bir yasam slirmeyi, kapsayici ve destekleyici ortamda ¢atismaya anlayis gosterme ve
¢atismayi ydnetme yetenegini igerir.

6. VATANDASLIK YETKINLIGi

Bu yetkinlik sosyal, ekonomik, yasal ve politik kavram ve yapilarin yani sira kiiresel gelismeler ve sirdirulebilir-
lik anlayisina dayal olarak sorumlu vatandas bilinciyle hareket etme, sivil ve sosyal hayata tam olarak katilma
yetenegidir.
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7. GIRISIMCILIK YETKINLIGI
Bu yetkinlik, firsatlar ve fikirler tizerinde hareket etme ve bunlari baskalari igin degerlere dénistlirme kapasitesi

anlamina gelir. Yaraticilik, elestirel diisinme ve problem ¢ézme, inisiyatif alma ve sebat etme, kiiltiirel, sosyal
veya finansal degeri olan projeleri planlamak ve ylriutmek icin is birligi ile calisabilme yetenegi tizerine kuruludur.

8. KULTUREL FARKINDALIK VE iFADE YETKINLIiGi

Bu yetkinlik diisiince ve anlamlarin farkl kiltirlerde, gesitli sanatsal ve diger kiltirel formlarda nasil yaratici
bir sekilde ifade edildiginin ve aktarildiginin anlasiimasini ve saygi duyulmasini kapsamaktadir. Kendi diistince-
leri ile toplumdaki roliine ve yerine dair hislerini ¢esitli ortamlarda ve farkli yollarla anlama, gelistirme ve ifade
etme slirecine dahil olmayi igerir.

1.3. OGRETIM PROGRAMLARINDA OLCME VE DEGERLENDIRME YAKLASIMI

Hicbir insan bir baskasinin birebir aynisi degildir. Bu sebeple 6gretim programlarinin ve buna bagl olarak élgme
ve degerlendirme siirecinin “herkese uygun”, “herkes icin gegerli ve standart olmasi” insanin dogasina terstir.
Bu sebeple 6lgme ve degerlendirme siirecinde azami gesitlilik ve esneklik anlayisiyla hareket edilmesi sarttir.
Ogretim programlari bu agidan bir yol gostericidir. Ogretim programlarindan élgme degerlendirmeye ait biitiin
unsurlari icermesini beklemek gercekgi bir beklenti olarak degerlendirilemez. Egitimde cesitlilik; birey, egitim
diizeyi, ders igerigi, sosyal ortam, okul imkanlari vb. i¢ ve dis dinamiklerden ciddi sekilde etkilendigi igin 6lgme ve
degerlendirme uygulamalarinin etkililigini saglamada oncelik 6gretim programlarindan degil 6gretmen ve egitim
uygulayicilarindan beklenir. Bu noktada 6zglinliik ve yaraticilik 6gretmenlerden temel beklentidir.

Bu bakis agisindan hareketle 6gretim programlarinda 6lgme ve degerlendirme uygulamalarina yon veren ilke-
leri asagidaki gibi 6zetlemek mimkindr:

1. Olgme ve degerlendirme calismalarinda 6gretim programinin tiim bilesenleri ile azami uyum saglanmali,

kazanim ve aciklamalarin sinirlari esas alinmaldir.

2. Ogretim programi, élgme siirecinde kullanilabilecek dlgme arag ve ydntemleri agisindan uygulayicilara
kesin sinirlar ¢cizmez, sadece yol gosterir. Ancak tercih edilen 6lgme ve degerlendirme arag ve yontemin-
de gereken teknik ve akademik standartlara uyulmalidir.

3. Egitimde 6lgme ve degerlendirme uygulamalari egitimin ayrilmaz bir pargasidir ve egitim slireci boyunca
yapilir. Olgme sonuclari tek basina degil, izlenen siireclerle birlikte biitiinlik icinde ele alinir.

4. Bireysel farkliliklar gerceginden dolayi biitlin 6grencileri kapsayan, butiin 6grenciler icin genelgecer, tek
tip bir 8lgme ve degerlendirme yénteminden séz etmek uygun degildir. Ogrencinin akademik gelisimi tek
bir yontemle veya teknikle 6l¢illip degerlendiriimez.

5. Egitim sadece “bilme (duslnce)” icin degil, “hissetme (duygu)” ve “yapma (eylem)” icin de verilir; dolayi-

siyla 6lgme ve degerlendirme calismalarinda sadece bilissel 6lcimler yeterli kabul edilemez.

6. Cok odakli 6lcme degerlendirme esastir. Olgme ve degerlendirme uygulamalari 6gretmen ve égrencilerin
aktif katilimiyla gergeklestirilir.

7. Bireylerin 6lcme ve degerlendirmeye konu olan ilgi, tutum, deger ve basari gibi 6zellikleri zamanla degi-
sebilir. Bu sebeple s6z konusu ozellikleri tek bir zamanda 6l¢mek yerine siireg icindeki degisimleri dikkate
alan 6lciimler kullanmak esastir.
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1.4. BIREYSEL GELiSiM VE OGRETIM PROGRAMLARI

Ogretim programlarinin gelistiriimesi siirecinde insanin ¢ok yénlii gelisimsel ézelliklerine dair mevcut bilimsel
bilgi ve birikim dikkate alinarak bltln bilesenler arasinda ahengi dikkate alan harmonik bir yaklasim benimsen-
mistir. Bu baglamda bazi temel gelisim ilkelerine deginmek yerinde olacaktir.

Ogretim programlari, insan gelisiminin belirli bir ddnemde sonlanmadigi ve gelisimin hayat boyu siirdiigii ilkesi
ile hazirlanmistir. Bu sebeple 6gretim programlarinda, her yas doneminde bireylerin gelisim 6zelliklerini dikkate
alarak destekleyici 6nlemler alinmasi 6nerilmektedir.

Gelisim, hayat boyu sirse de tek ve bir 6rnek yapida degildir. Evreler halinde ilerler ve her evrede bireylerin
gelisim 6zellikleri farkhdir. Evreler de baslangi¢ ve bitisleri agisindan homojen degildir. Bu sebeple programlar
olabildigince bunu goz 6nlinde bulunduran bir hassasiyetle yapilandirilmistir. Programlarin amaclarini ve kaza-
nimlarini gerceklestirme siirecinde gerekli uyarlamalarin 6gretmen tarafindan yapiimasi beklenir.

Gelisim donemleri ardisik ve degismeyen bir sira izler. Her evrede olup bitenler takip eden evreleri etkiler.
Ote yandan bu ardisiklik belirli ydnelimlerle karakterize edilir: basitten karmasiga, genelden ézele ve somuttan
soyuta dogru gelisim gibi. Program gelistirme siirecinde s6z konusu yonelimler hem bir alandaki yeterliligi olus-
turan kazanim ve becerilerin 6n sart ve ardilligi noktasinda dikkate alinmis hem de siniflar diizeyinde derslerin
dagihmlarinda ve birbirleriyle iliskilerinde gbz 6niinde bulundurulmustur.

Ogretim programlarinda insan gelisiminin bir bitiin oldugu ilkesi ile hareket edilmistir. insanin farkli gelisim
alanlarindaki ozellikleri birbirleri ile etkilesim halindedir. S6z gelimi dil gelisimi dislince gelisimini etkiler ve
diistince gelisiminden etkilenir. Bu sebeple 6gretmenlerden, 6grencinin edindigi bir kazanimin, gelisimde baska
bir alani da etkileyecegini dikkate almasi beklenir.

Ogretim programlari bireysel farkhliklara iliskin hassasiyetler géz 6niinde bulundurularak yapilandiriimistir. Ka-
limsal, cevresel ve kiiltirel faktorlerden kaynaklanan bireysel farkliliklar ilgi, ihtiya¢ ve yonlenme agisindan da
kendini belli eder. Ote yandan bu durum bireylerarasi ve bireyin kendi icindeki farkhliklari da kapsar. Bireyler
hem baskalarindan farklilik gésterir hem de kendi icindeki dzellikleri ile farklidir. Ornegin bir bireyin soyut dii-
sinme yetenegi glicll iken ayni bireyin resim yetenegi zayif olabilir.

Gelisim hayat boyu stirmekle birlikte bu gelisimin hizi evrelere gore degiskendir. Hizin yiiksek oldugu zamanlar
gelisim acisindan riskli ve kritik zamanlardir. Bu sebeple 6gretmenlerin gelisim hizinin yiksek oldugu zamanlar-
da 6grencinin durumuna daha duyarl davranmasi beklenir. S6z gelimi ergenlik donemi kimlik edinimi igin kritik
donemdir ve egitim bu donemde kimlik edinimini destekleyici sosyal etkilesimleri artirir ve yonetir.

1.5. SONUC

21. yluzyildaki sosyal, ekonomik, siyasi ve teknolojik gelismelere bagl olarak ihtiyac duyulan 6grenen nitelikle-
rine iliskin beklentiler de degismistir. Beklentilere cevap vermeye yonelik yeni dersler ihdas edilmis ve 6gretim
programlari beklentileri karsilayacak nitelikte zenginlestirilmistir.

Ogrenenler yasamlarinda basarili olabilmek icin gerekli bilgi, beceri, deger ve tutumlara sahip olmali ve hizla iire-
tilen bilgi yiginlari arasindan gerekli ve dogru bilgiyi secebilmelidir. Secilen bilgileri analiz edip degerlendirerek
elde etmeleri, elde ettikleri bilgiyi glinliik yasamlarinda kullanabilmeleri igin temel becerileri (genel ve alan bece-
rileri) kazanarak yetkinlik sahibi olmalari 6nem arz etmektedir. Bu amacgla, istenen yetkinliklere sahip bireylerin
yetismesine hizmet edecek nitelikte hazirlanan 6gretim programlari salt bilgi aktaran bir yapidan ziyade bireysel
farkhhklar dikkate alan; bilgi, beceri, deger ve tutum kazandirma hedefli; sade ve anlasilir bir yapida hazirlanmigtir.
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2.1. OGRETiM PROGRAMININ TEMEL FELSEFESi VE GENEL AMAGLARI

Genetik Bilimine Giris Dersi Ogretim Program’nin uygulanmasi, son yillarda hizla gelisen saglik, gida ve cevre
ile iliskili gen teknolojileri ve uygulama alanlarini tanimlama ve yorumlamada 6grencilere katki saglayacaktir.
Bu ders ile birgok hastaligin tedavisinde, gida arzinin artan niifusa yeterli hale getirilmesinde ve bir¢ok ¢evre
sorununun ortadan kaldirilmasinda kullanilan gen teknolojileri hakkinda 6grencilerde farkindalik olusturma
amaglanmaktadir.

Genetik Bilimine Giris dersi, 6grencilerin saglik, gida ve gevre konusunda uygulanan gen teknolojileri hakinda
glincel bilgilere ulasma, edindikleri bilgileri yorumlayabilme, analiz etme ve bu bilgilerin lizerine yeni bilgileri
insa etme becerilerini gelistirmede bir arag olarak yapilandirilmistir. Genetik Bilimine Giris dersini alan 6gren-
ciler, genetik biliminin genel esaslari yaninda ilerleyen teknolojinin gerektirdigi bilgi, beceri ve tutumlari gelisti-
recek arastirma, uygulama, deneyimleme ve 6grenme icin firsat bulacaklardir. Genetik Bilimine Giris dersinde
ogrencilerin gozlem yapma, veri toplama, verileri isleme, yorumlama, analiz ve sentez yapma becerilerine sa-
hip olmasi hedeflenmektedir.

Genetik Bilimine Giris dersi ile 6grencilere kazandiriimak istenen genel beceriler asagida siralanmistir:

¢ Genetigin kimyasal temellerini olusturan kavramlari anlamlandirma ve bu kavramlar arasindaki iliskiyi
analiz edebilme

e Genetik bilimi ile ilgili arastirma ve bulgulari yazili ve s6zl(i olarak ortaya koyabilme
¢ Biyoteknolojik arastirma ve uygulamalar lizerinde elestirel, gelistirici ve analitik diisiinebilme,

¢ Molekiler biyoloji ile genetik alaninda kullanilan arastirma ve uygulamalar arasinda baglanti kurabil-
me

o Kisisel gelisimi icin ilgili literatlr( arastirarak giincel konulari takip edebilme

¢ Ulusal ve uluslararasi saglik, gida ve cevre sorunlarini takip ederek bu sorunlara bilimsel yaklasimla
¢Ozim Onerileri getirebilme

e Genetik bilimi ile ilgili tiim arastirma ve uygulamalarda insan haklarina saygih olma, etik ve ahlak ku-
rallarini g6z 6niinde tutabilme

Genetik Bilimine Giris Dersi Ogretim Programi 1739 sayili Milli Egitim Temel Kanunu’nun 2. maddesinde ifade
edilen “Tiirk Millf Egitiminin Genel Amaclari” ve “Tiirk Milli Egitiminin Temel ilkeleri” esas alinarak hazirlanmistir.

Bu program ile 6grencilere kazandirilmak istenen 6zel amaglar sunlardir:
1. Genetik biliminin kapsamini ve uygulama alanlarini arastirma
2. Genetik bilimleri uzmanlik alanlarinin kapsam ve uygulamalarini tanima
3. Gen bilimcilerin bilimsel arastirmalarda yer almalarinin dnemini kavrama
4. Miuhendislik ve temel doga bilimlerinin, genetik biliminin gelismesindeki roliini tanima

5. Genetik ve biyoteknoloji alanindaki gelismeleri takip edebilme ve bilimsel literatlire erisebilme yontem-
lerini kavrama

—
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2.2. ALAN BECERILERI

Genetik Bilimine Giris dersinin alan becerileri, 6grencinin dersin 6grenme hedefleri ile kendine 6zgii meto-
dolojisini ve yaklasimlarini deneyimleyerek uygulamasina olanak saglar. Alan becerileri, 6gretim programinin
tamaminda kazanimlarla iliskilendirilmistir.

6

Arastirma
Yapma
Becerisi

1

Bilimsel
Gozlem Yapma

Becerisi

5

Bilimsel Model
Olugturma
Becerisi

2

Analitik Diisiinme
ve Analiz Etme
Becerisi

ALAN
BECERILERI

4
Is Birligi
Iginde GCalisma
Becerisi

3

Bilimsel
Sorgulama
Becerisi

1. BiLIMSEL GOZLEM YAPMA BECERISI

Gozlem, bilimi 6grenmenin temelini olusturan ve ayrintil bilginin elde edilmesini saglayan butlinlesik bir be-
ceridir. Gozlem, bilgiye ulasmada veya bilgiyi yapilandirmada tiim duyularla dogrudan ya da dolayh olarak
nesne, olgu, olay ve stirecglerle ilgili veriler toplamayi saglar. Birden fazla duyuya hitap eden gozlem araclari
gozlemin sinirlarini genisletir. Bilimsel gozlem becerisi; gozlemleme, karsilastirma, bilgi toplama, ¢ikarim yap-
ma, genelleme, yapilandirma, yorumlama, sorgulama ve yansitma ile iliskilidir.

2. ANALITiIK DUSUNME VE ANALIZ ETME BECERISi

Analitik diisinme ve analiz etme becerisi, problemin ve onu olusturan pargalarin anlasiimasi ve baska problem-
lerle iligkisinin ortaya konulmasinin yani sira problem igin olasi ¢6ziim yollarinin bulunmasini ve ayrica en uygun
¢6zimin tercih edilmesini igerir.

3. BiLIMSEL SORGULAMA BECERISi

Bilimsel sorgulama, bilim insanlarinin gdzlemlenebilir bilimsel nitelikteki bir konuyu, sorunu veya olayi anla-
mak ve kanitlara dayali olarak agiklamak igin kullandiklari sistematik arastirma yontemleri ve stratejilerinin
bitunadar. Bireyin bir problem karsisinda cesitli hipotezler olusturabilmesi, bu hipotezler dogrultusunda veri
toplamasi, topladigi verileri tarafsiz bir sekilde yorumlayarak akla ve bilime uygun sonugclara varma sirecidir.
Bu beceri, genel becerilerin tlimiyle dogrudan veya dolayl olarak iliskilidir.
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4. i BiRLiGi iCINDE CALISMA BECERISi

Bireyin baskalariyla ortak bir hedefe ulasmak icin uyumlu olarak calismasi sirecidir. Bu siirec bireylerle acik
iletisim kurabilmeyi, davraniglarinin sorumlulugunu almay!i ve diger gorislere saygi duymayi icerir.

5. BILIMSEL MODEL OLUSTURMA BECERISi

Bilimsel modeller ¢ogunlukla soyut fikir veya kavramlari temsil etmek igin kullanilir. Bilimsel model olusturma
becerisi; genel bitlnlesik becerilerden cgeliski giderme, karsilagtirma, tiimevarimsal akil ylritme, yapilandir-
ma, timdengelimsel akil yiritme ve yansitma ile iliskilidir.

6. ARASTIRMA YAPMA BECERISi
Problem ¢6zebilme, mantiksal ¢ikarim yaparak bilimsel distinebilme, sorgulama yapabilme ve is birligi iceri-
sinde calisabilme stireclerini icerir.

2.3. OGRETIM PROGRAMININ UYGULANMASINDA DiKKAT EDILECEK HUSUSLAR

Genetik Bilimine Giris Dersi Ogretim Programi’'nin islevsel bir bicimde kullanilabilmesi i¢in 6gretmenlerin dikkat
etmesi gereken hususlar asagida sunulmustur:

e Ogrencilerin arastirma yapma, sorgulama, kesfetme, problem ¢6zmelerine; bulduklari ¢éziim ve yakla-
simlari paylasarak tartisabilmelerine, kendi 6grenme hedeflerini belirleyebilmelerine ve diger 6grenci-
lerle bir arada ¢alismalarina imkan saglayan bir 6grenme ortami olusturulmaldir.

o Ogretim programinda yer alan konularin aktarilmasinda diger disiplinlerle ve giinliik hayatla iliskilendiril-
mesine imkan saglayan etkinlik ve galismalara yer verilmelidir.

e Ogretim programi, dersin alani geregi, konulara bitiinsel bir bakis acisi ile hazirlanmistir. Konular ele
alinirken 6grencilerde olay ve olgularla ilgili cok boyutlu disiinebilme becerisi gelistiriimelidir. Genetik
Bilimine Girig Dersi Ogretim Programi, giiniimiiz bilgi ve iletisim teknolojilerinin kullanilmasini destekler
niteliktedir. Okullardaki teknik donanim ve fiziki imkanlara bagli olarak 6gretmen bu teknolojik uygula-
malari kullanabilir ve uygulayabilir.

e Ogretmenler; Genetik Bilimine Giris dersiyle ilgili bilgi, beceri, deger ve tutumlari 6grencilerine kazandi-
rirken sadece ders kitaplarina bagh kalmamalidir. Sinif diizeyi, 6grencilerin ilgi ve hazir bulunusluk dizey-
leri, 6grenme stilleri gibi unsurlari g6z 6niinde bulundurarak kazanimlarla tutarli olacak sekilde 6gretim
materyallerini (bilgi notu, sunum, etkinlik, calisma kagitlari, proje, okuma pargalari vb.) yapilandirmali ve
kullanmalidirlar. Ogretim materyalleri hazirlanirken de ziimre dgretmenleri ve diger disiplin alanlarinin
ogretmenleriyle is birligi yapiimahdir.

Genetik Bilimine Giris Dersi Ogretim Programi, genel felsefesinde de vurgulandigi gibi 6grencilerin genetik
problemler karsisinda farkindalik olusturmus bireyler haline gelmeleri hedefine katki saglamayi amaclamakta-
dir. Genetik Bilimine Giris dersinin nihai hedefi, 6grencilerin karsilastigi problemler ve sonuglari arasinda iliski
kurmalari, bu problemleri elestirel bir yaklasimla degerlendirerek problemin ¢éziimiine katki saglamaya yo-
nelik fikri ve fiziki Grinler gelistirmeleridir. Dersin iceriginde 6gretmenler, 6grencilerin fikri ya da fiziki bir Grin
gelistirmelerine yonelik bir 6gretme-6grenme siireci planlayarak asagida yer alan islemleri uygulamalidir:

e Ogretim programi uygulanirken 6grencilerin tutum ve degerleri kazanmasina 6zen gosterilmelidir. Tutum
ve degerler konuyla bir biitlin olarak verilmelidir.

—

11




GENETIK BiLiMiNE GiRiS DERSI OGRETIM PROGRAMI //%

e Ogretim programi uygulanirken miimkiin oldugunca teknolojinin de kullanilabilecegi ortamlar olusturul-
malidir.

¢ Kazanimlarin planlanan zamandan erken kazandirilmasi durumunda ilgili konu kapsaminda ve ilgili bece-
rinin gelistirilmesi icin farkh uygulamalar yaptirilmahdir.

e Dersin genel egitim programina transferini saglamak icin 6grenme yasantilarinda farkli disiplin alanlarin-
dan ornekler kullanilmahdir.

¢ Derse iliskin 6n hazirlik gerektiren uygulamalar icin okul disi hazirhk yapilabilir.

e Ogrencilerin kazanimlar disinda var olan ilgi ve isteklerine yonelik, ek bilgiye ulasmasini ve becerilerini
gelistirmesini saglayan gcalismalara yer verilebilir.

e Ogrencilerin terimler sézliigline veya ilgili giivenilir bir cevrim ici kaynaga erisimleri saglanmalidir.

¢ Genetik bilimlerin biyoteknoloji uygulamalarindaki 5neminin kavranmasina yonelik teknik geziler diizen-
lenmesine 6zen gosterilmelidir.

2.4. UNITE, KAZANIM SAYISI VE SURE TABLOSU

Genetik Bilimine Giris Dersi Ogretim Programi’nda yer alan tiniteler, kazanim sayilari, kazanimlarin islenisi icin
ayrilabilecek yaklasik siire ile bunlarin ders saatlerine orani asagida sunulmustur:

b Kazanim Ders Yiizde Orani
UNITELER Sayisi Saati (%)
1. UNITE: Genetik Bilimi 3 6 8
2. UNITE: Genetik Maddenin Yapusi ve Islevi 10 16 22
3. UNITE: Kalitimin Temelleri 10 12 17
4. UNITE: Biyoteknoloji ve Giincel Genetik Uygulamalari 8 18 25
5. UNITE: Genetik ve Etik 3 8 11
6. UNITE: Mikrobiyal Modeller 4 12 17
TOPLAM 38 72 100
2.5. KITAP FORMA SAYILARI VE KiTAP EBADI
DERS KiTABI Forma Sayilari* Kitap Ebadi
GENETIK BiLIMINE GiRiS DERSI 14-15 19,5 x 27,5

* Forma sayilari alt ve Gst sinir olarak yazilmistir.
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3.1. OGRETiM PROGRAMININ YAPISI

Genetik Bilimine Giris Dersi Ogretim Programi’nda Uinite temelli yaklasim esas alinmistir. Gelistirilen 6gretim
programi 6 Unite ve 38 kazanimdan olusmaktadir.

“Genetik Bilimi” Uinitesinde genetik biliminin tarihgesi ve kavramlari islenmektedir. “Genetik Maddenin Yapisi
ve Islevi” Ginitesinde genetigin kimyasal temellerine deginilmektedir. “Kalitmin Temelleri” Unitesinde kaliim
biliminin temel kurallari islenmektedir. “Biyoteknoloji ve Glincel Genetik Uygulamalar” Unitesinde glincel ge-
netik uygulamalarina deginilmektedir. “Genetik ve Etik” linitesinde genetik uygulamalarinda uyulmasi gereken
etik kurallari anlatiimaktadir. “Mikrobiyal Modeller” (initesinde genetik uygulamalarinda sikca kullanilan canli
ve cansiz varliklarin genetik yapisi islenmektedir. Genetik Bilimine Girig Dersi Ogretim Programi {inite numarasi,
konu numarasi ve kazanim numarasi esas alinarak yapilandirilmistir. Kazanimlara iliskin agiklamalar kazanim
altinda italik olarak ifade edilmistir.

A a

Unite Adi Konu Adi

1. UNITE: GENETIK BiLimi

1.1. Genetik Biliminin Tarihsel Gelisimi

Kazanim
Ogrenme siireci icerisinde, planlanmis ve diizenlenmis yasantilar yoluyla 6grenci-
nin kazanmasi beklenen bilgi, beceri, tutum ve degerlerdir.

Unite
Numarasi
Konu 1.1.1. Genetik biliminin tarihi siirecini agiklar.
Numarasi a. Genetik bilimiyle ilgili olarak milattan énceki bilim insanlarindan Pisagor,

Empedokles ve Aristo’nun genetik bilimi ile ilgili gériisleri agiklanr.

Kazanim
Numarasi

r—-» b. Genetik bilimiyle ilgili milattan sonra yapilan bilimsel calismalar kronolojik
siraya gore agiklanir.

Kazanim Agiklamasi
Kazanimin igerik boyutuna iligkin konu sinirliliklari ve kazanimlarin islenisi sirasinda dikkat edil-
mesi gereken hususlarla ilgili agiklamalardir.

N\
Degerler e>Degerler Alan Becerileri < Alan Becerileri
Kazanimla iliskili | sapr (1.1.1) Bilimsel Sorgulama Becerisi (1.1.1, 1.1.2) Kazanimla iligkili
degerler ) Saygi(1.1.1) Arastirma Yapma Becerisi (1.1.1, 1.1.2) alan becerileri
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3.2. UNITE, KAZANIM VE ACIKLAMALAR

1. UNITE: GENETIK BiLiMi

1.1. Genetik Biliminin Tarihsel Gelisimi

1.1.1. Genetik biliminin tarihf siirecini agiklar.

a. Genetik bilimiyle ilgili olarak milattan 6nceki bilim insanlarindan Pisagor, Empedokles ve Aristo’nun
genetik bilimi ile ilgili gériisleri agiklanir.

b. Genetik bilimiyle ilgili milattan sonra yapilan bilimsel ¢alismalar kronolojik siraya gére aciklanir.

1.2. Genetigin Tanimi

1.2.1.Genetik kavramini agiklar.
Genetik bilimi ile bu bilimin kapsadidi ve etkilesim igcinde oldugu alanlar arasindaki iliskiye degdinilir.

1. 3. Genetigin Temel Kavramlari

1.3.1. Genetikle ilgili temel kavramlari agiklar.
Genetikle ilgili temel kavramlar (gen, alel, lokus, kromozom, homolog kromozom, homozigot, heterozi-
got, dominant/baskin, resesif/cekinik, genotip, fenotip, karakter, ézellik, bagimsiz gen ve bagl genler)
agiklanir.
Degerler
Sabir (1.1.1)

Saygi (1.1.1)

Alan Becerileri

Analitik Disiinme ve Analiz Etme Becerisi (1.1.1, 1.2.1, 1.3.1)
Bilimsel Sorgulama Becerisi (1.1.1, 1.2.1, 1.3.1)

Arastirma Yapma Becerisi (1.1.1, 1.2.1, 1.3.1)

2. UNITE: GENETIK MADDENIN YAPISI VE iSLEVI
2.1. Kalitmin Molekiilleri (DNA, RNA)

2.1.1. Niikleik asitlerin yapi ve gorevlerini tanimlar.
a. Niikleik asitlerin bilesenleri agiklanir ve niikleotitlerin polimer oldugu belirtilir.
b. DNA ve RNA’nin genel 6zellikleri agiklanir.

c. DNA’ nin molekiiler yapisi lizerinde durulur. Tiim canlilarda DNA’da bulunan niikleotit gesitlerinin ayni
olduguna vurgu yapilir.

¢. RNA’nin yapisi ve cesitleri lizerinde durulur. Canlilardaki RNA cesitlerinin islevlerine deginilir.

2.1.2. DNA ve RNA’nin molekiiler yapisini tasarladigi model iizerinde agiklar.

Geri déniisiim malzemelerinin kullanilacagi bir DNA ve RNA modeli tasarlanmasi istenir.
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2.2. DNA Replikasyonu ve Onarimi

2.2.1.

2.2.2.

2.2.3.

DNA replikasyonunu agiklar.

a. DNA replikasyon modelleri iizerinde durulur. Sakli (konservatif) ve Daginik (dispersif ) modeller temel
diizeyde, Yari sakli (semikonservatif) model gérsel 6geler lizerinden ayrintilara girilerek agiklanr.

b. Replikasyon orijini ve replikasyon ¢atali kavramlarina vurgu yapilir.
c. Farkli tip niikleik asitlerin genom olarak kullanildigi belirtilerek viriislerde DNA replikasyonu agiklanir.

¢. Dénen halka modeliyle A DNA replikasyonu ve retroviriislerde araci DNA (izerinden RNA genomunun
replikasyonu lizerinde durulur.

Prokaryot ve 6karyotlarda DNA replikasyonunu agiklar.

a. E. colinin replikasyon mekanizmasindan yola ¢ikarak prokaryotlardaki replikasyon mekanizmasi agik-
lanir.

b. Replikasyon stirecinde gérev alan helikaz, topoizomeraz, DNA polimeraz, DNA ligaz enzimlerinin isim-
leri ve gérevlerine temel diizeyde yer verilir.

c. Okaryotlarda alti tip DNA polimeraz oldugu agiklanir. Okaryotlarda kromozomlarin uglarinin replikas-
yon gecirdigi belirtilerek telomeraz enziminin islevine vurgu yapilir.

DNA tamir mekanizmalarini analiz eder.
a. DNA tamir mekanizmalarindan, yanlis esleme tamiri ve niikleotit kesip ¢ikarma tamiri lizerinde durulur.

b. DNA tamir mekanizmalarinda meydana gelecek aksakliklarin olasi sonuglari lizerine bir arastirma
calismasi yaptirilir.

2.3. Gen-Protein Arasindaki iliski (Protein Sentezi)

2.3.1.

Genlerin, transkripsiyon ve translasyon yoluyla proteinleri belirledigini agiklar.
a. Genler ve proteinler arasindaki temel iliskinin nasil kesfedildigi aciklanir.
b. Transkripsiyon ve translasyonun temel prensipleri lizerinde durulur.

c. Genetik kod, kodon ve kalip zincir kavramlari lizerinden genetik bilginin akisinda transkripsiyon ve
translasyonun rollerine dikkat cekilir.

2.3.2. Transkripsiyon mekanizmalarini ifade eder.

a. Transkripsiyonun DNA yénetiminde RNA sentezi oldugu (izerinde durulur.
b. Transkripsiyonun baslama, uzama ve sonlanma asamalarindan meydana geldigi agiklanir.

c. Mesajci RNA, tasiyici RNA ve ribozomal RNA’nin transkipsiyonu temel diizeyde verilir.

2.3.3. Translasyonun RNA yonetiminde polipeptit sentezi oldugunu agiklar.

a. Tasiyici RNA’nin yapisi ve islevine deginilerek antikodon kavrami agiklanir.
b. Aminoacil-tRNA sentetaz enziminin islevine deginilir.

c. Polipeptit yapiminda translasyonun baslamasi, polipeptit zincirinin uzamasi ve translasyonun sonlan-
masi asamalari olduguna deginilir ve poliribozomlar vurgulanir.

¢. Translasyon sonrasi gerceklesen modifikasyonlar agiklanir.
d. Protein katlanmasi ve translasyon sonrasi degisiklikler agiklanir.

e. Polipeptitlerin ézel yerlere yonlendirilmesi érnek verilerek proteinlerin ER’a y6nlendirilmesinde kulla-
nilan sinyal mekanizmasi agiklanir.
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2.3.4. Gen ifadesinin regiilasyonu ile iligkili mekanizmalari tanimlar.

a. Prokaryotlarda gen ifadesinin diizenlenmesi temel diizeyde ag¢iklanr.

b. Prokaryotlarin gcevre kosullarina cevap veren etkin genetik mekanizmalara sahip oldugu belirtilir.
Bakterilerde gen ifadesinin diizenlenmesinin genellikle hiicrenin metabolik ihtiyaglari ile iliskili oldu-
guna deginilir.

c. Okaryotik gen regiilasyonunun prokaryotik gen regiilasyonundan farkli yénleri iizerinde durulur.

¢. Kromozomlardaki niikleotit dizilisinin gen ifadesini etkiledigine vurgu yapihr.

2.4. Genlerin Kromozomlar Uzerindeki Organizasyonu (Prokaryotik ve Okaryotik Genlerin Karsilastiriimasi)

2.4.1. Prokaryot ve okaryotlarda kromozom organizasyonu ile ilgili gtkarimlarda bulunur.

a. Prokaryotlarda genetik materyalin organizasyonundan temel diizeyde bahsedilir.

b. Viral ve bakteriyel kromozomlarin nispeten basit DNA molekiilleri olduguna deginilir.

¢. Kromozom yapisi, 6grencilere hazirlatilacak model lizerinden agiklanir.

¢. Bazi canlilarda normal kromozomlara gére ¢ok biiyiik kromozomlara rastlandigindan bahsedilir.

d. Politen kromozomlar ve lamba sisesi fircasi kromozomlar iizerinden ézellesmis kromozomlar agiklanir.

Sabir (2.1.2, 2.4.1)

Bilimsel Gozlem Yapma Becerisi (2.2.3, 2.4.1)

Analitik Disiinme ve Analiz Etme Becerisi (2.2.1, 2.3.1, 2.4.1)
Bilimsel Sorgulama Becerisi (2.1.1, 2.2.1, 2.3.4, 2.4.1)

is Birligi icinde Calisma Becerisi (2.1.1, 2.2.3)

Bilimsel Model Olusturma Becerisi (2.1.2, 2.4.1)

Arastirma Yapma Becerisi (2.1.1, 2.2.1, 2.3.1, 2.4.1)

3. UNITE: KALITIMIN TEMELLERI

3.1.

Mendel Genetigi

3.1.1. Genetikte kullanilan temel kavramlari ifade eder.

Ari dél, melezleme, P kusadi, F1 kusagi ve F2 kusagi kavramlari Mendel genetidi ile iliskilendirilerek
aciklanir.

3.1.2. Mendel genetiginin yasalarini agiklar.

a. Ayrilma kurali 6rneklerle agiklanir.

b. Punnett karesi kullanilarak ¢aprazlama érnekleri yapilir.

3.1.3. Caprazlama yaparak ogul déllerin fenotip ve genotiplerini bulur.

16

a. Monohibrit capraziama 6rnekleri ¢éziiliir ve genotip, fenotip oranlari belirtilir.

b. Dihibrit caprazlamaya Punnet karesi de kullanilarak 6rnekler verilir.




3.1.4.

3.1.5.

GENETIK BiLiMINE GiRi$ DERSI OGRETIM PROGRAMI

Mendel genetigi caprazlamalarinda olasilik ilkelerini kullanir.
a. Monohibrit ¢caprazlamalarda uygulanan ¢carpma ve toplama kurallari 6rnekler lizerinden agiklanir.

b. Genetik problemleri olasihk ilkeleri kullanilarak ¢éziilir.

Mendel genetiginin uzantilarini agiklar.

a. Kirmizi kan hiicreleri yiizeyinde karbonhidrat tasima durumlarina deginilir.
b. Bombay fenotipi Rh antijeni sistemi olarak belirtilir.

¢. Rh antijeninin kan transferlerindeki 6nemine dikkat cekilir.

¢. Salgr lokusunun adli tiptaki 6nemine deginilir.

d. Epistasi 6rneklerle ifade edilir.

3.2. Mendel Genetigi istisnalari

3.2.1.

3.2.2.

3.2.3.

3.2.4.

3.2.5.

Kantitatif genetigin temellerini kavrar.
a. RNA dizileme ve DNA mikrodizi testleri ¢coklu gen hesaplamalarina 6rnek verilir.
b. Kantitatif karakterin Mendel grubu karakter olmadigina dikkat gekillir.

c. Yapay secilim ve islah ¢calismalarinin (ilke ekonomisine katkilari tartisilir.

Esey kromozomlari ve cinsiyetin belirlenmesini agiklar.
a. insan hiicresindeki esey kromozomlari belirtilir.

b. Esey belirlenmesi, genotipik ve cevresel esey belirleme sistemleri lizerinden érneklendirilerek agiklanir.

Kromozomlarda ayrilmama sonucu olusacak anomalileri agiklar.

Down sendromu (Trisomi 21), Patau sendromu (Trisomi 13), Edward sendromu (Trizomi 18), Turner
sendromu ve Klinefelter sendromunun hangi ayriilmama durumunda olustugu ifade edilir.

Es baskinlik (kodominanslik), eksik baskinlik (ekivalentlik) ve pleiotropiye drnek verir.
a. Basathgin dereceleri aleller arasindaki baskinlik iliskisi ile agiklanir.

b. Es baskinhk (kodominanslik), eksik baskinlik (ekivalentlik) ve pleiotropinin Mendel kaliimi modelle-
rinden sapma olduguna dikkat cekilir.

Mutasyonlarin olusumunu ve gesitlerini tanimlar.
a. Mutasyonlar genom mutasyonlari ve gen mutasyonlari olarak siniflandirilir.

b. Genom mutasyonlari, kromozom sayisinda meydana gelen mutasyonlar ve kromozom yapisinda
meydana gelen mutasyonlar olarak incelenir.

¢. Mutasyonlarin olusumu ve cesitleri 6rneklerle ifade edilir.

Saygi (3.2.3)

Vatanseverlik (3.2.1)
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Bilimsel Gozlem Yapma Becerisi (3.2.2, 3.2.3)

Analitik Disiinme ve Analiz Etme Becerisi (3.1.1, 3.1.3, 3.2.1, 3.2.4)
Bilimsel Sorgulama Becerisi (3.1.5, 3.2.1)

s Birligi icinde Calisma Becerisi (3.2.5)

Bilimsel Model Olusturma Becerisi (3.2.5)

Arastirma Yapma Becerisi (3.2.5)

4. UNITE: BIYOTEKNOLOJI VE GUNCEL GENETIK UYGULAMALARI
4.1. Biyoteknoloji

4.1.1. Biyoteknolojinin tanimini yapar.
a. Biyoteknolojinin diger bilim alanlarindan ayrilan yénleri vurgulanir.
b. Ge¢misten giiniimiize biyoteknolojinin gelisiminden bahsedilir.

c. Tiirkiye'deki biyoteknolojik ¢alismalara ve bu alanda calisma yiiriiten Tiirk bilim insanlarina 6rnekler verir.

4.1.2. Rekombinant DNA teknolojisinin bilimsel 6nemini fark eder.
a. Rekombinant DNA teknolojisinin islem basamaklarina model, sekil ve grafik kullanilarak dikkat ¢ekilir.

b. Prokaryotlarda ve 6karyotlarda rekombinant DNA teknolojisinin benzerlik ve farkliliklari agiklanir.

4.1.3. Biyoteknolojinin kullanim alanlarini agiklar.
a. Tibbi ve adli biyoteknoloji uygulamalarindaki farkhliklar 6rnekler lizerinden ag¢iklanir.
b. Biyoteknolojinin tarim alanindaki uygulamalari 6rneklerle agiklanir.
c. Gida teknolojisi alanindaki uygulamalar érneklerle agiklanir.
¢. Biyomlihendislik ve genetik endiistrisine yénelik ¢alismalara deginilir.

4.2. Giincel Genetik Uygulamalar

4.2.1 Tip alanindaki genetik uygulamalari agiklar.

a. Hastaliklarin teshis ve tedavisinde kullanilan yéntemlere (CRISPR-CASSY, insiilin, GH, interferon, vb.)
temel diizeyde vurgu yapilr.

b. Genetik bozukluklarin neden oldugu hastaliklarin gen aktarimi ile diizeltilmesinin yéntemleri érnek-
lerle acgiklanir.

c¢. Tip alanindaki genetik uygulamalar kanser tedavisinde kullanilan genetik uygulamalarla iliskilendirilir.

d. Tiirk bilim insani Prof. Dr. Aziz SANCAR’In beyin kanseri tedavisinde kullandigi yéntem lizerinden ¢i-
karimda bulunur.

4.2.2. Endistri alanindaki genetik uygulamalari analiz eder.

Endiistriyel enzimlerin sentezi ile ilgili bir arastirma ¢alismasi yapilarak bu ¢alismanin sonuglarini veren
bir sunum hazirlanir.
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4.2.3. Tarim alanindaki genetik uygulamalari analiz eder.

a. Daha (istiin 6zelliklere sahip bitkilerin yetistiriimesinde kullanilan genetik yéntemler irdelenir.

b. Tarim iiriinlerine zarar veren béceklerle miicadele konusunda yapilan genetik calismalarla ilgili aras-
tirma yapilir ve arastirma sonuglari bir sunum ¢alismasi ile agiklanir.

4.2 4. Gevre alanindaki genetik uygulamalari analiz eder.

Cevre alaninda yapilan ¢alismalardaki (biyoremidiasyon, vb.) genetik uygulama érnekleri verilir.

4.2.5. Nanoteknoloji alanindaki uygulamalari agiklar.

Nanoteknoloji ile ilgili 6rnek bir proje gésterilir.

Degerler

Adalet (4.2.1)

Sabir (4.2.1, 4.2.5)

Sorumluluk (4.1.3, 4.2.1, 4.2.5)

Alan Becerileri

Bilimsel Gozlem Yapma Becerisi (4.1.1, 4.1.2)

Analitik Disiinme ve Analiz Etme Becerisi (4.2.1,4.2.2,4.2.3,4.2.4, 4.2.5)
Bilimsel Sorgulama Becerisi (4.1.1, 4.1.2, 4.1.3)

Bilimsel Model Olusturma Becerisi (4.1.2,4.2.3,4.2.5)

Arastirma Yapma Becerisi (4.1.2, 4.1.3,4.2.1,4.2.2,4.2.4)

5. UNITE: GENETIK VE ETIK
5.1. Tibbi Etik

5.1.1. Tibbi etik kavraminin tanimini yapar.

a. Tip alaninda uygulanan genetik hizmetlerde etik kurallar hukuki, toplumsal, ahlaki vb. degerler y6-
niinden agiklanir.

b. Tip alaninda uygulanan genetik biliminin kétiye kullaniminin yanlishigi etik kurallara vurgu yapilarak
aciklanir.

5.2. Genetik Teknolojisinin Uygulamalari ve Ahlaki Sinirlar

5.2.1. Genetik teknolojisinin uygulamalari ve ahlaki sinirlari ile ilgili ¢ikarimda bulunur.

a. insan Genom Projesi’nin ahlaki, yasal ve sosyal yénleri irdelenir.

b. Adli uygulamalarda genetik biliminin kullaniimasi ahlaki, yasal ve sosyal yénden irdelenir.

c. insanligin zararina olabilecek genetik uygulamalari etik ve ahlaki yénleri bakimindan irdelenir.
5.3. Genetik Danismanlik
5.3.1. Genetik danismanlik kavraminin tanimini yapar.

a. Genetik danismanligin kimlere yapilacadi vurgulanir.

b. Genetik danismada dikkat edilmesi gereken noktalar belirtilir.

—

19




GENETIK BiLiMiNE GiRiS DERSI OGRETIM PROGRAMI //%

Degerler

Adalet (5.1.1, 5.2.1)
Diiristliik (5.1.1, 5.2.1, 5.3.1)
Sabir(5.3.1)

Sorumluluk (5.1.1)
Yardimseverlik (5.3.1)

Alan Becerileri

Bilimsel G6zlem Yapma Becerisi(5.2.1)

Analitik Distinme ve Analiz Etme Becerisi (5.2.1)
Bilimsel Sorgulama Becerisi (5.3.1)

is Birligi icinde Calisma Becerisi (5.3.1)

Bilimsel Model Olusturma Becerisi (5.1.1)

Arastirma Yapma Becerisi (5.1.1)

6. UNITE: MiKROBIiYAL MODELLER
6.1. Viriis Genetigi

6.1.1. Viriislerin genel ozelliklerini agiklar.

a. Viriis cesitlerine deginilir (Niikleik asit tiplerine ve bitki/hayvan tiplerine gére cesitleri belirtilir.). Giin-
demdeki virtislerden bahsedilir. COVID-19’un yasam dénaglisii verilir.

b. Viriislerin ancak bir konakgi icinde ¢ogalabildiginden bahsedilir.
c. Virtislerin genetik miihendisligi alaninda yapilan ¢alismalar igin yeni imkénlar sundugu vurgulanir.
¢. Faj (bakteriyofaj) ile bakteriler arasindaki iliski vurgulanir.

6.2. Bakteri Genetigi

6.2.1. Bakterinin genel ozelliklerini agiklar.

a. Bakterilerde genetik cesitlilige neden olan transformasyon, transdiiksiyon ve konjugasyon olaylari
model lizerinde gésterilerek agiklanir.

b. Griffit’in pnémokoklarla yaptigi transformasyon deneyi incelenir.
¢. Transdliksiyon olayi bakteriyofaj yasam dénglisii lizerinden aciklanir.

¢. Lederberg ve Tatum’un E. coli ile yaptigi konjugasyon deneyi incelenir.

6.2.2. Plazmitlerin genel 6zelliklerini agiklar.

a. Bakterilerde dodal olarak bulunan plazmitlerin gesitlerine dedinilir. Plazmit gesitlerinin fertilite, col,
reziztans, parcalayici ve viriilans plazmitler olarak sadece isimleri verilir.

b. Molekiiler klonlamada kullanilan plazmitler ve bakteriyel mekanizmalar rekombinant DNA teknolojisi
lizerindeki uygulamalari ile tanitilir.
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Degerler

Alan Becerileri






