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1 MILLT EGiTim BAKANLIGI OGRETiM PROGRAMLARI

Bilim ve teknolojide yasanan hizli degisim, bireyin ve toplumun degisen ihtiyaglari, 68renme 6gretme teori
ve yaklasimlarindaki yenilik ve gelismeler bireylerden beklenen rolleri de dogrudan etkilemistir. Bu degisim;
bilgiyi Greten, hayatta islevsel olarak kullanabilen, problem ¢ozebilen, elestirel diisiinen, girisimci, kararl, ileti-
sim becerilerine sahip, empati yapabilen, topluma ve kiltiire katki saglayan vb. niteliklerdeki bir bireyi tanim-
lamaktadir. Bu nitelik dokusuna sahip bireylerin yetismesine hizmet edecek 6gretim programlari salt bilgi ak-
taran bir yapidan ziyade bireysel farkliliklari dikkate alan, deger ve beceri kazandirma hedefli, sade ve anlasilir
bir yapida hazirlanmistir. Belirtilen amag dogrultusunda bir taraftan farkli konu ve sinif diizeylerinde sarmal
bir yaklasimla tekrar eden kazanimlara ve agiklamalara, diger taraftan bitiinsel ve bir kerede kazandirilmasi
hedeflenen 6grenme ciktilarina yer verilmistir. Her iki gruptaki kazanim ve aciklamalar ilgili disiplinlere gore
hazirlanmistir ve glincel, gecerli, egitim 6gretim siirecinde hayatla iliski kurulabilecek nitelikler tasimaktadir.
Bu kazanimlar ve bunlarin sinirlarini belirleyen aciklamalar, siniflar ve egitim kademeleri diizeyinde degerler,
beceriler ve yetkinlikler perspektifinde bitlnlik saglayan bir bakis acisiyla yalin bir icerige isaret etmektedir.
Boylelikle Ust bilissel becerilerin kullanimina yénlendiren, anlamli ve kalici 6grenmeyi saglayan, saglam ve
onceki 6grenmelerle iliskilendirilmis, diger disiplinlerle ve glinlik hayatla degerler, beceriler ve yetkinlikler
cevresinde bltlnlesmis bir 6gretim programlari toplami olusturulmustur.

1.1. OGRETiM PROGRAMLARININ AMAGCLARI

Ogretim programlari, 1739 sayili Milli Egitim Temel Kanunu’nun 2. maddesinde ifade edilen “Tiirk Milli Egiti-

minin Genel Amaglari” ile “Tiirk Milli Egitiminin Temel ilkeleri” esas alinarak hazirlanmistir.

Egitim ve 6gretim programlariyla siirdlrilen tim ¢alismalar; okul 6ncesi, ilkdgretim ve ortadgretim seviyele-
rinde birbirini tamamlayici bir sekilde asagidaki amaglara ulasmaya yoneliktir:

1. Okul 6ncesi egitimi tamamlayan 6grencilerin bireysel gelisim siiregleri goz 6niinde bulundurularak beden-
sel, zihinsel ve duygusal alanlarda saglikli sekilde gelisimlerini desteklemek

2. ilkokulu tamamlayan &grencilerin gelisim diizeyine ve kendi bireyselligine uygun olarak ahlaki bitiinliik
ve 0z farkindalik cercevesinde 6z gliven ve 0z disipline sahip; glinlik hayatta ihtiya¢ duyacagi temel dizeyde
sozel, sayisal ve bilimsel akil yiritme ile sosyal becerileri ve estetik duyarlligi kazanmis; edinimlerini etkin bir
sekilde kullanan ve saglikli hayat yonelimli bireyler olmalarini saglamak

3. Ortaokulu tamamlayan 6grencilerin, ilkokulda kazandiklari yetkinlikleri gelistirmek suretiyle milli ve manevi
degerleri benimsemis, haklarini kullanan ve sorumluluklarini yerine getiren, Tiirkiye Yeterlilikler Cergevesi’'nde
ve ayrica disiplinlere 6zgl alanlarda ifadesini bulan temel diizey beceri ve yetkinlikleri kazanmis bireyler ol-
malarini saglamak

4. Liseyi tamamlayan 0grencilerin, ilkokulda ve ortaokulda kazandiklari yetkinlikleri gelistirmek suretiyle milli
ve manevi degerleri benimseyip hayat tarzina dénistlirmdis, liretken ve aktif vatandaslar olarak yurdumuzun
iktisadi, sosyal ve kiiltiirel kalkinmasina katkida bulunan, Tiirkiye Yeterlilikler Cercevesi’'nde ve ayrica disiplin-
lere 6zgli alanlarda ifadesini bulan temel diizey beceri ve yetkinlikleri kazanmis, ilgi ve yetenekleri dogrultu-
sunda bir meslege, ylksekogretime ve hayata hazir bireyler olmalarini saglamak.
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1.2. OGRETiM PROGRAMLARININ PERSPEKTIFi

Egitim sistemimizin temel amaci degerlerimiz ve yetkinliklerle batinlesmis bilgi, beceri ve davranislara
sahip bireyler yetistirmektir. Bilgi, beceri ve davranislar 6gretim programlariyla kazandirilmaya calisilirken de-
gerler ve yetkinlikler bu bilgi, beceri ve davranislarin arasindaki bitinlGgi kuran baglanti ve ufuk islevi gor-
mektedir. Degerlerimiz, toplumumuzun milli ve manevi kaynaklarindan damitilarak diinden bugline ulasmis
ve yarinlarimiza aktaracagimiz 6z mirasimizdir. Yetkinlikler ise bu mirasin toplum hayatina ve insanligin ortak
klltirine katilmasini ve katkida bulunmasini saglayan eylemsel bitlnliklerimizdir. Bu yoniyle degerlerimiz
ve yetkinlikler birbirinden ayrilmaz bir sekilde teori-pratik bitunlGgindeki asli parcamizi olusturur. Glncellik
icinde 6grenme 6gretme siregleriyle kazandirmaya calistigimiz bilgi, beceri ve davranislar ise bizi biz yapan de-
gerler ile yetkinliklerin glinlin sartlari iginde goriinlirlik kazanma arag ve platformlaridir; glinlin sartlari iginde
degisiklik gosterebilir yapisiyla arizidir ve bu sebeple de stirekli gozden gecirilerek glincellenir, yenilenir.

1.2.1. DEGERLERIMIz

Degerlerimiz 6gretim programlarinin perspektifini olusturan ilkeler toplamidir. Kokleri geleneklerimiz
ve diiniimuz iginde, govdesi ve dallari bu kdklerden beslenerek bugiiniimiize ve yarinlarimiza uzanmaktadir.
Temel insani Ozelliklerimizi olusturan degerlerimiz, hayatimizin rutin akisinda karsilastigimiz sorunlarla basa
cikmada eyleme gegmemizi saglayan kudretin ve gliclin kaynagidir.

Bir toplumun geleceginin, degerlerini benimseyen ve bu degerleri sahip oldugu yetkinliklerle ete kemige biriin-
diren insanlarina bagl oldugu tartisma gotiirmez bir gercektir. Bundan dolayi egitim sistemimiz her bir iyesine
uygun ahlaki kararlar alma ve bunlari davranislarinda sergileme yeterliligini kazandirma amaciyla hareket eder.
Egitim sistemi sadece akademik agidan basarili, belirlenmis bazi bilgi, beceri ve davranislari kazandiran bir yapi
degildir. Temel degerleri benimsemis bireyler yetistirmek egitim sisteminin asli gérevidir; yeni neslin degerlerini,
ahskanliklarini ve davranislarini etkileyebilmelidir. Egitim sistemi degerleri kazandirma amaci ¢ercevesindeki
islevini, 6gretim programlarini da kapsayan egitim programiyla yerine getirir. Egitim programi; 6gretim prog-
ramlari, 6grenme O0gretme ortamlari, egitim arag geregleri, ders disi etkinlikler, mevzuat gibi egitim sisteminin
tiim unsurlar g6z 6niinde bulundurularak olusturulur. Ogretim programlarinda bu anlayisla degerlerimiz, ayri
bir program veya 6grenme alani, Gnite, konu vb. olarak gériilmemistir. Tam aksine biitiin egitim sirecinin nihai
gayesi ve ruhu olan degerlerimiz, 6gretim programlarinin her birinde ve her bir biriminde yer almistir.

Ogretim programlarinda yer alan “kék degerler” sunlardir: adalet, dostluk, diiriistliik, 6z denetim, sabir, saygi,
sevgi, sorumluluk, vatanseverlik, yardimseverlik. Bu degerler, 6grenme 6gretme slirecinde hem kendi baslari-
na hem iliskili oldugu alt degerlerle hem de 6teki kok degerlerle birlikte ele alinarak hayat bulacaktir.

1.2.2. YETKINLIKLER

Egitim sistemimiz yetkinliklerde bitlnlesmis bilgi, beceri ve davranislara sahip karakterde bireyler yetistirme-
yi amaglar. Ogrencilerin hem ulusal hem de uluslararasi diizeyde; kisisel, sosyal, akademik ve is hayatlarinda
ihtiyagc duyacaklari beceri yelpazeleri olan yetkinlikler Tiirkiye Yeterlilikler Cercevesi'nde (TYC) belirlenmistir.
TYC’de sekiz anahtar yetkinlik belirlemekte ve bunlar asagidaki gibi tanimlamaktadir:

1. OKUMA YAZMA YETKIiNLiGi

Bu yetkinlik, diger kisiler ile uygun ve yaratici bir yolla etkili iletisim ve baglanti kurma yetenegini ifade eder.
Bireyler, ¢esitli durumlarda sozli ve yazili iletisim kurma, izleme ve kendi iletisimlerini durumun gerekliliklerine
uyarlama becerilerine sahip olmalidir.
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Bu yetkinlik ayni zamanda farkl kaynak tdrlerini ayirt etme ve kullanma, bilgiyi arastirma, toplama ve isleme,
aygitlari kullanma, so6zll ve yazili gortsleri mantikli bir sekilde diizenleme ve ikna edici bir bicimde ifade etme
becerilerini de igerir.

2. COKLU DiL YETKiNLiGi

Bu yetkinlik, farkl dilleri iletisim igin uygun ve etkili olarak kullanma becerisini tarif eder. Dil yetkinlikleri, tarihi
boyutu ve kultlrler arasi yetkinlikleri buttinlestirmektedir. Farkh diller ve iletisim araglari arasinda gegis yapma
yetenegine dayanir. Bireyin ihtiyaclarina bagli olarak farkli dillerde, farkl yeterlilik seviyelerinde s6zlii mesajlari
anlama, sohbeti baslatma, stirdiirme ve bitirme ile metinleri okuma, anlama ve yazma yeteneklerinden olusur.
Bireyler araclari uygun sekilde kullanabilmeli ve dilleri 6rglin, yaygin ve serbest olarak hayati boyunca 6grene-
bilmelidir.

3. MATEMATIKSEL YETKINLIK VE BiLiM, TEKNOLOJi, MUHENDISLIKTE YETKINLiK

a. Matematiksel yetkinlik: Matematiksel yetkinlik, glinlik hayatta karsilasilan problemi ¢cozmek icin matema-
tiksel dislinme tarzini gelistirme ve uygulamadir. Saglam bir aritmetik becerisi lizerine insa edilen sirece,
faaliyete ve bilgiye vurgu yapilmaktadir. Matematiksel yetkinlik, disiinme (mantiksal ve uzamsal diisiinme)
ve sunmanin (formdaller, modeller, kurgular, grafikler ve tablolar) matematiksel modlarini farkl derecelerde
kullanma becerisi ve istegini icermektedir.

b. Bilimde yetkinlik: Bilimdeki yetkinlik, sorulari tanimlamak, kanita dayali sonuglar tiretmek amaciyla do-
gal diinyanin agiklanmasina yonelik bilgi varligini ve metodolojiden yararlanma beceri ve istegini icer-
mektedir. Teknoloji ve mihendislikteki yetkinlik, insan istek ve ihtiyaglarini karsilama baglaminda bilgi
ve metodolojinin uygulanmasi olarak gortilmektedir. Bilim, teknoloji ve miihendislikteki yetkinlik, insan
etkinliklerinden kaynaklanan degisimleri ve her bireyin vatandas olarak sorumluluklarini kavrama giici-
nl kapsamaktadir.

4. DIJITAL YETKINLIK

Bu yetkinlik 6grenme, ¢alisma ve topluma katilim icin dijital teknolojileri glivenli, elestirel ve sorumlu kullanma-
yi ve bu teknolojilerle yakindan ilgilenmeyi kapsamaktadir. Bilgi ve veri okuryazarligi, iletisim ve is birligi, medya
becerileri, dijital icerik olusturma (programlama dahil), glivenlik (dijital refah ve siber gtivenlikle ilgili yetkinlik-
ler dahil), fikri mulkiyetle ilgili sorular, problem ¢ézme ve elestirel dislinmeyi icerir.

5. KiSiSEL, SOSYAL VE OGRENMEYi OGRENME YETKINLIiGi

Bu yetkinlik kendini yansitma, zaman ve bilgiyi etkin bir sekilde yonetme, baskalariyla yapici bir sekilde calisma,
esnek kalma ve kendi 6grenme ve kariyerini yonetme yetenegidir. Belirsizlik ve karmasiklikla basa cikabilmeyi
o0grenmeyi, fiziksel ve duygusal refahini desteklemeyi, fiziksel ve zihinsel sagligini korumayi, saglik bilincine
sahip gelecege yonelik bir yasam siirmeyi, kapsayici ve destekleyici ortamda ¢atismaya anlayis gdsterme ve
catismayi yonetme yetenegini icerir.

6. VATANDASLIK YETKINLIGi

Bu yetkinlik sosyal, ekonomik, yasal ve politik kavram ve yapilarin yani sira kiiresel gelismeler ve sirdirulebilir-
lik anlayisina dayah olarak sorumlu vatandas bilinciyle hareket etme, sivil ve sosyal hayata tam olarak katilma
yetenegidir.
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7. GiRISIMCILIK YETKINLIGI
Bu yetkinlik, firsatlar ve fikirler tizerinde hareket etme ve bunlari baskalari icin degerlere dénustlirme kapasitesi

anlamina gelir. Yaraticilik, elestirel diistinme ve problem ¢ézme, inisiyatif alma ve sebat etme, kiltirel, sosyal
veya finansal degeri olan projeleri planlamak ve yiritmek igin is birligi ile calisabilme yetenegi lizerine kuruludur.

8. KULTUREL FARKINDALIK VE iFADE YETKiNLiGi

Bu yetkinlik diisiince ve anlamlarin farkl kiltirlerde, cesitli sanatsal ve diger kultirel formlarda nasil yaratici
bir sekilde ifade edildiginin ve aktarildiginin anlasiimasini ve saygi duyulmasini kapsamaktadir. Kendi diistince-
leri ile toplumdaki roliine ve yerine dair hislerini ¢esitli ortamlarda ve farkli yollarla anlama, gelistirme ve ifade
etme stirecine dahil olmayi icerir.

1.3. OGRETIM PROGRAMLARINDA OLCME VE DEGERLENDIRME YAKLASIMI

Hicbir insan bir baskasinin birebir aynisi degildir. Bu sebeple 6gretim programlarinin ve buna baglh olarak élgme
ve degerlendirme siirecinin “herkese uygun”, “herkes icin gecerli ve standart olmasi” insanin dogasina terstir.
Bu sebeple 6lcme ve degerlendirme slrecinde azami gesitlilik ve esneklik anlayisiyla hareket edilmesi sarttir.
Ogretim programlari bu agidan bir yol géstericidir. Ogretim programlarindan 6lgme degerlendirmeye ait biitiin
unsurlari icermesini beklemek gergekgi bir beklenti olarak degerlendirilemez. Egitimde cesitlilik; birey, egitim
diizeyi, ders icerigi, sosyal ortam, okul imkanlari vb. i¢ ve dis dinamiklerden ciddi sekilde etkilendigi icin 6lcme
ve degerlendirme uygulamalarinin etkililigini saglamada oncelik 6gretim programlarindan degil 6gretmen ve
egitim uygulayicilarindan beklenir. Bu noktada 6zgiinliik ve yaraticilik 6gretmenlerden temel beklentidir.

Bu bakis agisindan hareketle 6gretim programlarinda 6lgme ve degerlendirme uygulamalarina yon veren ilke-
leri asagidaki gibi 6zetlemek mimkiindiir:

1. Olgme ve degerlendirme calismalarinda dgretim programinin tiim bilesenleri ile azami uyum saglan-

mali, kazanim ve agiklamalarin sinirlari esas alinmalidir.

2. Ogretim programi, dlgme siirecinde kullanilabilecek 6lcme arac¢ ve ydntemleri agisindan uygulayici-
lara kesin sinirlar ¢izmez, sadece yol gosterir. Ancak tercih edilen 6lgme ve degerlendirme arag ve
yonteminde gereken teknik ve akademik standartlara uyulmahdir.

3. Egitimde 6lgme ve degerlendirme uygulamalari egitimin ayrilmaz bir pargasidir ve egitim siireci
boyunca yapilir. Olgme sonuglari tek basina degil, izlenen siireglerle birlikte biitiinliik icinde ele alinir.

4. Bireysel farkhliklar gerceginden dolayi bitiin 6grencileri kapsayan, bltiin 6grenciler icin genelgecer,
tek tip bir 6lcme ve degerlendirme ydnteminden séz etmek uygun degildir. Ogrencinin akademik ge-
lisimi tek bir yontemle veya teknikle ol¢lllip degerlendirilmez.

5. Egitim sadece “bilme (dlstince)” icin degil, “hissetme (duygu)” ve “yapma (eylem)” icin de verilir;
dolayisiyla 6lgme ve degerlendirme ¢alismalarinda sadece bilissel 6l¢limler yeterli kabul edilemez.

6. Cok odakli 6lcme degerlendirme esastir. Olcme ve degerlendirme uygulamalari 6gretmen ve
ogrencilerin aktif katilimiyla gerceklestirilir.

7. Bireylerin 6lgme ve degerlendirmeye konu olan ilgi, tutum, deger ve basari gibi 6zellikleri zamanla
degisebilir. Bu sebeple s6z konusu 6zellikleri tek bir zamanda 6lgmek yerine siireg icindeki degisimleri
dikkate alan olciimler kullanmak esastir.
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1.4. BIREYSEL GELiSiM VE OGRETiM PROGRAMLARI

Ogretim programlarinin gelistiriimesi siirecinde insanin ¢ok yonlii gelisimsel 6zelliklerine dair mevcut bilimsel
bilgi ve birikim dikkate alinarak bitlin bilesenler arasinda ahengi dikkate alan harmonik bir yaklasim benim-
senmistir. Bu baglamda bazi temel gelisim ilkelerine deginmek yerinde olacaktir.

Ogretim programlari, insan gelisiminin belirli bir ddSnemde sonlanmadigi ve gelisimin hayat boyu siirdigi
ilkesi ile hazirlanmistir. Bu sebeple 6gretim programlarinda her yas déneminde bireylerin gelisim ozellikleri
dikkate alarak destekleyici 6nlemler alinmasi dnerilmektedir.

Gelisim, hayat boyu siirse de tek ve bir 6rnek yapida degildir. Evreler halinde ilerler ve her evrede bireylerin
gelisim ozellikleri farklidir. Evreler de baslangi¢ ve bitisleri agisindan homojen degildir. Bu sebeple programlar
bunu olabildigince gdz 6niinde bulunduran bir hassasiyetle yapilandiriimistir. Programlarin amaglarini ve ka-
zanimlarini gerceklestirme sirecinde gerekli uyarlamalarin 6gretmen tarafindan yapilmasi beklenir.

Gelisim donemleri ardisik ve degismeyen bir sira izler. Her evrede olup bitenler takip eden evreleri etkiler.
Ote yandan bu ardisiklik basitten karmasiga, genelden 6zele veya somuttan soyuta dogru gelisim gibi belirli
yonelimlerle karakterize edilir. Program gelistirme siirecinde s6z konusu yonelimler hem bir alandaki yeterli-
ligi olusturan kazanim ve becerilerin 6n sart ve ardilhigl noktasinda dikkate alinmis hem de siniflar diizeyinde
derslerin dagilimlarinda ve birbirleriyle iliskilerinde g6z 6niinde bulundurulmustur.

Ogretim programlarinda insan gelisiminin bir bitiin oldugu ilkesi ile hareket edilmistir. insanin farkl gelisim
alanlarindaki 6zellikleri birbirleri ile etkilesim halindedir. S6z gelimi dil gelisimi diisiince gelisimini etkiler ve
distince gelisiminden etkilenir. Bu sebeple 6gretmenlerden 6grencinin edindigi bir kazanimin, gelisimde bas-
ka bir alani da etkileyecegini dikkate almasi beklenir.

Ogretim programlari bireysel farkliliklara iliskin hassasiyetler géz 6niinde bulundurularak yapilandiril-
mistir. Kalitimsal, ¢evresel ve kiiltiirel faktorlerden kaynaklanan bireysel farkliliklar ilgi, ihtiyag ve yonlenme
acisindan da kendini belli eder. Ote yandan bu durum bireyler arasi ve bireyin kendi icindeki farkliliklari da
kapsar. Bireyler hem baskalarindan farklilik gdsterir hem de kendi igindeki dzellikleri ile farklidir. Ornegin bir
bireyin soyut diisinme yetenegi glicli iken ayni bireyin resim yetenegi zayif olabilir.

Gelisim hayat boyu siirmekle birlikte bu gelisimin hizi evrelere gore degiskendir. Hizin yiiksek oldugu zamanlar
gelisim agisindan riskli ve kritik zamanlardir. Bu sebeple 6gretmenlerin, gelisim hizinin yiksek oldugu zaman-
larda 6grencinin durumuna daha duyarli davranmasi beklenir. S6z gelimi ergenlik donemi kimlik edinimi icin
kritik donemdir ve egitim bu donemde kimlik edinimini destekleyici sosyal etkilesimleri artirir ve yonetir.

1.5. SONUC

21. yizyildaki sosyal, ekonomik, siyasi ve teknolojik gelismelere bagli olarak ihtiya¢ duyulan 6grenen nitelikle-
rine iliskin beklentiler de degismistir. Beklentilere cevap vermeye yonelik yeni dersler ihdas edilmis ve 6gretim
programlari beklentileri karsilayacak nitelikte zenginlestirilmistir.

Ogrenenlerin, yasamlarinda basarili olabilmeleri icin gerekli bilgi, beceri, deger ve tutumlara sahip olmalari ve
hizla Uretilen bilgi yiginlari arasindan gerekli ve dogru bilgiyi secebilmeleri, analiz edip degerlendirerek elde
etmeleri, elde ettikleri bilgiyi glinlik yasamlarinda kullanabilmeleri icin temel becerileri (genel ve alan bece-
rileri) kazanarak yetkinlik sahibi olmalari 6nem arz etmektedir. Bu amacgla, istenen yetkinliklere sahip bireyle-
rin yetismesine hizmet edecek nitelikte hazirlanan 6gretim programlari salt bilgi aktaran bir yapidan ziyade



FEN BILIMLERI UYGULAMALARI DERSi OGRETIM PROGRAMI

bireysel farkliliklari dikkate alan; bilgi, beceri, deger ve tutum kazandirma hedefli; sade ve anlasilir bir yapida
hazirlanmistir..

2  FEN BiLIMLERi UYGULAMALARI DERSi OGRETiM PROGRAMVI'NIN UYGULANMASI

2.1. OGRETiIM PROGRAMVI’NIN TEMEL FELSEFESi VE GENEL AMAGLARI

Bilimsel, kultlrel, sosyal ve teknolojik pek ¢ok alanda ortaya ¢ikan hizli degisim ve donilsiimler, bireylerden
beklenen 6zelliklerin degismesine yol agmis; bu da 6grenme ve 6gretme faaliyetlerine yonelik yeni yaklasim
arayislarinin artmasina sebep olmustur. Gegtigimiz ylzyildan farkh olarak 6grencilerin 21. ylzyil becerilerine
sahip olmalari ve egitim hayatlarini bu becerilerle donatmalari gerekmektedir.

21. ylGzyil becerileri olarak adlandirilan 6gretim programlarinin isaret ettigi elestirel ve yaratici diisiinen, prob-
lem ¢ozen, iletisim becerisi gelismis, girisimci, karar alabilen ve yenilik¢i bireylerin hedef alinmasi her bir disip-
linin kapsam alaninin genisletilmesine, disiplinler arasi ve disiplinler (st anlayislara neden olmustur.

Fen bilimleri, farkh disiplinlerin bir araya gelmesiyle olusan bir alandir. Bu nedenle disiplinler arasi anlayisin fen
bilimleri alaninda bliylk bir 6nemi vardir. Disiplinler arasi anlayis, 6grencilere farkh disiplinlerin yontemlerini
birlestirme yetenegi kazandirir ve 6grencilerin gercek diinya problemlerini daha etkili bir sekilde ¢cézmelerine
yardimci olur. Ogrenciler, farkli disiplinlerden gelen bilgi ve teknikleri bir araya getirerek yenilik¢i ¢6ziimler
sunabilir ve sinirl bir perspektif yerine, daha genis bir bakis agisiyla problemlere yaklasabilirler. Disipliner
yaklasimla hazirlanan 6gretim programlari 6grencilerin biitlinsel bakis agisindan uzaklagsmalarina neden ola-
bilir. Fizik, kimya ve biyoloji bilimlerindeki kavramlar ic ice gectigi icin Fen Bilimleri Uygulamalari dersiyle bu
disiplinlerin bitunlestiriimesi 6ngorilmektedir.

Ogrencilerin 21. ylizyil sorunlari ile basa ¢ikabilmeleri igin disiplinler arasi problem ¢ézme deneyimine ihtiyag-
lari vardir. Bu dogrultuda hazirlanmis Fen Bilimleri Uygulamalari Dersi Ogretim Programi, 6grencilere giinliik
hayatla iliskilendirilmis; amaca uygun, anlamli ve etkili bir 6grenme saglar. Bu sayede 6grenciler, geleneksel
bakis acisi yerine daha genis bir diinya gériisii gelistirmeye baslarlar. Fen Bilimleri Uygulamalari Dersi Ogretim
Programi ile 6grenciler gincel konu, kavram ve problemlere odaklanir; ¢evrelerinde ve diinyada meydana
gelen olaylardan haberdar olur, diistinme ve fikirlerde ayrintiya iner ve Ust diizey genellemelere ulasirlar.

Fen Bilimleri Uygulamalari Dersi Ogretim Programi’nin en temel amaci, fen okuryazarligini kazandirmakdr.
Degisen ve gelisen diinyada aktif bir rol oynayabilmek icin bireylerin fen okuryazari olmalari gerekmektedir.
Fen okuryazari bir birey; bilim ve teknolojiyle ilgili medya haberlerini okuyabilen, anlayabilen ve bu bilgileri
elestirel olarak degerlendirip, tartisarak karar verebilen kisidir. Kanitlari degerlendirerek bilim ve teknoloji
konularinda bilingli, kisisel, politik, ekonomik ve etik kararlar verebilir ve kararlarini rasyonel akil yiritmeyle
savunabilirler.

Fen Bilimleri Uygulamalari Dersi Ogretim Programi’nin diger bir amaci da 6grenmeyi 6grenme, giinliik yasam-
da karsilasilan problemleri ¢ozme, etkili bir iletisim kurma ve bilimsel diisinme becerilerini 6grencilere kazan-
dirmaktir. Glinimizde 6grenmenin ne kadar 6nemli oldugundan ziyade, nasil 6grenilecegi bir baska ifadeyle
0grenmeyi 6grenme becerisi daha da 6nemli hale gelmistir. Bir birey 6grenmeyi 6grenebilirse 6grenmesini
yasami boyunca sirdirebilir. Fen Bilimleri Uygulamalari dersi, 6grencilere temel bilimsel becerileri gelistirme
firsati sunar ve bu becerilerin kazandirilmasina sosyal etkilesim ve kiltiirel deneyimlerle yardimci olabilir.
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“Fen Bilimleri Uygulamalar1” dersi, genis bir yelpazede uygulamali deneyimler sunan kapsamli bir programdir
ve 6grencilere fen bilimleri konularini daha derinlemesine anlama ve gercek diinya baglamlarinda kesfetme
firsat1 saglar.

Fizik, kimya ve biyoloji gibi fen bilimleri disiplinlerini iceren Fen Bilimleri Uygulamalari dersi, her bir fen bilimi
alanindaki temel kavramlari, prensipleri ve teorileri ele alarak 6grencilere fen bilimlerini pratige dokebilecek-
leri uygulamali deneyler, gézlemler ve projeler yapma firsati sunar. Ogrencilerin elestirel diisinme, problem
¢6zme, analitik distinme ve takim ¢alismasi gibi becerileri gelistirmelerini hedefleyen Fen Bilimleri Uygula-
malari dersi, fen bilimlerinde karsilasilabilecek zorluklari asmak icin bilimsel disinme becerilerini kullanarak
ogrencileri, fen bilimlerine iliskin proje ve etkinliklerde is birligi yapmaya tesvik eder.

“Fen Bilimleri Uygulamalar” dersi, doga olaylarina yénelik gdzlem ve analiz becerilerini de vurgular. Ogren-
ciler; dogal olaylari gozlemleyerek, analiz ederek ve acgiklayarak fen bilimlerini gercek diinya baglamlarinda
anlamalarini saglar. Ekosistemler, iklim degisikligi, enerji dontisimi, madde dongileri vb. glincel konular da
dersin kapsaminda yer alir. Bu yaklasimla hazirlanan Fen Bilimleri Uygulamalari Dersi Ogretim Programi, 1739
sayili Millt Egitim Temel Kanunu’nun 2. maddesinde ifade edilen Tirk Milli Egitiminin Genel Amaglari ile Tlrk
Millf Egitiminin Temel ilkeleri esas alinarak diizenlenmistir.

Bu programla 6grencilerin asagida belirtilen amaglara ulasmalari beklenmektedir:

1. Fizik, kimya ve biyolojiden olusan fen bilimlerinin yasamla i¢ ice oldugunu fark etmeleri

2. Bilimsel bakis agisi kazanmalari ve bilimsel siire¢ becerilerini kullanarak problem ¢ozebilmeleri
3. Bilimin insan hayatindaki roliini kavrayabilmeleri

4. Bilim ve teknolojinin dogasini anlayarak fen bilimleri ile iliskilendirebilmeleri

5. Bilim, teknoloji, toplum ve gevre arasindaki etkilesimleri fark edebilmeleri

6. Cevreye, ekonomiye ve dogal kaynaklara iliskin strdirilebilir kalkinma bilincini gelistirmeleri

7. Bilgiye ulasma, gdzlem yapma ve problem ¢dzme becerilerini gelistirerek fen ve teknoloji okuryazari bi-
reyler olabilmeleri

Karsilastiklari bir olayi fen bilimleri ile iliskilendirerek agiklamalar yapabilmeleri
9. Bilimsel gelismeleri takip ederek bilimsel ¢alismalara iliskin farkindalik olusturmalari
10. Ulkelerin gelismesinde bilim ve teknolojinin etkisini kavrayabilmeleri
11. Fen ve teknolojiyi bir bitun olarak gérebilmeleri
12. Fen ve teknolojinin giinliik hayata etkisini hissedebilmeleri

13. Bilimsel tutum ve degerlere sahip, glinlik sorunlarini bilimsel diisiinme yollariyla ¢ézebilen bireyler ola-
bilmeleri

14. Fen bilimleri ve teknoloiji ile ilgili bilgi, beceri, tutum ve degerleri gelistirebilmeleri

10
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15. Arastiran, sorgulayan, tartisan, bilimsel stire¢ becerilerini kullanabilen, bilime karsi olumlu tutumlar ser-
gileyen bireyler olabilmeleri

16. Bilim ve teknolojinin bulundugu her alanda bilgiye sahip, bilgilerini kullanabilen, dogru kararlar verebilen
ve problem ¢dzme becerisine sahip bireyler olarak yetismeleri

2.2. ALAN BECERILERI

Fen Bilimleri Uygulamalari dersi, 6grencilere bilimi ve bilimsel ydontemi 6grenmede ve bilim yapmada kulla-
nilan becerileri kazandirmayi amaclar. Bu ders, doga bilimlerinin temel kavramlarina dayanarak 6grencilerin
elestirel distinme becerilerini gelistirmelerini hedefler. Bu baglamda dersin konu alani, bilimsel ¢alismanin
temelilkelerine ve yontemlerine dayanirken ayni zamanda gesitli fen bilimleri disiplinlerinin 6zelliklerini igerir.
Dersin amacina uygun olarak olusturulan alan becerileri 6grencilerin bilimsel diisinme sireglerini anlamala-
rini ve uygulamalarini saglar. Fen Bilimleri Uygulamalari Programi’'nda on alan becerisine yer verilmistir.

Bilimsel
Sorgulama
Becerisi

Degerlendirme

Becerisi

Problem

Cozme
Becerisi Deney Yapma

Becerisi

Fen Bilimleri
Uygulamalari

Bilimsel Model o
Alan Becerileri

Olusturma
Becerisi

Gozimleme
Becerisi

Siniflandirma Tartisma

Toplama

Becerisi

Sema 1: Alan Becerileri
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Sema 1’de Ortadgretim Fen Bilimleri Uygulamalari Ogretim Programi’ndaki alan becerileri gosterilmistir. Bu
becerilerin ayrintilari asagida sunulmustur:

ABL1. Bilimsel Sorgulama Becerisi

Bilimsel sorgulama becerisi, 6grencilerin bilimsel diisinme sireclerini gelistirmelerine, verileri degerlendir-
melerine, bilimsel bilgiyi sorgulamalarina ve dogru sonuclar ¢ikarmalarina yardimci olur. Fen Bilimleri Uygu-
lamalari dersinde 6grencilerin karsilastigi bilgilere yonelik sorgulama, akil yiriitme ve yansitma sireclerini
kullanmalarini saglar. Bu siregler, 6grencilerin bilimsel yontemi anlamalarini ve bilgiyi sadece yiizeyde degil
derinlemesine anlamlandirmalarini saglar. Bu sayede 6grenciler bilgiyi, mantikli ve mantiksal bir yaklasimla
ele alarak bilimsel diisiinceyi ginlik yasamlarina entegre etme becerisi kazanirlar.

Bilimsel sorgulama becerisinin gostergeleri sunlardir:

1. Olay/konu/problem veya durumu sorgular.

2. Sorgulanan olay/konu/problem veya durum ile ilgili akil yurttr.
3. Akl yiritmeyle ulastigi cikarimlari yansitir.

AB2. Degerlendirme Becerisi

Fen Bilimleri Uygulamalari dersinde degerlendirme becerisi olduk¢a 6nemlidir. Bu beceri, 6grencilerin mevcut
olaylari, konulari veya durumlari objektif bir sekilde 6lgmelerini saglar ve elde ettikleri 6lgme sonuglarini be-
lirledikleri olcutlerle karsilastirarak analiz etme yetenegini gelistirir. Ayni zamanda bu siire¢ 6grencilere elde
edilen verilere dayanarak bilimsel veya mantikli bir degerlendirme yapma yetenegi kazandirir. Bu beceri, 68-
rencilerin bilgiyi elestirel bir bakis agisiyla degerlendirmelerine ve somut sonuglara ulasmalarina yardimci olur.

Degerlendirme becerisinin gdstergeleri sunlardir:

1. Mevcut olay/konu/duruma iliskin 6l¢ut belirler.

2. Mevcut olay/konu/duruma iliskin 6lgme yapar.

3. Olgme sonuglarini belirledigi dlciitlerle karsilastirir.
4. Karsilastirmalarina iliskin yargida bulunur.

AB3. Deney Yapma Becerisi

Deney yapma, bilimsel arastirmalarin temel asamalarindan biri olarak 6ne ¢ikar. Bu siireg, bir problemin
¢O6zUmuine dair One slriilen hipotezin test edilmesi amaciyla gergeklestirilir. Bu noktada 6grencinin 6lglim
araglarini segcmesi, deney diizenegini kurmasi, degiskenleri kontrol altina almasi ve elde edilen verileri analiz
etmesi gibi adimlar yer alir. Deney sonuglarinin yorumlanmasi ve hipotezin dogrulugunun degerlendirilmesi,
ogrencilere bilimsel yontemi pratige dokme ve sonuglara mantikl bir sekilde ulasma firsati sunar. Bu siireg,
ogrencilere bilimsel distinceyi ve arastirma becerilerini gelistirme konusunda dnemli deneyimler kazandirir.

Deney yapma becerisinin gostergeleri sunlardir:
1. Deney tasarlar.

2. Olgme ve veri analizi yapar.

ABA4. Coziimleme Becerisi

Cozliimleme becerisi, bireyin karsilastigi karmasik bir konuyu veya problemi ele alarak onu daha anlasilir par-
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calara ayirmasini ifade eder. Bu beceri, biitiinii olusturan pargalari ayristirma yetenegi tizerine kuruludur. Og-
renciler, bu parcalari incelediginde aralarindaki iliskileri daha iyi anlar. Bu siireg, genellikle detaylara odak-
lanmay! gerektirir ve karmasikhg basit ve anlasilir bilesenlere dénistirmeyi amaclar. Cozimleme becerisi
sayesinde Ogrenciler, goriinen problemleri daha kiicik ve yonetilebilir adimlara boélerler ve ¢éziim yollarini
daha etkili bir sekilde bulabilir. Bu beceri, ayni zamanda, analitik distinme yetenegini gelistirir ve karmasik
sorunlari daha sistematik bir sekilde ele alma yetisini kazandirir.

Coziimleme becerisinin gostergeleri sunlardir:
1. Nesne, olgu ve olaylara iliskin pargalari belirler.

2. Parcalar arasindaki iliskileri belirler.

ABS5. Tartisma Becerisi

Fen Bilimleri Uygulamalari dersi, 6grencilere sadece bilimsel kavramlari ve teorileri 6gretmekle kalmaz, ayni
zamanda 6grencilerin bu bilgileri mantikh bir sekilde analiz etmesini saglayarak tartisma yeteneklerini gelis-
tirir. Bu ders, 6grencilere herhangi bir fen bilimi konusu hakkinda gorislerini mantiksal bir cercevede ifade
etmeyi 6gretir. Ayrica 6grencilerin farkli bakis agilarini anlamalarini ve baskalarinin géruslerini acgik bir sekilde
dinlemelerini tesvik eder. Bu siireg, 6grencilerin kendi goruslerini diger goruslerle karsilastirmasini ve man-
tiksal bir yaklasimla degerlendirmesini saglar. Bu beceri, 6grencilerin bilimsel diisiinceyi glinlik yasamlarina
dahil etmelerine ve karmasik sorunlari daha rasyonel bir sekilde ele almalarina yardimci olur.

Tartisma becerisinin gostergeleri sunlardir:
1. Mantiksal bir temele dayali argiimanlar (kanit) sunar.
2. Mantiksal geliskileri, tutarsizliklar ve/veya gecersizlikleri tespit eder.

3. Arglimanlari ¢lritmek veya kabul etmek igcin mantikli nedenler sunar.

ABG. Bilgi Toplama Becerisi

Fen Bilimleri Uygulamalari dersi, 6grencilere sadece temel bilimsel kavramlari 6gretmekle kalmaz, ayni za-
manda 6grencilerin bu bilgileri elde etmelerine ve dogrulama sureglerini 6grenmelerine yardimci olur. Bu be-
ceri, 6grencilere farkli yontemlerle istenen bilgiyi nasil arastirabileceklerini ve elde edebileceklerini gosterir.
Bu slireg, 6grencilerin sadece bilgiyi ezberlemek yerine, onu aktif bir sekilde arastirma ve dogrulama yetenegi
kazanmalarini saglar.

Bilgi toplama becerisinin gostergeleri sunlardir:

1. istenen bilgiye ulasmak igin kullanacag araglari belirler.

2. Belirledigi araci kullanarak olay/konu/durum hakkindaki bilgileri bulur.

3. Olay/konu/durum hakkindaki ulasilan bilgileri dogrular.

4. Olay/konu/durum hakkindaki ulasilan bilgileri kaydeder.

AB7. Siniflandirma Becerisi

Fen Bilimleri Uygulamalari dersinde nesne, canli, olay ve olgularin 6zelliklerinin tanimlanmasi ve bunlar ara-
sindaki iliskilerin anlasilmasi 6nemli bir rol oynar. Siniflandirma becerisi, gézlemlenen nitelikler Gizerinden nes-
ne, canli, olay ve olguya ait detayli ve kapsamli veriler toplanmasi; verilerin iliskilendirilmesi, anlamlandiriima-
si ve soyutlanarak kavramsallastiriimasini saglar. Somuta bagli nitelik Gzerinden yapilan bu kavramsallastirma,
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inceleme konusu olan nesne, canli, olay ve olguya ait evrensel bilgilere ulasmamiza yardimci olur.
Siniflandirma becerisinin gostergeleri sunlardir:

1. Nitelikleri tanimlar ve/veya degiskenleri belirler.

2. Niteliklerine gore ayristirir.

3. Gruplandirma yapar.

4. Etiketleme yapar.

AB8. Bilimsel Model Olusturma Becerisi

Fen Bilimleri Uygulamalari dersinde bilimsel model olusturma becerisi 6grencilerin gercek diinya problem-
lerini anlamak, aciklamak ve ¢6zmek icin sistematik bir yaklasim gelistirmelerini saglar. Bilimsel modeller ¢o-
gunlukla soyut fikir veya kavramlari temsil etmek icin kullanilir. Ogrenciler, karmasik yapilari basit ve anlasilir
bilesenlere ayirarak bu bilesenlerin nasil etkilesimde bulundugunu anlamaya calisirlar. Bu siireg, elestirel di-
siinme becerilerini ve yaratici problem ¢ézme yeteneklerini gelistirirken 6grencilere bilimsel yontemi pratige
dokme ve bilgiyi somut sonuglara dénistirme yetenegi kazandirir.

Bilimsel model olusturma becerisinin gostergeleri sunlardir:
1. Agiklamalar i¢in model 6nerir.

2. Yeni kanitlarla modeli yeniler.
AB9. Problem Cézme Becerisi

Fen Bilimleri Uygulamalari dersinde problem ¢ézme becerisi, 6grencilerin bilimsel diistinme, elestirel diislin-
me ve pratik uygulama yeteneklerini gelistirmelerine yardimci olur. Problem ¢6zme becerisi herhangi bir konu
hakkinda bireylerin gorislerini mantiksal cercevede sunmasi, baska gorisleri dinlemesi ve kendi gorislerini
baska gorislerle mantiksal agidan kiyaslamasini ifade eder.

Problem ¢6zme becerisinin gostergeleri sunlardir:

1. Problemi yapilandirir.

2. Problemi 6zetler.

3. Problemin ¢6zimiine yonelik gozlem yapar veya mevcut bilgiye/veriye dayali tahminde bulunur.
4. Problemin ¢oziimiine yonelik dnermelerle akil yGratar.

5. Problemin ¢oziimiine iliskin yansitmada ve degerlendirmede bulunur.

AB10. Bilimsel Cikarim Yapma Becerisi

Fen Bilimleri Uygulamalari dersinde bilimsel ¢ikarim yapma becerisi 6grencilerin gozlem verilerine dayanan
destekleyici kanitlara ve gecmis deneyimlere dayali bir sonuca ulasma ve bir yargida bulunma eylemidir. Bu
beceri, 6grencilerin bilim ve teknoloji alaninda basarili olmalarina ve glinliik yasamlarinda bilimsel dislinmeyi
kullanmalarina katki saglar.

Bilimsel ¢cikarim yapma becerisinin gostergeleri sunlardir:

1. Nitelikleri tanimlar.
2. Veri toplar ve kaydeder.

3. Verileri yorumlar ve degerlendirir.
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2.3. OGRETiIM PROGRAMI’NIN UYGULANMASINDA DIiKKAT EDILECEK HUSUSLAR

Fen Bilimleri Uygulamalari Dersi Ogretim Programi’nin islevsel bir bicimde kullanilabilmesi i¢in 6gretmenlerin
dikkat etmesi gereken hususlar asagida belirtilmistir.

1. Ogrenme hedeflerinin siralanisi, amacli bir diizeni yansittigi icin bu siraya uymak uygulama siirecinde
onemlidir.

2. Ogretim programi uygulanirken 6grencilerin deger ve tutumlari kazanmasina dzen gésterilmelidir. Deger
ve tutumlar, konuyla bittnlestirilmis bir sekilde verilmelidir.

3. Ogretim programi uygulanirken teknolojinin de kullanilabilecegi ortamlar olusturulmalidir.

4. Ogrenciler, mihendislik ve tasarim becerilerinin kazandiriimasina yonelik uygulamalarda kolay ulasilabilir,
maliyeti dislk, glivenli, basit ara¢ gerec¢ ve malzemeler secilmesi icin tesvik edilmelidir.

5. Laboratuvar givenligi icin gerekli dnlemler alinmaldir.

6. Ogrencilerin arastirma yapma, sorgulama, kesfetme, problem ¢ézme yeteneklerini gelistirebilmeleri, ¢o-
zimlerini ve yaklasimlarini paylasip tartisabilmeleri, kendi 6grenme hedeflerini belirleyebilmeleri ve diger
ogrencilerle is birligi yapabilmeleri icin uygun bir 6grenme ortami olusturulmalidir. Bu baglamda 6grenme
ortamlari sinif ici, sinif disi ve laboratuvardan olusturulmahdir.

7. Ogrenme hedeflerinin planlanan siireden énce tamamlanmasi durumunda, ilgili konuda becerinin gelisti-
rilmesi icin cesitli ek uygulamalar yapilmahdir.

8. Kavram ve olgularin ezberletilmesi yoluna gidilmemelidir.

9. Ogrencinin alana 6zgii becerilerinin gelisimi saglanirken bu beceriler giinliik yasamla iliskilendirilmeli ve
disiplinler arasi/disiplinler Ustl bir yaklasim benimsenmelidir.

10. Ogretim programinda yer alan konularin aktariimasinda diger disiplinlerle ve giinliik hayatla iliskilendiril-
mesine imkan saglayan etkinlik ve calismalara yer verilmelidir.

11. Ogrenme hedeflerinin disinda 6grencilerin ilgi alanlarina gore ek bilgi edinmeleri ve becerilerini daha da
gelistirebilmeleri icin ilave calismalar yapilabilir.

12. Program, dersin alaninin gerektirdigi sekilde konulara bitlinsel bir bakis acisi ile hazirlanmistir. Konular
islenirken 6grencilerde olay ve olgularla ilgili cok boyutlu diisiinebilme becerisi gelistirilmelidir.

13. Fen Bilimleri Uygulamalari Dersi Ogretim Programi, giinimiiz bilgi-iletisim teknolojilerinin kullanilmasini
destekler niteliktedir. Okullardaki teknik donanim ve fiziki imkanlara bagli olarak 6gretmenler, bu tekno-
lojik uygulamalari kullanabilir ve uygulayabilir.

14. Ogretmen, Fen Bilimleri Uygulamalari Dersi Ogretim Programi’nda belirtilen kazanimlarin 6grenci calis-
malariyla desteklenmesine bliyiik 6nem vermelidir.

15. Ogretmenler, Fen Bilimleri Uygulamalar dersi ile ilgili bilgi, beceri, deger ve tutumlari 6grencilerine ka-
zandirirken sadece ders kitaplarina bagl kalmamalidirlar. Sinif dlizeyi, 6grencilerin ilgi, hazir bulunusluk
duzeyleri, 6grenme stilleri gibi unsurlari gz 6nlinde bulundurularak kazanimlarla uyumlu 6gretim mater-
yalleri (bilgi notu, sunum, etkinlik, calisma kagitlari, proje, okuma pargalari vb.) olusturulmali ve kullan-
iImalidir. Ogretim materyalleri hazirlanirken ziimre ve diger alan 6gretmenleriyle is birligi yapiimalidir.
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Fen Bilimleri Uygulamalari Dersi Ogretim Programi, genel felsefesinde de vurgulandigi gibi 6grencilerin
batinsel bakis agisina sahip, yenilik¢i ¢oziimler sunabilen bireyler haline gelmeleri hedefine katki sag-
lamayl amaclamaktadir. Bu anlamda dersin nihai hedefi, 6grencilerin bilim ve teknolojideki gelismeleri
fark etmeleri, gercek diinya problemleriyle sonuglari arasinda iliski kurmalari, ders kapsamindaki konulari
elestirel bir yaklasimla degerlendirerek fikri ve fiziki Grlinler gelistirmeleridir.

Bu dersin; arglimantasyon, arastirma, sorgulama, proje, is birligi, probleme dayali 6grenme vb. yaklasimlari
temel alan yontemlerle yirGattulmesi ongorilmektedir. Kesfetme, sorgulama, argliman olusturma, farkinda-
hk gelistirme, sorumluluk alma ve Uriin tasarlama siireglerinde 6gretmen 6grencilere rehberlik etmelidir.

Program ile 6grencilerin kendilerini ifade etme, birlikte calisma, iletisim kurma, tretken ve lider olma gibi
becerileri kazanmalari saglanmalidr.

Fen Bilimleri Uygulamalari dersinin 6gretim programinda 6grencilere zorunlu olarak t¢ tema sunulmus-
tur: “Sistemler, Enerji, Bilim ve Teknoloji.” Ayrica programda iki se¢meli tema da bulunmaktadir: “Bilimin
Seriiveni ve “Glinliik Hayatta Bilim.” Okul, ¢cevre, 6grenci imkan ve ihtiyaclari géz 6niinde bulundurularak
se¢cmeli temalardan biri 6gretmen tarafindan secilmelidir. Segmeli temalar hazirlanirken 6grencilerin sinif
seviyeleri dikkate alinmistir. Fen Bilimleri Uygulamalari I-1l Programi’nda se¢meli temalar birbirinin deva-
mi niteliginde degildir. Her sinif seviyesinde istenilen tema secilebilmektedir.

Fen Bilimleri Uygulamalari Dersi I-1l, 6n kosulluluk gerektiren ve birbirlerini takip eden temalardan olustu-
guicin her sinif seviyesinde |. diizeyden baslayarak secilmelidir. Temalar ve kazanimlar atlanmadan verilen
sirayla islenmelidir.

Ogrencilere bilgi toplama becerisi kazandirilirken 6grencilerin kullanilacak araglari belirlemeleri, bilgi
edinmeleri, elde edilen bilgileri dogrulamalari/yanlislamalari, kaydetmeleri ve rapor héline getirmeleri
saglanmalidir.



2.4. TEMA, KAZANIM SAYISI VE SURE TABLOSU

FEN BILIMLERI UYGULAMALARI DERSi OGRETIM PROGRAMI

Fen Bilimleri Uygulamalari Dersi Ogretim Programi’nda yer alan temalar, kazanim sayilari, kazanimlarin isleni-

si icin ayrilabilecek yaklasik siire ile bunlarin ders saatlerine orani asagida sunulmustur:

FEN BIiLIMLERI UYGULAMALARI DERSI |

TEMALAR Kazanim Sayisi | Ders Saati Yizde Orani
BiLIM VE TEKNOLOJi | 6 20 28
SISTEMLER | 4 16 22

ENERJI | 3 16 22

BiLiMIN SERUVENI (SECMELI) 6 20 28
GUNLUK HAYATTA BiLIM (SECMELI) | g 20 28

TOPLAM 19 72 100

* Unitelere ait toplam sayisal degerler secmeli temalardan sadece birinin sayisal degerleri dikkate alinarak
hesaplanmistir.

FEN BIiLIMLERI UYGULAMALARI DERSI I

TEMALAR Kazanim Sayisi | Ders Saati Yizde Orani
BiLIM VE TEKNOLOJi I 4 18 25
SISTEMLER Il 4 18 25

ENERJI Il 3 16 22

BIiLIMIN SERUVENI (SECMELI) 5 20 28
GUNLUK HAYATTA BiLiM (SECMELI) | 5 20 28

TOPLAM 16 72 100

hesaplanmistir.

2.5. KITAP FORMA SAYILARI VE KIiTAP EBADI

* Unitelere ait toplam sayisal degerler secmeli temalardan sadece birinin sayisal degerleri dikkate alinarak

DERS KITABI Forma Sayilan*® Kitap Ebadi
Fen Bilimleri Uygulamalari Dersi | 15-16 19,5 x 27,5
Fen Bilimleri uygulamalari Dersi I 15-16 19,5 x 27,5

* Forma sayilari alt-tst sinir olarak yazilmigtir.
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3 FEN BiLiMLERi UYGULAMALARI DERSi OGRETiM PROGRAMVI’NIN YAPISI

3.1. OGRETIM PROGRAMVI’NIN YAPISI

Fen Bilimleri Uygulamalari Dersi Ogretim Programi’nin hazirlanmasinda kronolojik ve tematik yaklasimlar bir
arada ele alinmistir. Fen Bilimleri Uygulamalari Dersi Ogretim Programi’nin tema yapisi sematik olarak asagida
sunulmustur:

Tema Adi Tema Aciklamasi —

-

TEMA 1: BILIM VE TEKNOLOJI I

“Bilim ve Teknoloji I” temasi, bilimin yapi taslarini, bilimsel yéntem ve slireglerini,

etik prensipleri, bilim ve teknoloji arasindaki iliskinin ve yenilik¢i teknolojilerin anla-

tildigi bir icerigi kapsar. Bu temada 6grencilerin fen bilimlerinin temel prensiplerini
Boliim
Adi

anlamalari saglanir ve onlara bilimin dodasina yénelik bir bakis agisi kazandiriimasi

amaclanir. Ayrica bu temada verilerin toplanmasi ve analiz edilmesi gibi bilimsel sii-

reglerin temel adimlari ele alinir. “Bilim ve Teknoloji I” temasinda 6grencilerden bili-

min temel basamaklarini elestirel bir bakis acisiyla degerlendirmeleri, dogru bilgiye

Duzey ulasma slirecini degerlendirmeleri, élcme ve veri okuma siireclerinden hareketle

temel bilim alanlari ile ilgili deney yapmalari, bilim ve teknoloji arasindaki iliskiyi

¢6ziimlemeleri, teknolojinin insan hayatindaki roliinii bilimsel bir sekilde tartisma-

Tema lari ve yenilik¢i teknolojiler tizerine bilgi toplamalari beklenir.
Numarasi

1.1.1. Bilimin Yapi Taslarll
—1.1.1.1. Bilimin temel basamaklarini elestirel bir bakis agisiyla degerlendirir.

— |

a) Bilimsel siirecin kapsadigi basamaklarin ézelliklerine deginilir. Bilimsel siirecin |

Boliim
Numarasi neden 6nemli oldugu belirlenir.

b) Bilimsel stire¢ ve bilimsel etik kavramlari arasinda iliski kurmalari saglanir. Etik

ilkelere vurgu yapilarak bilimsel buluslar ve bu buluslarin etkileri bilimsel etik il-

Kazanim | keler agisindan degerlendirilir.
Numarasi )

Degerler

Oz Denetim (kzm.1.1.1.2)
Sorumluluk (kzm.1.1.1.3)

Degerler Alan Becerileri

Kazanim |
Agiklamalan

Bilimsel Sorgulama (kzm.1.1.1.1) L Alan
Degerlendirme Becerisi (kzm.1.1.1.2) Becerileri
Deney Yapma (kzm.1.1.1.3, 1.1.2.2)
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3.2. TEMA, KAZANIM VE ACIKLAMALARI

FEN BiLIMLERI UYGULAMALARI DERSi | TEMA, KAZANIM VE ACIKLAMALARI

TEMA 1: BiLiM VE TEKNOLOJI |

“Bilim ve Teknoloji I” temasi, bilimin yapi taslarini, bilimsel yéntem ve siireglerini, etik prensipleri, bilim ve
teknoloji arasindaki iliskinin ve yenilik¢i teknolojilerin anlatildigi bir igerigi kapsar. Bu temada 6grencilerin fen
bilimlerinin temel prensiplerini anlamalari saglanir ve onlara bilimin dogasina yénelik bir bakis ag¢isi kazan-
dirilmasi amaglanir. Ayrica bu temada verilerin toplanmasi ve analiz edilmesi gibi bilimsel siireclerin temel
adimlari ele alinir. “Bilim ve Teknoloji I” temasinda 6grencilerden bilimin temel basamaklarini elestirel bir
bakis agisiyla degerlendirmeleri, dogru bilgiye ulasma siirecini degerlendirmeleri, 6lgme ve veri okuma siireg-
lerinden hareketle temel bilim alanlari ile ilgili deney yapmalari, bilim ve teknoloji arasindaki iliskiyi ¢6ziimle-
meleri, teknolojinin insan hayatindaki roliinii bilimsel bir sekilde tartismalari ve yenilikgi teknolojiler (izerine
bilgi toplamalari beklenir.

1.1.1. Bilimin Yapi Taslan
1.1.1.1. Bilimin temel basamaklarini elestirel bir bakis agisiyla degerlendirir.

a) Bilimsel siirecin kapsadig§i basamaklarin 6zelliklerine deginilir. Bilimsel siirecin neden 6nemli oldugu
belirlenir.

b) Bilimsel siire¢ ve bilimsel etik kavramlari arasinda iliski kurmalari saglanir. Etik ilkelere vurgu yapila-
rak bilimsel buluslar ve bu buluslarin etkileri bilimsel etik ilkeler agisindan degerlendirilir.

1.1.1.2. Dogru bilgiye ulagsma siirecini degerlendirir.
a) Bilgi kavrami ve bilgi tiirlerine deginilir.
b) “Bildiklerimin dogru oldugunu nasil anlarim?” sorusu lizerine fikir yiiritiilmesi saglanr.
c¢) Dogru bilgiye ulasmak icin 6l¢iit belirlenir.
1.1.1.3. Olgme ve veri okuma siireglerinden hareketle temel bilim alanlari ile ilgili deney yapar.
a) Olcme ve 6l¢me birimleri (uzunluk, agirlik, hacim, sicaklik, zaman vb.) hakkinda bilgi sahibi olmalari
ve bu birimleri dogru bir sekilde kullanmalari saglanir.

b) Veri toplama yontemleri ve veri gérsellestirme siireci agiklanir.

c) Olcme, veri toplama ve veri gérsellestirme siirecini iceren deney yapmalari saglanir. Temel bilim alan-
lari iizerine yapilan deneylerden elde edilen sonuglar gercek yasamdaki nesne, olay ve/veya olgulari
aciklamak icin kullanilir.

1.1.2. Bilim ve Teknoloji iliskisi
1.1.2.1. Bilim ve teknoloji arasindaki iliskiyi ¢6ziimler.

Bilimsel bilginin teknolojiye déntisiim siirecine iliskin giinliik hayattan érnekler verilir.
1.1.2.2. Teknolojinin hayatimizdaki roliinii bilimsel bir sekilde tartigir.

a) Toplumun ihtiyaclari ve teknoloji arasindaki iliskinin giinliik hayattaki 6rnekler iizerinden agiklanmasi
saglanr.
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b) Teknolojinin insan hayatinda olumlu ve olumsuz etkileri 6rneklerle analiz edilir. Teknolojinin olumlu/
olumsuz etkileri lizerine sinif ortaminda akil yiiriitmeleri saglanir.

c) Teknolojik bir cihazin yaydigi elektromanyetik radyasyon miktarinin kullanima bagli olarak nasil de-

gistigi deney yapilarak gézlemlenir.
¢) Teknolojinin ekonomiye etkisi farkl (ilkelerdeki uygulamalarla karsilastirilarak belirlenir.

1.1.2.3. Yenilikgi teknolojiler hakkinda topladigi bilgiler ile ilgili rapor hazirlar.

Yenilikgi teknolojiler (Yapay Zekd ve Uygulamalari, Biyoteknoloji ve Genetik Miihendisligi, Nanotekno-
loji ve Uygulamalari) hakkinda bilgiye ulasmalari ve bunlari rapor hdline getirmeleri saglanir.
Degerler

Oz Denetim (kzm.1.1.1.2)

Sorumluluk (kzm.1.1.1.3)

Saygi (kzm. 1.1.2.2)

Bilimsel Sorgulama (kzm.1.1.1.1)
Degerlendirme Becerisi (kzm.1. 1.1.2)
Deney Yapma (kzm.1.1.1.3,1. 1.2.2)
Coziimleme Becerisi (kzm.1.1.2.1)
Tartisma Becerisi (kzm.1.1.2.2)

Bilgi Toplama Becerisi (kzm.1.1.2.3)

TEMA 2: SISTEMLER |

Bu tema, 6grencilere dogadaki sistemlerin karmasikhgini anlatmayi, fen bilimlerinde sistemlerin 6nemini kavratma-
yi amaclar. Sistemlerin yapilari, ézellikleri ve birbirleriyle etkilesimleri incelenir ve nasil ¢alistiklarini anlamak hedef-
lenir. Ayni zamanda sistemler arasindaki iliskiler ve etkilesimler degerlendirilerek bir sistemin diger sistemlere olan
etkilerini anlamaya yénelik bir bakis acisi sunulur. “Sistemler I” temasinda 6grencilerden, sistemi temel bilesenlerine
gére ¢6ziimlemeleri, sistem tlirlerini kriterlerine gére siniflandirmalari, zeki sistem uygulamalari hakkinda bilgi top-

lamalari ve bir sistem érnegini asamalandirarak tasarlamalari beklenir.

1.2.1. Sistemlerin Temel Kavramlari

1.2.1.1. Sistemi temel bilesenlerine goére goziimler.

a) Sistem ve sistemin temel bilesenlerine deginilir. Sistemlerin rolii ve 6nemi, “Problemleri C6zme ve
lyilestirme, Karmasik Siireglerin Yénetimi, Verimlilik ve Etkinlik Artirma, Gelecedi Tahmin Etme ve Plan-
lama” siiregleri agiklanir.

b) Verilen cesitli sistem érneklerindeki bilesenler ve bu érneklerdeki bilesenler arasindaki iliskiler ele
alnir.

c) Fen bilimlerindeki bir sistemin bilesenleri ve unsurlari tespit edilerek sistemin bilesenleri ve unsurlari
arasindaki iliskileri belirlemeleri saglanir.
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1.2.2. Sistem Turleri

1.2.2.1. Sistem tiirlerini kriterlerine gére siniflandirir.

a) Dogal ve yapay sistemler tanimlanir. Dogal sistemlerden esinlenilerek gelistirilen yapay sistemlere
Ornek verilir,

b) Sistem tiirlerinin niteliklerini belirlemek igin kriterler olusturulur ve bu kriterler, sistemleri ayristirmak
ve gruplamak igin kullanilir.

1.2.3. Zeki Sistemler ve Uygulamalari
1.2.3.1. Zeki sistem uygulamalari hakkinda topladigi bilgiler ile ilgili rapor hazirlar.

a) Geleneksel sistemler dikkate alinarak zeki sistemlerin temel ilkelerinin tanimlanmasi saglanir. Ayrica
zeki sistemler ile fen bilimleri arasindaki etkilesim ele alinir.

b) Zeki sistem uygulamalariyla ilgili bilgi edinmeleri ve bunlari rapor héline getirmeleri saglanir.
1.2.3.2. Bir sistem 6rnegini asamalandirarak tasarlar.

Cevredeki bir problemi ¢c6zmek veya iyilestirmek amaciyla bir sistem érnegi tasarlanir. Sistem tasarimin-
daki eksikliklerin belirlenmesi ve sistemin giincellenmesi igin gerekli diizeltmelerin yapilmasi saglanir.

Degerler
Sorumluluk (kzm.1.2.1.1)

Oz Denetim (kzm.1.2.3.2)

Alan Becerileri
Siniflandirma Becerisi (kzm.1.2.2.1)
Deney Yapma (kzm.1.2.1.1.)
Coziimleme Becerisi (kzm.1.2.1.1)
Bilgi Toplama Becerisi (kzm.1.2.3.1)

Bilimsel Model Olusturma Becerisi (kzm.1.2.3.2)

TEMA 3: ENERIJi |

“Enerji I” temasi; temel enerji kavramlari, enerjinin énemi, enerji déntisiimii ve enerji aktarimi gibi icerikleri kap-
sar. Bu temada égrencilerin eneriji tiirleri, déntisiimleri, kullanimi ve etkileri konusunda derinlemesine bir anlayis
gelistirmesi hedeflenir. Ayrica enerji konularinda bilingli ve siirdiiriilebilir kararlar alabilmeleri icin onlara rehber-
lik edilir. “Enerji I” temasinda 6grencilerden enerjinin canlilar icin neden énemli oldugunu elestirel bir bakis agi-
siyla degerlendirmeleri, enerji déniistimleri ile ilgili deneyler yapmalari, kreatif enerji ¢éziimleri hakkinda dogru
ve glivenilir bilgi toplamalari beklenir.

1.3.1. Temel Enerji Kavramlari ve Enerjinin Onemi
1.3.1.1. Enerjinin canlilar igin dnemini elestirel bir bakis agisiyla degerlendirir.

a) Enerji, enerji bicimi ve enerji tiirii kavramlarina deginilir. Fizik, kimya ve biyoloji disiplinlerine 6zgii
enerji tlirlerine érnekler vererek agiklama yapmasi saglanir.
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b) Canlilar icin enerji déntisiimiiniin ve aktariminin 6neminin giinliik hayattan érneklerle aciklanmasi
saglanur.

c) Enerjinin canlilar icin 6neminin farkli disiplinler agisindan (fizik, kimya, biyoloji) incelenmesi ve analiz
edilmesi saglanir.

¢) Enerji déniisiimiinden yola ¢ikarak enerjide neden tasarruf etmeleri gerektigi lizerine akil yiiriitmeleri
saglanir. Ulkemizde enerji iiretiminde kullanilan ham madde ithalatinin enerji maliyetine etkisi deger-
lendirilir.

1.3.1.2. Enerji doniisiimii ile ilgili deney yapar.

a) Genel agdaki bir simtilasyonda farkli enerji déniisiim érnekleri incelenir. Bu érneklerde hareket ener-
jisinin mekanik enerjiye, suyun potansiyel enerjisinin isi enerjisine, glines ve isi enerjisinin elektrik ener-
jisine déniisiimiinii g6zlemlenebilir sistemler lizerinde géstermeleri saglanir.

b) Enerji dénlisiimiinii gézlemlemek amaciyla solar jeneratérii kullanilarak deney yapilir. Yapilan enerji
dénlisiimii deneylerinin sonuclari gercek yasamda gézlenen nesne, olay veya olgulari aciklamak igin
kullanilir.

1.3.1.3. Yenilikgi ve gevreci enerji ¢éziimleri hakkinda topladigi bilgiler ile ilgili rapor hazirlar.
Yenilikgi ve gevreci enerji ¢6ztimleriyle ilgili bilgi edinmeleri ve bunlari rapor hdline getirmeleri saglanir.
Degerler

Vatanseverlik (kzm. 1.3.1.1)

Sevgi (kzm. 1.3.1.1)

Bilimsel Sorgulama Becerisi (kzm. 1.3.1.1, 1.3.2.1, 1.3.3.1)
Deney Yapma (kzm.1.3.1.2.)

Bilgi Toplama Becerisi (kzm.1.3.1.3)

TEMA 4: BILIMIN SERUVEN:I |

“Bilimin Sertiveni I” temasi, bilimin modern dénemindeki bilimsel kesifler ve déniisiimleri, bilimsel ¢agda sos-
yal ve teknolojik déniistiimler gibi konulari kapsar. Bu lniteyle 6grencilere bilim insanlarinin ve buluslarinin
toplum ve teknoloji lizerindeki etkilerini degerlendirme becerisi kazandiriimasi amaglanir. “Bilimin Seriiveni
1” temasi kapsaminda égrencilerden Newton kanunlarini kullanarak galaksilerin ¢arpismasini ¢éziimlemeleri,
modern bilim dénemindeki bilgilerden hareketle deney yapmalari, tip ve saglik alanina etki eden buluslarin
canlilarin hayati lizerindeki etkisini degerlendirmeleri, dijital ¢cadin getirdigi yenilikler hakkinda bilgi sahibi
olmalari, lazer ile hologram olusturma siirecini ¢é6ziimlemeleri, radyasyon él¢iim cihazi modeli tasarlamalari
beklenir.

1.4.1. Modern Bilim Dénemindeki Bilimsel Kesifler ve D6éniisiim
1.4.1.1. Newton kanunlarini kullanarak galaksilerin garpismasini ¢éziimler.

a) Makroskobik nesnelere etki eden kuvvetin yarattigi etkinin Newton kanunlari ve teknoloji kullanila-
rak agiklanmasi saglanir.
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b) Denge ve hareket kanunlarina iliskin deney yapilir. Deneyin sonuclari gercek hayattaki nesneleri,
olaylari ve olgulari agiklamak icin kullanilir.

1.4.1.2. Modern bilim déonemindeki bilgilerden hareketle deney yapar.

a) 20. yiizyihn baslarinda énemli bilimsel kesifler ve bu kesiflere énciiliik etmis bilim insanlari tanitilir ve
bu bilim insanlarinin buluslari tanimlanir. 20. yiizyildan itibaren Tiirk bilim insanlarinin hayati ve bulus-
lariyla ilgili bilgi edinmeleri ve bunlari rapor héline getirmeleri saglanr.

b) Modern bilim déneminde kesfedilen ilaglar ve bu ilaglarin toplum hayati lizerindeki etkileri agiklanir.
Enzim aktivitesi (izerine ilaglarin etkisi hakkinda deney yapmalari saglanir.

1.4.1.3. Tip ve saglik alanindaki buluslarin canlilarin hayati lizerindeki etkisini degerlendirir.

a) Tip ve saghk alanindaki ilerlemeler ve bu ilerlemelere 6nciiliik eden bilim insanlari tanitilir ve bu
bilim insanlarinin buluslari tanimlanir, bu buluslarin toplum ve gevre lizerindeki etkilerini irdelemeleri
saglanur.

b) Antibiyotiklerin bakteriler (izerindeki etkisi hakkinda deney yapmalari saglanir.
1.4.2. Bilimsel Gagda Teknolojik Doniisiimler
1.4.2.1. Dijital cagin yenilikleri hakkinda topladigi bilgiler ile ilgili rapor hazirlar.

Bilgi teknolojilerinin ytikselisi ve dijital teknolojilerin énciileri ile bu teknolojilerin topluma sagladigi kat-
kilar tanimlanir. Dijital ¢cagin yenilikleri hakkinda bilgi edinmeleri ve bunlari rapor héline getirmeleri
saglanr.

1.4.2.2. Lazer ile hologram olusturma siirecini ¢oziimler.

Lazer ile hologram olusturma siirecinin bilesenlerini tanimlamalari ve bu bilesenler arasindaki iliskileri
belirlemeleri saglanir.

1.4.2.3. Radyasyon 6l¢iim cihazi modeli tasarlar.
a) Radyasyonun canli hayati iizerindeki etkilerine dedinilir ve bu etkilere giinliik hayattan érnek verilir.

b) Radyasyon dedektér érnegi yapilir. Radyasyon dedektériindeki eksiklikleri belirlemeleri ve dedektérii
glincellemek icin gerekli diizeltmeleri yapmalari saglanir.

Degerler
Yardimseverlik (kzm. 1.4.1.2)

Diiriistliik (kzm. 1.4.1.3)

Deney Yapma (kzm.1.4.1.1, 1.4.2.2)
Bilgi Toplama Becerisi (kzm. 1.4.1.2, 1.4.2.1)

Bilimsel Sorgulama Becerisi (kzm. 1.4.1.3)

Coziimleme Becerisi (kzm. 1.4.1.1, 1.4.2.2)

Bilimsel Model Olusturma Becerisi (kzm. 1.4.2.3)

23



FEN BiLIMLERI UYGULAMALARI DERSi OGRETiM PROGRAMI

TEMA 5: GUNLUK HAYATTA BiLiM

“Glinliik Hayatta Bilim” temasi, iklim degisikligi, siirdiiriilebilir malzemeler, insansiz hava araglari, biyotek-
noloji, dezenfektan ve ugucu yaglar gibi konulari kapsar. Cevre ve teknolojiyi birlestirerek 6grencilerin dogayi
korumak icin gelecege yénelik ¢6ziimler tiretmesi amaglanir. “Glinliik Hayatta Bilim” temasi kapsaminda 6g-
rencilerden iklim degisikligi ile ilgili bilimsel ¢ikarim yapmalari, doga dostu malzemeyle ve ugucu yag eldesiyle
ilgili deney yapmalari, dezenfektan liretimi ¢alismasi yapmalari, insansiz hava araci ve biyoteknolojik (iriin
modeli tasarlamalari beklenir.

1.5.1. Guinliik Hayatta Bilim
1.5.1.1. iklim degisikligi ile ilgili elde ettigi verilerden yola ¢ikarak iklim degisikliginin sebepleri dogrultusun-
da bilimsel ¢ikarim yapar.

a) Iklim degisikligi ile ilgili veri toplamalari, kaydetmeleri ve iklim degisikli§i konusunda toplanan verileri

yorumlamalari ve degerlendirmeleri saglanir.

b) Kiiresel isinma ve iklim degisikligi arasindaki iliskinin belirlenmesi saglanir. Cevrim igi araglar kul-
lanilarak karbon ayak izi hesabi yapilir. Karbon ayak izi ile iklim degisikligi arasinda iliski kurmalari ve
karbon ayak izini azaltacak ¢6ziim 6nerilerinde bulunmalari saglanir.

1.5.1.2. Doga dostu malzeme yapimi ile ilgili deney yapar.

a) Doga dostu malzeme kavramina dedinilir. Doga dostu malzeme kullaniminin énemi ve bu malzeme-
nin kullanim alanlari agiklanir. Doga dostu malzemelerin yapiminda kullanilan ¢evre dostu teknik ve
siregleri agciklamalari saglanir. Bu siireglerde enerji verimliligi, atik yénetimi ve kimyasal kullanimi gibi
faktérler dikkate alinir.

b) Biyoplastik yapimi ile ilgili deney yapmalari saglanir.
1.5.1.3. insansiz hava araci modeli tasarlar.

a) Insansiz hava araci kavramina deginilir. Bu araglarin kullanim amaglari ve alanlari belirlenir. Tiirki-
ye'deki insansiz hava araci projeleri hakkinda bilgiye ulasmak icin kullanilacak araglari belirlemeleri,
edinilen bilgileri dogrulamalari/yanlislamalari, kaydetmeleri ve rapor héline getirmeleri saglanir.

b) Basit bir drone yapimi icin malzeme belirlemeleri ve drone tasarlamalari saglanir. Drone tasarimin-
daki eksiklikleri tespit edebilmeleri ve gerekli diizeltmeleri yapmalari saglanir.

1.5.1.4. Biyoteknolojik liriin modeli tasarlar.

a) Biyoteknolojik (riin kavramina deginilir. Bu (riinlerin kullanim amacglari ve alanlari aciklanir. Biyo-
teknolojik tirtin gelistiren Tiirk bilim insanlari hakkinda bilgiye ulasmak icin kullanilacak araclari belir-
lemeleri, bilgi edinmeleri, edinilen bilgileri dogrulamalari/yanhislamalari, kaydetmeleri ve rapor héline
getirmeleri saglanir.

b) Basit bir robot kol tasarlamalari saglanir.
1.5.1.5. Dezenfektan etkisi olan bir liriin gelistirerek bu etkiyi test eder.

a) Dezenfektan kavramina deginilir. Dezenfektanlarin kullanim amacglari ve alanlari, dezenfektanin mik-
roorganizmalar ve virtisler lizerindeki etkisi agiklanir.

b) Dezenfektan etkisini test edecekleri bir deney yapmalari saglanir. Deney sonuclari gercek yasamda
gozlenen nesne, olay veya olgulari agiklamak icin kullanihr.
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1.5.1.6. Ugucu yaglar ile ilgili deney yapar.

a) Etnobotanik kavrami ve bu kavramin insanliga katkisi agiklanarak ugucu yag kavraminin tanim-
lanmasi saglanir. Ugucu yaglarin kullanim amaglari ve alanlarini belirlemeleri ve ugucu yag elde etme
yéntemlerini agiklamalari saglanir.

b) iki farkh bitkiden ucucu ya§ elde ederek yaglarin ucuculuklarini karsilastiracagi deney yapmalari
saglanur.

Degerler
Adalet (kzm. 1.5.1.4)
Dostluk (kzm. 1.5.1.2)

Sabir (kzm. 1.5.1.3)

Alan Becerileri
Deney Becerisi (kzm. 1.5.1.2, 1.5.1.5, 1.5.1.6)
Bilimsel Model Olusturma Becerisi (kzm. 1.5.1.3, 1.5.1.4)
Bilimsel Cikarim Yapma Becerisi (kzm. 1.5.1.1)
FEN BiLIMLERI UYGULAMALARI DERSI Il TEMA, KAZANIM VE AGIKLAMALARI
TEMA 1: BiLiM VE TEKNOLO!Ji lI

“Bilim ve Teknoloji II” temasi, bilimsel diisiinme, problem ¢6zme ve teknoloji kullanimi konularinda derinle-
mesine bir icerigi kapsar. Bu temada 6grencilere 6lcme, gézlemleme ve veri analizi yoluyla bilimsel sonuglara
ulasma ve bilimsel yéntemi uygulama temel becerileri kazandirilir. “Bilim ve Teknoloji Il” temasinda 6grenci-
lerden élgme sonuglarini ve gérselleri kullanarak bilimsel sonuglara ulasmalari, bilimsel yéntem ve asamala-
rini kullanarak problemi ¢ézmeleri, teknolojinin canlilar lizerindeki etkisini inceledikleri deneyler yapmalari ve
yenilik¢i teknolojiler hakkinda bilgi toplamalari beklenir.

2.1.1. Bilimsel Siireg
2.1.1.1. Olgme, veri ve gorsellestirilmis veriler kullanarak bilimsel ¢cikarim yapar.

Bilimsel ¢ikarim yapmanin bilimdeki 6nemine deginilir. Fen bilimlerindeki bilimsel ¢calismalara ait veri-
leri kullanarak yorumlamasi ve degerlendirmesi saglanir.

2.1.1.2. Bilimsel yontem asamalarini kullanarak problem ¢ozer.

Okul icinde yasanilan bir problemi bilimsel yéntem asamalarini kullanarak yapilandirmalari ve belirle
nen problemi ézetlemeleri saglanir. Bilimsel yéntem ve asamalarini kullanarak problemin ¢6ziimiine
yénelik gézleme dayali/mevcut bilgiye/veriye dayali tahminde bulunulur. Problemin ¢éziimiine yénelik
o6nermeler lizerinden akil yiiriitmeleri ve yansitma/dederlendirmede bulunmalari saglanir.

2.1.2. Bilim ve Teknoloji iliskisi
2.1.2.1. Teknolojinin canhllar iizerindeki etkisi ile ilgili deney yapar.

a) Teknolojinin canlilar (zerindeki dolayli etkilerine giinliik hayattaki uygulamalar (zerinden érnekler

verilir.

b) Kablosuz internet daditicilarin yaydidi radyasyonun bitki gelisimi lizerindeki etkileri ile ilgili deney
yapmalari saglanir.
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2.1.2.2. Uzay arastirmalari igin gelistirilen yenilikgi teknolojiler hakkinda topladigi bilgiler ile ilgili rapor

hazirlar.

a) Uzay arastirmalari icin gelistirilen yenilikgi teknolojiler ve bu teknolojilerin giinliik hayattaki kullanim
alanlari agiklanir.

b) Milli Uzay Programi’nin yiirlittiigii projeler hakkinda arastirma yapmalari saglanir.

Degerler
Oz Denetim (kzm. 2.1.1.2)
Sorumluluk (kzm. 2.1.2.1)

Alan Becerileri
Problem Cézme Becerisi (kzm.2.1.1.2)
Bilimsel Cikarim Yapma Becerisi (kzm.2.1.1.1)
Deney Yapma Becerisi (kzm. 2.1.2.1)

Bilgi Toplama Becerisi (kzm.2.1.2.2)

TEMA 2: SISTEMLER II

“Sistemler II” temasinda, égrencilere modern teknoloji sistemlerinin uygulanmasi, gelistiriimesi ve yeniden
tasarlanmasi konularinda derin bir anlayis kazandiriimasi hedeflenir. Ogrenciler, yeni nesil teknoloji sistem-
lerinin temellerini anlamak, bu sistemleri kullanarak sorunlari ¢ézmek ve mevcut sistemleri gelistirerek daha
etkili hdle getirmek icin gerekli bilgi ve becerilere sahip olacaklardir. “Sistemler II” temasi sonunda 6grencile-
rin, sistem uygulama ve gelistirme siireglerini ¢6zliimlemeleri, yeni nesil teknoloji sistemleri hakkinda dogru ve
glivenilir bilgi toplamalari, yeni nesil teknoloji sistemlerini kullanarak problem ¢6zmeleri, belirledigi bir sistemi
gelistirerek yeniden tasarlamalari beklenir.

2.2.1. Sistem Uygulama ve Gelistirme
2.2.1.1. Sistem tasarimi ve planlamasi siireglerini ¢coziimler.

a) Sistem tasarimi ve planlama siiregleri vurgulanir. Sistem tasarimi ve planlama siirecleri arasindaki
iliskileri agiklamalari saglanr.

b) Fen bilimlerindeki bir sistemin tasarimi ve planlama siirecleri incelenir. Sistem miihendisligi ve bu
miihendisligin 6nemi konusunu gelecedin teknolojileri ile iliskilendirmeleri saglanir.

2.2.2. Sistemler ve Gelecegin Teknolojileri
2.2.2.1. Yeni nesil teknoloji sistemleri hakkinda topladig bilgiler ile ilgili rapor hazirlar.

Yapay zekd teknolojilerinin bilime, topluma, sosyal hayata ve ¢alisma hayatina etkilerinin agiklanmasi
saglanir. Yeni nesil teknoloji sistemleri (otomasyon ve robotik sistemler, akilli sehirler ve siirdiiriilebilir
teknolojiler) hakkinda bilgi edinmeleri ve rapor hélinde kaydetmeleri saglanir.

2.2.2.2. Yeni nesil teknoloji sistemlerini kullanarak problem ¢ozer.
Okul icinde yasanilan bir problemi yeni nesil teknoloji sistemlerini kullanarak yapilandirmalari, belirle-
nen problemi ézetlemeleri ve yeni nesil teknoloji sistemlerini kullanarak problemin ¢6ziimiine yénelik

gézleme dayali/mevcut bilgiye/veriye dayali tahminde bulunmalari saglanir. Problemin ¢éziimiine yé-
nelik 6nermeler tizerinden akil yiiriitmeleri ve yansitma/degerlendirmede bulunmalari saglanir.
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2.2.2.3. Belirledigi bir sistemi gelistirerek yeniden tasarlar.

Cevresindeki bir problemi ¢ézmek veya iyilestirmek iin gelistirilmis bir sistem modeli incelenir. incele-
nen sistemdeki gelistirilebilir yénler belirlenir ve bu dogrultuda sistem, asamalarina gére yeniden ta-
sarlanir. Sistem tasarimindaki eksiklikleri belirlemeleri ve sistemi giincellemek icin gerekli diizeltmeleri
yapmalari saglanir.

Degerler
Adalet (kzm. 2.2.2.3)
Diiriistlik (kzm. 2.2.2.1)

Alan Becerileri
Coziimleme Becerisi (kzm.2.2.1.1)
Problem Cézme Becerisi (kzm.2.2.2.2)
Bilgi Toplama Becerisi (kzm.2.2.2.1)

Bilimsel Model Olusturma Becerisi (kzm.2.2.2.3)

TEMA 3: ENERJIi Il

“Enerji II” temasi, enerjinin énemi, siirdiiriilebilirlik, enerji kaynaklari ve ¢cevresel etkileri, enerji yénetimi ve
ekonomisi gibi icerikleri kapsar. Bu temada édgrencilerin enerji konularinda bilingli ve siirdiiriilebilir kararlar
alabilmeleri icin onlara rehberlik edilir. “Enerji Il” temasinda 6grencilerden enerji kaynaklarinin gevresel etkile-
rini elestirel bir bakis agisiyla degerlendirmeleri, enerji tasarrufu lriinlerinin enerji sarfiyatina etkisini gézlem-
leyebilecegi deney yapmalari, enerji yénetimi ile (ilkelerin gelismislik diizeyi arasindaki iliskiyi ¢6ziimlemeleri,
Tiirkiye'deki enerji yénetimi konusunda bilgi toplamalari beklenir.

2.3.1. Enerji Kaynaklarinin Cevresel Etkileri
2.3.1.1. Enerji kaynaklarinin cevresel etkilerini elestirel bir bakis agisiyla degerlendirir.

a) Ge¢misten gliniimiize enerji kaynaklarinin kullaniminin istatistiksel bilgilere dayanarak agciklanmasi
saglanir. Enerji kaynaklari, siirdiiriilebilirlik kavramlari ve siirdiiriilebilir enerji kaynaklari vurgulanir.

b) Cevresel sorunlari tespit etmeleri ve fosil yakitlarin kullaniminin “iklim degisikligi, hava, su, toprak ve
ekosistem” lizerindeki cevresel etkilerini degerlendirmeleri saglanir.

c¢) Diinya lilkelerinin niikleer enerji kullanimi, niikleer enerjinin gerekliligi, enerji ihtiyaci ve cevresel etki-
leri g6z 6niinde bulundurarak akil yiiriitmeleri ve ¢ikarimlarda bulunmalari saglanir.

2.3.1.2. Enerji tasarrufu driinlerinin enerji sarfiyatina etkisini gézlemleyebilecegi deney yapar.

a) Yesil enerji etiketine sahip lriinlerin (ilke ekonomisine katkisi, toplumdaki davranis degisikliginin

enerji tasarrufuna ve gevreye etkileri ele alinir.

b) Ulkemizde en ¢ok enerji kaybinin yasandidi bélgeler ve bu bélgelerde hangi tiir enerji kaybinin mey-
dana geldigi vurgulanir.

c) Farkli ampul tiirlerinin enerji sarfiyatina etkisi lizerine deney yapilir. Deney sonuglari gercek yasamda
go6zlenen nesne, olay veya olgulari aciklamak igin kullanilir.
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2.3.1.3. Enerji yonetimi ile lilkelerin gelismislik diizeyi arasindaki iliskiyi ¢6zlimler.

a) Enerji politikalarini etkileyen faktérleri aciklamalari ve enerji yénetimi ile (ilkelerin gelismislik diizeyi
arasindaki iliskiyi belirlemeleri saglanir.

b) Milli Enerji Politikasi ve son yillardaki yenilenebilir enerji yatirnmlariyla ilgili bilgi edinmeleri ve rapor
hélinde kaydetmeleri saglanir.

Degerler
Vatanseverlik (kzm. 2.3.1.3)
Sevgi (kzm. 2.3.1.2)
Alan Becerileri
Bilimsel Sorgulama Becerisi (kzm. 2.3.1.1)
Deney Yapma Becerisi (kzm. 2.3.1.2)

Coziimleme Becerisi (kzm. 2.3.1.3)

TEMA 4: BiLiMiN SERUVENI

“Bilimin Sertiveni” bilimin modern dénemindeki bilimsel kesifler ve déntisiimleri, bilimsel ¢cagda sosyal ve tek-
nolojik déntisiimler gibi konulari kapsar. Bu temayla égrencilere bilimsel gelismelerin toplum ve teknoloji lize-
rindeki etkilerini degerlendirme becerisinin kazandirilmasi amaglanir. “Bilimin Seriiveni” temasi kapsaminda
ogrencilerden Doppler etkisini kullanarak ultrason cihazinin ¢alismasini ¢éziimlemeleri, hava itimli roket mo-
deli tasarlamalari, tip ve saglik alanindaki 6nemli buluslarin canlilarin yasam kalitesi ve uzunlugu lizerindeki
etkilerini degerlendirmeleri, cevresel farkindalik ve siirdiiriilebilir cevre arasindaki iliskiyi ¢é6ziimleyecek deney
yapmalari, teknolojik cihazlarin bilgi ve enerjiyi yakalayip iletmesi olayini, dalga davranisi ilkelerini, madde ve
dalga etkilesimlerini kullanarak ¢6ziimlemeleri beklenir.

2.4.1. Modern Bilim Donemindeki Bilimsel Kesifler ve Donlisiim
2.4.1.1. Doppler etkisini kullanarak doppler ultrason cihazinin galismasini ¢6ziimler.

Doppler ultrasonun ses dalgalarini kullanarak gériintii olusturmak igin nasil ¢alistigini agciklamalari sag-
lanir.

2.4.1.2. Hava itimli roket modeli tasarlar.

Hava itimli roketlerin ¢calisma ilkeleri ele alinir. Hava itimli roket modellerini incelemeleri ve hava itimli
roket modeli tasarlamalari saglanir. Hava itimli roket tasarimindaki eksiklikleri belirlemeleri ve hava
itimli roketi gtincellemek icin gerekli diizeltmeleri yapmalari saglanir.

2.4.1.3. Tip ve saghk alanindaki 6nemli buluglarin canlilarin yagam kalitesi ve siiresi lizerindeki etkilerini
degerlendirir.

a) Tip alanindaki uygulamalarin ve tedavilerin modern bilim déneminde nasil degistigi aciklanir. Bu uy-
gulamalarin ve tedavilerin canlilarin yasam kalitesi ve siiresi lizerindeki etkilerini degerlendirmeleri sag-
lanir.

b) Yapay zekd destekli saglik hizmetlerinin olumlu/olumsuz etkilerini sinif ortaminda tartismalari sag-
lanir.
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c) Elektroforez yontemi kullanilarak deney yapilir. Deneyden elde edilen sonuglar gergek diinyadaki nes-
neleri, olaylari veya olgulari aciklamak amaciyla kullanilr.

2.4.2. Bilimsel Cagda Teknolojik Déniisiimler
2.4.2.1. Cevresel farkindalik ve siirdiiriilebilir cevre arasindaki iliskiyi ¢6ziimleyecek deney yapar.

a) Dengeli Diinya Modeli Yaklasimi ile stirdiiriilebilir kalkinma arasinda iliski kurmalari saglanir. Sentetik
biyolojinin temel kavramlari ve bu kavramlarin yararlari agiklanir. Geri déniistiiriilebilen maddelerin
neler oldugu, nasil ayrilmasi gerektigi ve nasil dénlstiiriildigi belirtilir. Tiirkiye’de uygulanan geri d6-
niisiim programlari hakkinda bilgi edinmeleri ve rapor hélinde kaydetmeleri saglanir.

b) Polimer tabanli malzeme kullanilarak antibiyotiklerin atik sulardan uzaklastirilmasi deneyi yapilir.

2.4.2.2. Teknolojik cihazlarin bilgi ve enerjiyi yakalayip iletmesi olayini, dalga davranisi ilkelerini, madde
ve dalga etkilesimlerini kullanarak ¢éziimler.

Telefonlarin dijital resim olusturmak igin 1sik dalgalarini nasil yakaladigini agiklamalari saglanir. Telefo-
na ulasan bilginin aninda gériinme nedeni ve telefona gelen mesajin gériintiiye dénliistiiriilme siireci
aciklanir.

Degerler
Sabir (kzm.2.4.1.3)

Saygi (kzm. 2.4.1.3)

Alan Becerileri

Deney Yapma (kzm.2.4.1.3, 2.4.2.1)
Bilimsel Sorgulama Becerisi (kzm. 2.4.1.3)
Coziimleme Becerisi (kzm. 2.4.1.1, 2.4.2.2)

Bilimsel Model Olusturma Becerisi (kzm. 2.4.1.2)

TEMA 5: GUNLUK HAYATTA BiLiM

“Glinliik Hayatta Bilim” temasi, giyilebilir teknolojilerin ¢alisma prensiplerini arastirmaktan agisal momentu-
mun korunumunu gézlemleyen liriinlerin tasarimina, ¢evre kirliliginin tayininden 6z bakim (iriinleri liretimine
ve siirdliriilebilir tarimda verimliligi artirmaya yénelik ¢6zim yollari gibi konulari kapsar. Bu tema ile 6grenci-
lere, temiz ve siirdiiriilebilir bir diinya icin yapilan ¢abalarin tanitilmasi amaglanir. “Giinliik Hayatta Bilim” te-
masi ile 6grencilerden giyilebilir teknolojilerin ¢alisma prensipleri ile ilgili deney yapmalari, agisal momentum
korunumunun gézlemlenebilecedi bir iiriin modeli tasarlamalari, ¢evre kirliligi tayini ile ilgili deney yapmalari,
6z bakim (iriini eldesi ile ilgili deney yapmalari, sirdiiriilebilir tarimda verimliligin artirilmasi ile ilgili deney
yapmalari beklenir.

2.5.1. Giinliik Hayatta Bilim
2.5.1.1. Giyilebilir teknoloji iiriinlerinin calisma prensibi ile ilgili deney yapar.

a) Giyilebilir teknoloji (riinlerini tanimlamalari ve bu iriinlerin tarihsel gelisim siire¢lerini belirlemeleri
saglanir. Giyilebilir teknolojilerin kullanim alanlari ve nemi agiklanir.
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b) Giyilebilir teknoloji dirtinlerinin kullaniminin olumlu/olumsuz etkilerini sinif ortaminda tartismalari
saglanr.

c) Akilli saatteki spektroskopi ilkeleri ile ilgili deney yapilir. Deney sonuglari ger¢cek yasamda gézlenen
nesne, olay veya olgulari agiklamak icin kullanilr.

2.5.1.2. Agisal momentum korunumunun gozlemlenebilecegi liriin modeli tasarlar.
a) Jiroskobun gérevleri, jiroskobun modern kullanim alanlari ve amaglarina deginilir.
b) Jiroskop iceren bir (iriinti asamalarina gére tasarlamalari saglanir.

2.5.1.3. Cevre kirliligi tayini ile ilgili deney yapar.

a) Tyndall etkisi tanimlanir ve Tyndall etkisinin kullanim alanlari aciklanir. Cevre kirliligi tayini ile Tyn-
dall etkisini iliskilendirmeleri saglanir.

b) Tyndall etkisinin gézlemlenecegi deney yapmalari saglanir.
¢) Gdrtiltii kirliliginin insan ve gevre lizerindeki etkilerine deginilir.

d) Farkli frekanslardaki ses dalgalarinin gériintiilenmesi ile ilgili deney yapilir. Deney sonuglari gergek
yasamda gé6zlenen nesne, olay veya olgulari agiklamak igin kullanilir.

2.5.1.4. Oz bakim iiriinii ile ilgili deney yapar.

a) Oz bakim iiriinlerini tanimlamalari ve bu iiriinlerin kullanim amaclarini ve alanlarini agiklamalari
saglanir. Oz bakim iiriinlerinin iceriginde bulunan zararl kimyasallar hakkinda bilgi edinmeleri
ve rapor hdlinde kaydetmeleri saglanir.

b) Dogal krem elde ederek elde ettigi kremin cilt pH’na uygunlugunu test edecegi deney yapmalari
saglanur.

2.5.1.5. Sirdiiriilebilir tarimda verimliligin artirilmasi ile ilgili deney yapar.

a) Stirdiiriilebilir tarim kavramini tanimlamalari ve biyocesitlilik ile siirdtirilebilir tarim arasinda iliski
kurmalari saglanir. Biyogesitlilik uygulamalari ile tarimdaki verim artisina érnek verilir.

b) Kardes bitki kullanimi ile tarimdaki verim artisinin gézlemlenebilecegi deney yapilir. Deney sonuglari
gercek yasamda gézlenen nesne, olay veya olgulari agciklamak icin kullanilir.

Degerler
Dostluk (kzm. 2.5.1.5)
Yardimseverlik (2.5.1.1)
Alan Becerileri
Deney Becerisi (kzm. 2.5.1.1, 2.5.1.3, 2.5.1.4, 2.5.1.5)

Bilimsel Model Olusturma Becerisi (kzm. 2.5.1.2)
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