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RAYLI SISTEMLER TEKNOLOJISi ALANI

2019-2020 EGITiM OGRETIM YILI iKiNCi DONEM
RAYLI SiISTEMLER TEKNOLOJiSi ALANI
GCERGCEVE OGRETIM PROGRAMI
(BILISSEL SURECLER VE KRITiK ADIMLAR)

PROGRAMIN UYGULANMASINA YONELIK ACIKLAMALAR

Cerceve o6gretim programi 10. Sinif alan ortak derslerini icermektedir. Bu derslerde; 6grencilerin te-
mel mesleki yeterlilikleri edinmelerinde kritik Sneme sahip; olgusal, kavramsal, islemsel bilgi boyut-
larinin bir arada yer aldidi bilissel stireclere yonelik kazanimlar sunulmaktadir.

31 Agustos - 18 Eylll tarihleri arasinda stirdirilecek uzaktan egitim faaliyetlerinde; 6grencilerin ilgi
ve ihtiyaclan dogrultusunda cerceve 6gretim programi referansi ile ders kazanimlari, siireleri ve et-
kinliklerin planlanmasi alan ziimre 6gretmenleri tarafindan yapilacaktir. S6z konusu planlamalarda
meslegin kritik adimlari ile ilintili bilissel sireclere agirlik verilmesi 6nem arz etmektedir.
Planlamalar dahilinde; 2019-2020 egitim-6gretim yilinin ikinci ddneminde covid-19 salgini nedeni
ile yliz ylize egitime ara verilmesi ile birlikte 6gretimi yapilamamis olan modiil/kazanim secimine
oncelik verilmelidir.

RAYLI SISTEMLER TEKNiK RESMi DERSI

Bu derste 6grenciye; is sagligi ve givenligi tedbirleri dogrultusunda TS EN ISO standartlarina ve

teknik resim kurallarina uygun sekilde geometrik ¢izimler yapma, goriinus ¢ikarma, olculendirme, olcek-
lendirme ve perspektif resimleri cizme ile ilgili bilgilerin kazandirilmasi amaclanmaktadir.

Kazanim 1: is sagligi ve giivenligi tedbirleri dogrultusunda teknik resim kurallarina uygun olarak

standart resim kagitlari Gzerinde yazi, cizgi ve geometrik sekillerle ilgili calismalar yapar.
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Modiil Adi : Geometrik Cizimler

Bilgi:

Teknik resmi tanimlar.

Teknik resmin endustrideki dGnemini aciklar.

Cizim arac gereclerini siniflandirir.

Resim kagitlarini dlcilerine gore siniflandirir.

Standart yazi yazmanin teknik resimdeki 6nemini agiklar.
Teknik resimde kullanilan yazilarin 6zelliklerini aciklar.
Cizqi cesitlerini siralar.

Teknik resimde kullanilan cizgilerin 6zelliklerini aciklar.
Teknik resimde kullanilan ¢izgi tiplerinin kullanildigi yerleri agiklar.

. Actyl tanimlar.

. Paralellik kavramini aciklar.

. Diklik kavramini aciklar.

. Gonyelerle elde edilebilecek acilari hesaplar.
. Geometrik sekilleri siralar.

. Teget kavramini aciklar.



RAYLI SISTEMLER TEKNOLOJISi ALANI

Kazanim 2: is saghdi ve giivenligi tedbirleri dogrultusunda teknik resim kurallarina uygun olarak
standart resim kagitlarina cesitli is parcalarinin gériintslerini ve kesit gortinuslerini cizer.

Modiil Adi: GOrlinls Cikarma
Bilgi:
izdiisimii tanimlar.
izdlistim cesitlerini siralar.
GorlnUs cesitlerini siralar.
On gériinis icin bakis yoniini belirleme élciitlerini siralar.
GOriuinus sayisi belirleme 6l¢itlerini siralar.
Yardimci gorlns cizilecek durumlari agiklar.
Detay gorlnis cizilecek kisimlari drneklerle agiklar.
Ozel gériinusler cizme sebeplerini aciklar.
Kesit alma islemini tanimlar.
. Kesit almanin gerekliligini ifade eder.
. Kesit goriinis cesitlerini siralar.
. Kesit tiirlerinin uygulanacadi yerlerin 6zelliklerini aciklar.
. Kesit goriinuslerde uyulacak ¢izim kurallarini aciklar.
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Kazanim 3: Is sagligi ve giivenligi tedbirleri dogrultusunda teknik resim kurallarina uygun olarak
standart resim kagitlarina gesitli is parcalarinin élcllendirmesini, 6lceklendirmesini ve perspektif cizimlerini

yapar.
Modiil Adi: Olciilendirme Olcekler ve Perspektif Cizimleri
Bilgi:
Olciilendirme islemini tanimlar.
Olciilendirme yapmanin gerekliligini aciklar.
Dogru o6lclilendirme yapmanin 6nemini aciklar.
Olciilendirme elemanlarinin isimlerini ve gérevlerini aciklar.
Olciilendirme sistemlerini aciklar.
Olctilendirme cesitlerini aciklar.
Olciilendirme ydntemlerini aciklar.
Olcegi tanimlar.
Olcek tiirlerinin kullanilma amaclarini aciklar.
. Olcek oranlarini listeler.
. Perspektif resmi tanimlar.
. Perspektif resmi ¢cizmenin amacini agiklar.
. Perspektif resim tirlerini siralar.
. Perspektif resimlerin 6zelliklerini aciklar.
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TEMEL ENDUSTRIYEL TEKNOLOJILERi DERSi

Bu derste 6grenciye; standartlara, mevcut mevzuatlara, is saghigi ve glivenligi kurallarina uygun ola-

rak temel elektrik-elektromekanik uygulamalarini gergeklestirmek ile ilgili bilgilerin kazandiriimasi amag-
lanmaktadir.
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Kazanim 1: TCDD Emniyet Yonetim Sistemleri'ne uygun gtivenli calismayi saglar.
Modiil Adi: Emniyet Yonetim Sistemi’'ne (EYS) Giris

Bilgi:

Emniyetle ilgili temel kavramlari izah eder.

Emniyet yonetiminin dnemi ve hedeflerini aciklar.

Emniyet yonetiminin kapsamini ifade eder.

Emniyet kiltirunu agiklar.

Emniyetli isletme faaliyetlerinin asamalarini izah eder.

Emniyet yonetim sisteminin kuruma ve personele kazanclarini siralar.

Kazanim 2: is sagligi ve giivenligi tedbirlerini alarak standart el aletleri ile temel el islemleri yapar.
Modiil Adi: : Temel El islemleri

Bilgi:

Atolyede uymasi gereken kurallari aciklar.

Tezgahlardan meydana gelebilecek is kazalarini aciklar.

Calisma sirasinda meydana gelebilecek is kazalarina karsi tedbirleri aciklar.
Is guivenligi ve emniyet kurallarini aciklar.

Atolye temizlik ve dizenini aciklar.

Ege cesitlerini siralar.

is parcasini baglama yéntemlerini aciklar.

Diizlem ylzey kontrol aletlerini siralar.

Profil ylizey egeleme yontemlerini agiklar.

. Yuizey kontrol aletlerini tanimlar.

. Olcmeyi tanimlar.

. Olcii aletlerini siniflandirir.

. Olcui aletleri ile 8lcme yapmayi aciklar.

. Markalamanin amacini izah eder.

. Markalama aletlerini siralar.

. Markalama yontemlerini agiklar.

. Testere ile kesmeyi tarif eder.

. Testere ile kesme yaparken kazalardan korunmayi aciklar.
. Keski ile kesmeyi aciklar.

. Keski ¢esitlerini siralar.

. Keski ile kesmede dikkat edilecek hususlari agiklar.
. Makas ile kesmeyi aciklar.
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Kazanim 3: is saglig ve giivenligi tedbirlerini alarak standartlara uygun delme ve vida islemlerini

yapar.

Modiil Adi: Delme ve Vida islemleri
Bilgi:

1. Elektrik ark kaynaginin tanimi ve 6nemini aciklar

2. Elektrik ark kaynaginda kullanilan temel ve yardimci elemanlari siralar

3. Elektrik ark kaynak makinelerinin 6zelliklerini aciklar

4. Kaynak uygulama tekniklerini izah eder

5. Elektrik ark kaynaginda ark olusturma cesitlerini aciklar

6. Elektrik ark kaynaginda yatayda diiz dikis 6ncesi markalama yapmanin dnemini aciklar

7. Elektrik ark kaynaginda yatayda diiz dikis baslangig ve bitis noktalarinda dikkat edilecek hususlari
aciklar

8. Elektrik ark kaynaginda yatayda duz dikis cekme tekniklerini agiklar

9. Elektrik arkiile yatayda kiit ek kaynak pozisyonunda kullanilan elektrot acisi ve elektrot hareketlerini
aciklar

10. Elektrik arki ile yatayda kit ek kaynak yonteminde dikkat edilecek hususlari aciklar

11. Elektrik arki ile yatayda kit ek kaynaginin yapilis ydntemini aciklar

12. Elektrik arki ile i¢ kose kaynagina ait kaynak konumlarini(T, L) aciklar

13. Elektrik arki ile yatayda i¢ kose kaynak pozisyonunda kullanilan elektrot agisi, amper ayari ve elekt-
rot hareketlerini aciklar

14. Elektrik arki ile yatayda i¢ kose kaynaginin yapilis yontemini aciklar

15. Elektrik arki ile yatayda bindirme kaynaginda uygulanan elektrot agisini ve elektrot hareketlerini
aciklar

16. Elektrik arki ile yatayda bindirme kaynak yonteminde dikkat edilecek hususlari agiklar

17. Bindirme payini agiklar.

18. Elektrik arki ile yatayda bindirme kaynaginin yapilis yontemini agiklar.
Kazanim 4: is saghgdi ve giivenligi tedbirlerini alarak standartlara uygun sekilde makine baglanti ele-

manlari uygulamalarini yapar.

Modiil Adi: Makine Elemanlari ve Uygulamalari
Bilgi:

1. Elaletlerini siniflandinr.

2. Anabhtar cesitlerini ve kullanim yerlerini agiklar.

3. Ozel takimlarin cesitlerini ve kullanim yerlerini aciklar.

4. Vidal birlestirmelerin 6Gnemini izah eder.

5. Civatayi tanimlar.

6. Civatalan siniflandirr.

7. Civata standartlarini siralar.

8. Saplamanin siniflandiriima yontemlerini izah eder.

9. Somunlarin tanimi ve siniflandiriima yontemlerini sayar.

10. Rondelalarin tanimini yapar ve gorevini agiklar.

11. Civata, somun, saplama ve rondela malzemelerinin 6zelliklerini siralar.

12. Pernolari siniflandirir.

13. Perno malzemelerinin 6zelliklerini siralar.

14. Gupilyalarin tanimini yapar ve siniflandirir.

15. Gupilya malzemesinin 6zelliklerini siralar.

16. Gupilyalarin standartlarini sayar.
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Kamalari siniflandirir.

Kama malzemelerinin 6zelliklerini siralar.
Milin tanimini yapar.

Mil malzemesinin 6zelliklerini siralar.
Percinlemeyi aciklar.

Percin cesitlerini siniflandirir.

Percinleme takimlarini siralar.

Percin boyu hesabini aciklar.

Percin deligi olusturmayi aciklar.
Percinleme isleminin yapilisini aciklar.
Percinleme yaparken dikkat etmesi gereken hususlari agiklar.
Pimin islevini aciklar.

Pimli baglantinin 6nemini aciklar.

Pim cesitlerini siniflandirir.

Pim standartlarini siralar.

Kazanim 5: Temel hidrolik ve pndmatik islemleri yapar.
Modiil Adi: Temel Hidrolik ve Pndmatik

Bilgi:

Temel hidrolik terimleri aciklar.

Hidroligin tanimi, endustrideki yeri ve dnemini aciklar.
Hidrolik sistemlerin Ustiinlikleri ve olumsuz yonlerini sayar.
Hidrolik sistemlerde kullanilan birimleri aciklar.
Hidrostatik prensipleri aciklar.

Hidrolik yagin gorevlerini sayar.

Yaglarda aranan ozellikleri siralar.

Yaglarin karakteristik 6zelliklerini sayar.

Hidrolik yaglari siniflandirir.

. Yag degistirme yontemlerini izah eder.
. Hidrolik devre elemanlarini aciklar.

. Hidrolik devre ciziminde kullanilan hatlarin sembollerini izah eder.
. Hidrolik devre yardimci elemanlarinin sembollerini izah eder.
. Hidrolik devre elemanlari sembollerini (hidrolik pompa, hidrolik motor, hidrolik silindir, hidrolik valf-

ler) izah eder.

Hidrolik devre cesitlerini agiklar.

Acik ve kapali devreleri karsilastirir.

Hidrolik devre lizerindeki hatlari sayar.

Hidrolik devre ciziminde dikkat edilecek hususlari siralar.
Pnoématigin tanimi, endistrideki yeri ve dnemini agiklar.
Pnomatigin uygulama alanlarini siralar.

Pnomatik sistemlerin Gstlinlikleri ve olumsuz yonlerini izah eder.
Hidrolik ve pndmatik sistemleri karsilastirr.

Pnématik devrelerin ana elemanlarini agiklar.

Pnomatik sistemlerde havanin hazirlanmasi asamalarini aciklar.
Pnématik devre ¢iziminde kullanilan hatlarin sembollerini aciklar.

Pnomatik devre elemanlari sembollerini (pnématik motor, silindir ve valfler) aciklar.

Pnomatik sembol ciziminde dikkat edilecek hususlari siralar.
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Pnomatik devre ciziminde dikkat edilecek hususlari siralar.
Pnomatik devre elemanlarinin adlandiriima yéntemlerini izah eder.

Pnomatik devre elemanlarinin sembollerini agiklar.

Kazanim 6: is sagligi ve giivenligi tedbirlerini alarak standartlara uygun sekilde elektrik arki ile bir-

lestirme islemlerini yapar.

Modiil Adi: Temel Kaynak islemleri
Bilgi:

Kazanim 7: is saghgi ve guvenligi tedbirlerini alarak basit elektrik devresi ve kullanim amacina uy-

gun zayif akim tesisat uygulama devrelerini yapar.

Kazanim 8: is saghgi ve giivenligi tedbirlerini alarak kullanim amacina uygun aydinlatma ve priz

temel tesisat uygulama devrelerini yapar.
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Modiil Adi: Temel Elektrik

Bilgi:

Elektrikte is glivenligi ve emniyet kurallarini aciklar
Elektrikte calisma sirasinda meydana gelebilecek is kazalarina karsi tedbirleri aciklar
Atomun Yapisi ve Elektron Teorisini agiklar.

iletken maddeleri ve gérevlerini izah eder.

Yalitkan maddeleri ve gorevlerini izah eder.

iletken Siniflarini aciklar.

Elektrikcilikte kullanilan el aletlerini izah eder.
Kablolar Cesitleri ve Ozelliklerini aciklar.

iletken Baglantilarini agiklar.

. Topraklamayi aciklar.

. Sifirlamayi aciklar.

. Sigortanin gorevi ve cesitlerini aciklar.

. Kacak Akim Koruma Rdleleri gorevi ve calisma prensiplerini aciklar.

. Roleler Gorevi ve Calisma Prensibini aciklar.

. Kontaktorler Gorevi ve Calisma Prensibini aciklar.

. Selenoidleri izah eder.

. Salterlerin Gorevi ve Cesitlerini aciklar.

. Elektrik akim cesitlerini izah eder.

. Elektrik Akiminin etkilerini izah eder.

. Basit Elektrik Devre Elemanlarini sayar

. Basit Elektrik Devre Elemanlarinin Gorevlerini aciklar.

. Elektrik Devresi Cesitlerini aciklar.

. Zayif Akim Transformatoriinin yapisini izah eder.

. Butonlarin yapisini izah eder.

. Zil Cesitlerini agiklar.

. Kap1 otomatigi gorevi ve calisma prensibini aciklar.

. Bir Buton Bir Zil Tesisati Uygulama Devresinin ¢alisma prensibini aciklar.
. Iki Buton bir Zil Tesisati Uygulama Devresinin calisma prensibini aciklar.
. Bir Kat Bir Daireli Kapi Otomatigi ve Zil Tesisati Uygulama Devresinin ¢alisma prensibini agiklar.
. Fis cesitlerini siniflandirir.

. Priz cesitlerini siniflandirir.
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Duy cesitlerini siniflandirir.

Lamba cesitlerini siniflandirr.

Armatir cesitlerini siniflandirir.

Aydinlatma Kontrol Elemanlarini agiklar.

Adi Anahtar ve Priz Tesisati Uygulama Devresinin ¢alisma prensibini aciklar.
Komiitator Anahtar Tesisati Uygulama Devresinin ¢alisma prensibini aciklar.
Vaviyen Anahtar Tesisati Uygulama Devresinin ¢alisma prensibini agiklar.
Fluoresant Lamba Tesisati Uygulama Devresinin ¢alisma prensibini agiklar.

Kazanim 9: is sagligi ve giivenligi tedbirlerini alarak elektriksel 6l¢ii aletleri ile dl¢tim yapar.
Modiil Adi: Elektriksel Biiykliklerin Olctilmesi

Bilgi:

Elektrik akiminin tanimini ve cesitlerini aciklar.
Ampermetre yapisi ve cesitlerini agiklar.

Ampermetreyi devreye baglama ve akim 6l¢meyi aciklar.
Akim transformatorlerini tanimlar.

Akim trafosu kullanarak akim 6lgmeyi aciklar.

Pens ampermetreleri aciklar.

Gerilimi ve cesitlerini aciklar.

Voltmetre yapisi ve cesitlerini aciklar.

Voltmetreyi devreye baglama ve gerilim 6lgmeyi aciklar.

. Olcmenin dnemini aciklar.

. Elektriksel 6l¢i aletlerini tanimlar.

. Olcii aletlerine ait terimleri tanimlar.

. Analog 6lcl aletlerinin ortak 6zelliklerini ve yapilarini izah eder.
. Dijital 6lci aletlerinin genel tanimini ifade eder.
. Direnc ve iletkeni tanimlar.

. Iletken direncini etkileyen faktorleri aciklar.

. Direng¢ degerinin 6l¢mesini aciklar.

. Bobinin endiktansini tanimlar.

. Endiktansi etkileyen faktorleri agiklar.

. Endiiktans degerinin 6lctlmesini aciklar.

. Kondansator kapasitesini tanimlar.

. Kapasiteyi etkileyen faktorleri agiklar.

. Kapasite degerinin olcllmesini aciklar.

. Multimetrenin 6lgme ilkesi ve kullanma teknigini aciklar.
. Analog multimetre ile 6lcim yapmasini agiklar
. Dijital multimetre ile 6lcim yapmasini agiklar.

. Frekansi tanimlar.

. Frekans metrenin yapisi ve cesitlerini aciklar.

. Gli¢ 6lcme islemini aciklar.

. Is 6lcme islemini aciklar.

. Osiloskobu tanimlar

. Osiloskop ile 6lglilebilecek degerleri siralar.

. Osiloskop ile 6lciim yapmayi aciklar.

. Gerilim 6l¢meyi aciklar.

. Frekans 6l¢meyi aciklar.
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Kazanim 10: is saghigi ve giivenligi tedbirlerini alarak analog devre elemanlarini elektronik devrelere

Modiil Adi: Analog Devre Elemanlari

Bilgi:

Direncin islevini aciklar.

Direnc cesitlerini siralar.

Sabit direnclerin renk kodlarini agiklar.

Analog ve dijital 6l¢t aleti kullanarak farkh direncg cesitlerinin 6l¢tilmesini aciklar.
Direnc baglanti devrelerini aciklar.

Bobinin tanimini, islevini ve yapisini agiklar

Bobin ¢esitlerini siralar.

Bobinin 6l¢u aleti ile endiktansinin dlcimand agiklar.
Kondansatorin islevini ve cesitlerini aciklar.

. AVO metre ile saglamlik kontroliinin yapilisini aciklar.

. Kondansatorlerin baglantilariniizah eder.

. iletken, yalitkan ve yariiletken maddeleri tanimlar.

. P ve N Tipi yariiletkenleri aciklar

. Diyotun yapisini ve ¢esitlerini aciklar.

. Analog-dijital 6lcu aletiyle diyotun saglamlik kontroliiniin yapilisini agiklar.

. Analog-dijital 6lcu aletleriyle diyotun uclarinin bulunmasini agiklar.

. BJT transistorleri tanimlar.

. PNP ve NPN tipi transistorlerin dogru ve ters yonde polarmalandirilmasini agiklar.
. PNP ve NPN tipi transistorlerde akim ve gerilim yonlerini aciklar.

. Transistorlerin ylkselteg olarak kullanilmasini aciklar.

. Transistorlerin calisma kararlihigini etkileyen faktorleri siralar.

. Transistortin anahtarlama elemani olarak calistirilmasini aciklar.

. Katalog kullanarak transistorlerin bilgilerinin ve karsiliklarinin bulunmasini agiklar.
. Transistorlerin Gzerindeki harflerin ve rakamlarin okunmasini agiklar.

. SMD (Yiizey Montajh) transistorleri tanimlar.

. Elektrik 6lcl aletleriyle transistoriin saglamlik kontrolliiniin yapilmasini ve uglarinin bulunmasini

aciklar.

. LDR ve Transistor ile bir rélenin kumanda edilmesini aciklar.
. Darlington baglantili transistorler ile bir DC motorun calistiriimasi uygulamasini agiklar.

Kazanim 11: is saghdi ve giivenligi tedbirlerini alarak standartlara uygun lehimleme ve baski devre

Modiil Adi: Lehimleme ve Baski Devre

Bilgi:

Lehimlemede kullanilan malzemeleri agiklar.
Havya cesitlerini siralar.

Lehimlemeyi aciklar.

Lehimleme cesitlerini siralar.

Lehimleme metotlarini aciklar.

Lehim sokme islemlerinin yapihisini agiklar.
Baski devreyi aciklar.

Baski devre plaketlerinin yapisini aciklar.
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Baski devresinin nasil ¢cikarilacagini agiklar.

Patern cikarmayi ve paternin baski devre plaketi tizerine aktarilmasini agiklar.
Baski devreyi plaket tizerine ¢ikarma yontemlerini agiklar.

Baski devreyi aciklar.

Kazanim 12: is saghd ve giivenligi tedbirlerini alarak ihtiyaca uygun dogrultmac ve regiile devrele-

rini yapar.
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Modiil Adi: Dogrultmaclar ve Regiile Devreler

Bilgi:

Dogrultma ve filtre devrelerini aciklar.

Filtre devrelerini aciklar.

Zener diyotun regulator olarak kullanilmasini agiklar.

Seri regtile devresini agiklar.
Entegre (IC) gerilim regulatorlerini aciklar.

TEMEL RAYLI SISTEMLER TEKNOLOJiSi DERSI

Bu derste 6grenciye; is saghdgi ve glivenligi tedbirleri, rayli sistemlerdeki temel teknik kavramlar,

yapi ve tesisler, haberlesme ve enerji temini ve rayl sistemlerde kullanilan araclar ile ilgili bilgilerin kazan-
dirllmasi amaclanmaktadir

Kazanim 1: Rayl sistemlerin isletmelerinde kullanilan is saghdi ve giivenligi tedbirlerini, kavram ve

tanimlar aciklar.

v hwhnNR

10.
11.
12.
13.
14.

15

Modiil Ad:: Rayl Sistem isletmeciligi

Bilgi:

Rayli sistemlerin DUnyadaki ve Turkiye'deki gelisimini agiklar.
Rayli sistemler isletmeciliginde kullanilan terimleri aciklar.
Mekanik glivenlik donanimlarini aciklar.

Gordlen, isitilen isaretler ile diger isaretleri aciklar.

TSI (Tren Trafiginin Elektrikli Sinyallerle Merkezden idaresi) Sisteminde tren trafigi sisteminin 6zel-
liklerini aciklar

TMI (Tren Trafiginin Merkezden Telefonla idaresi) Sisteminde tren trafigi sisteminin dzelliklerini acik-
lar.

. TSI ve TMi Sistemindeki sabit tesisleri aciklar.

Rayli sistemlerde yapilan iletisim cesitlerini aciklar.

Manevra islemini izah eder.

Rayli sistemlerde yapilan manevra cesitlerini aciklar.

Yuk ve yolcu tasimalari, belgelerin kontrolu ve yapilacak islemleri siralar.
Yolcu tasima kurallarini siralar.

Yuk tasima kurallarini siralar.

Tasima belgelerini sayar.

. Tasima belgelerinin diizenlenmesi icin gereken bilgileri sayar.
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Kazanim 2:is saghgi ve givenligi tedbirlerini alarak demiryolu insaat yapisini, kisimlarini, geometrisini
ve yola etki eden kuvvetleri tespit eder.

Modiil Adi: Demiryolu insaati
Bilgi:
Demiryolu insaatinda calisan personelin gorev tanimlarini siralar.
Yol teskilati ve numaralandiriimasini agiklar.
Demiryolu insaati ile ilgili teknik kavramlari sayar.
Demiryolunu tanim ve hizlarina gore siniflandirir.
Gabari tanimini yapar ve cesitlerini acgiklar.
Altyapinin tanimini yapar ve elemanlarini siralar.
Ustyapinin tanimini yapar ve elemanlarini siralar.
Makaslarin tanimi ve bélimlerini agiklar.
Makas cesitlerini sayar.
. Makaslarda deray’a sebebiyet verebilecek hususlari izah eder.
. Limit taslarinin 6neminiizah eder
. Dingil basinglarini agiklar.
. Yola etki eden kuvvetleri siralar.
. Demiryolu geometrisini olusturan elemanlar arasindaki iliskileri izah eder.
. Altyapi arizalanni agiklar.
. Ustyapi arizalarini aciklar.
. Hizin tanimini yaparak cesitlerini siralar.
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Kazanim 3: is sagligi ve giivenligi tedbirlerini alarak rayh sistemlerdeki sinyalizasyon, elektrifikasyon
ve haberlesme sistemlerini kullanir.

Modiil Adi: Sinyalizasyon, Elektrifikasyon ve Haberlesme Tesisleri
Bilgi:

Mekanik glivenlik donanimlarini agiklar.

Elektrikli sinyalizasyon sistemlerini aciklar.

Tren koruma ve kontrol sistemleri aciklar.

Rayli sistemlerde bilgi iletisim (Haberlesme) sistemlerini agiklar.
Haberlesme araclari ve kullanma yéntemlerini siralar.

Rayli sistemlerdeki elektrifikasyon tesislerinin tarihi gelisimini aciklar.
Bu gline kadar uygulanmis cer akim turlerini kategorize eder.
Yapisal olarak kataner tiirlerini siniflandirir.

Katanerin parcalarini ve gorevlerini sayar.

10. EIektrlflkasyon besleme merkezlerini agiklar.

11. Telekomand (uzaktan kumanda ) sisteminin 6zelliklerini siralar.
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Kazanim 4: is sagligi ve guivenligi tedbirlerini alarak rayli sistemlerdeki setleri, ceken ve ¢ekilen arac-
lar aciklayip fren ve iklimlendirme Gnitelerini kontrol eder.

Modiil Adi: Rayli Sistem Araclar
Bilgi:
1. Trenin tanimini agiklar.

2. Tren tirlerini sayar.
3. Rayli sistemlerle ilgili ulusal ve uluslararasi 6rgtitler ve anlagmalari siralar.
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Ceken araclari siniflandirir.
Tren setlerini aciklar.
Ceken araglarin numaralandiriimasini agiklar.

Geken araglarin tekerlek diizenlerine gore siniflandiriimasini izah eder.

Ceken arac cekerleri ve buna etki eden faktorleri siralar.
Ceken araglarin ana parcalarini ve gorevlerini sayar.

. Cekilen arag¢ tanimi ve cesitlerini sayar.

. Cekilen arag Uzerinde bulunan yazi ve isaretleri agiklar.

. Frenin tanimi ve gesitlerini agiklar.

. Basincli hava frenlerinin calisma prensibini aciklar.

. Basing hava fren teknigine ait tanimlari aciklar.

. Hiz ve fren mesafesi iliskilerini aciklar.

. Cekilen arag fren parcalarini sayar.

. Iklimlendirme tanimi ve temel unsurlarini aciklar.

. Trenlerin iklimlendirme zamanlari ve isi diizeylerini siralar.
. iklimlendirme enerji kaynaklarini sayar.



